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Summary

The content of lead, cadmium and inhibiting substan-
ces in milk from the Podlasie region

The examinations included milk delivered from 22
gathering stations of the Dairy Products Factory in
Siedlce. In total 154 milk samples were tested. The
concentration of lead (Pb) and cadmium (Cd) in milk
was determined by atomic absorption spectroscopy.
Residual antibiotics with beta-lactam ring were as-
sessed by the Penzym test, while a quick diffusion
test was used to discover the presence of inhibiting
substances. The average amount of lead was 0.045
mg per 1 kg and Cd - 0.0035 mg per 1 kg. The
heighest level of lead was noted in March (0.062 mg)
and the lowest in December (0.019 mg) while for
cadmium in March and May (0.0043 mg) and the
lowest one in September (0.0022 mg). Inhibiting sub-
stances were found in 25 samples and residues of the
antibiotics in 10 samples (6.5%).

Intensywny rozwdj przemystu powoduje ciagle wpro-
wadzanie do §rodowiska nadmiernych ilosci toksycznych
zwiazk6w organicznych oraz jonéw metali cigzkich.
Oléw i kadm sa zaliczane do grupy najbardziej toksycznych
metali, ktérych rozprzestrzenianie w powietrzu, glebie,
a takze zywnoS$ci wykazuje tendencje wzrostowe. Mleko
i jego przetwory, jako podstawowe Zrddta biatka zwie-
rzgecego zwlaszeza dla dzieci powinny by¢ objete stalg
kontrola poziomu tych pierwiastkéw. Przeprowadzone
w Polsce badania wskazuja na wystgpowanie zaréwno
olowiu jak i1 kadmu w mleku, przy czym stopieni ich
koncentracji waha si¢ w szerokich granicach (1, 4, 6,
10).

Powaznym problemem w Polsce jest wystgpowanie w
mleku tzw. substancji hamujacych, w sktad ktérych wcho-
dzg antybiotyki oraz $rodki myjace i dezynfekujace.
Wspdlnaich cecha jesthamowanie wzrostu wskaznikowych
szczep6w bakteryjnych. Obecno$é tych substancji w mle-
ku stanowi zagrozenie dla zdrowia konsumenta i jest
przyczyna strat ekonomicznych w przemyS§le mleczar-
skim w wyniku hamowania przez nie proceséw fermen-
tacyjnych. Polska Norma dla mleka surowego do skupu
(7) nie dopuszcza obecno$ci w mleku antybiotykéw i
innych substancji hamujacych, jednak dane pi$miennic-
twa dowodza, Ze w praktyce jest inaczej (2, 3, 5, 8).

Celem badari byta ocena mleka zbiorczego pochodza-
cego z niektérych punktéw skupu woj. siedleckiego pod

wzgledem zawartosci ofowiu i kadmu oraz obecnosci
substancji hamujacych.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na mleku zbiorczym pochodzacym
z 22 zlewni woj. siedleckiego, w okresie od lutego do grudnia
1994 r. Préby mleka pobierano bezposrednio z cysterny 1 raz
w miesiacu. Lacznie pobrano 154 préby.

Poziom otowiu i kadmu oznaczono metoda atomowej spek-
troskopii absorpcyjnej. Obecno$¢ substancji hamujacych wy-
krywano Szybkim Testem Dyfuzyjnym (STD) w wersji pro-
béwkowej, a antybiotykéw beta-laktamowych testem Penzym.

Wyniki poddano ocenie statystycznej stosujac dwuczynni-
kowa analiz¢ wariancji, uwzgledniajaca wplyw miesigca i
zlewni na zawarto$é otowiu 1 kadmu. W odniesieniu do testu
STD i Penzym, ktérych wyniki podano w formie liczebnosci
préb zastosowano test chi-kwadrat w ukltadzie r x c.

Wyniki i oméwienie

Poziom otowiu i kadmu w badanym mleku przedstawiono
w tab. 1. Przecigtna zawarto$é otowiu w mleku okreslona dla
calego materiatu wynosita 0,045 mg/kg, a kadmu 0, 0035
mg/kg. Stwierdzony poziom otowiu i kadmu w mleku byt
nizszy od dopuszczalnego wg Zarz. Min. Zdr. i Opieki Spot.
(9). Stwierdzono istotny wptyw pory roku na poziom obu
pierwiastkéw w mleku. Najwyzsza zawartos¢ olowiu wyste-
powata w mleku pobranym do badaii w marcu (0,062 mg/kg),
a najnizsza w grudniu (0,019 mg/kg). Najwyzsza zawarto$¢
kadmu w mleku stwierdzono natomiast w marcu i maju (0,0043
mg/kg), a najnizsza we wrze$niu (0,0022 mg/kg). Réznice w
zawartosci obu pierwiastkéw w mleku pochodzacym z po-

Tab. 1. Zawartosé olowiu i kadmu w mleku woj. siedleckiego
w zaleznosci od pory roku (n=22; X; V%)

Miesiac Otéw mg/kg Kadm mg/kg

Marzec 0,062° 38,83 3,0043“ 33,83
Kwiecieri | 0,043 40,72 0,029 | 32,71
Maj 0,048% 24,20 0.0(-)43a 23,89
Czerwiec 0,053% 4323 0.0039% _T7,85
Wrzesied | 0,046 9,03 0,0022° 36,69
Grudzier’l__ 0,019° 51,64 0,003;d 2526
Srednio 0,045 53,92 0,0035_ 39,77
Zakres 0,032-0,059 0,0028-0,0042

Objasnienia: a, b, ¢, d Srednie oznaczone réznymi literami réznia si¢
istotnie przy p < 0,01.
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Tab. 2. Obecnos¢ substancji hamujacych w mleku woj. siedleckiego
w zaleznosci od pory roku — liczba préb (%)

Substancje hamujace
Miesiac L;,ig:;a ogdtem antybiotyki beta-laktam.
+ - + =

Luty 22 52,7 17 (77,3) 2 9.1 20 (90,1)
;ar_zec 22 5(22,7) 17 (77,3) 4 (18,2) 18 (81,8)
Kwiecien 22 1 (4,5) 21 (95.5) - 22 (100,0)
Maj 22 8 (36,4) 14 (63,6) 2 9.1 20 (90,1)
Czerwiec 22 2 (9,1) 20 (90,1) 1 4,5 21 (95.5)
Wrzesien 22 1 (4,5) 21 (95,3) - 22 (100,0)
Grudziefi 22 3 (13,6) 19 (86,4) 1 (4,5) 21 (95,5)
Srednio 154 25 (16,2) | 129 (83,8) | 10 (6,5 144 (93.5)

szczegblnych zlewni nie byly statystycznie istotne. W ogdlnej
ocenie badanego mleka zawarto$¢ w nim otowiu byta zblizona
do znajdujacej si¢ w mleku z woj. elblaskiego (6). W mleku
z woj. elblaskiego byla ona jednak wyzsza w okresie zimowym
(0,043-0,061 mg/kg) niz w okresie letnim (0,035-0,047 mg/kg).
Nizsza zawarto$¢ otowiu (0,0134 mg/kg i 0,0107 mg/l) niz
stwierdzona w badanym mleku wykazano z terenu woj. lu-
belskiego (1, 4).

Zawarto$¢ kadmu w mleku z woj. siedleckiego byta zblizona
do wystepujacej w lecie w mleku pochodzacym z Pasieka
(woj. elblaskie) (6). W okresie zimowym natomiast, w prze-
ciwiefistwie do mleka z woj. siedleckiego, zawarto$¢ kadmu
byla wyraznie wyzsza. W mleku pochodzacym z woj. lubel-
skiego poziom tego pierwiastka byt nizszy (0,0029 mg/kg i
0,0025 mg/l) niz w badanym mleku z woj. siedleckiego (1, 4).

Wystepowanie substancji hamujacych w badanym mleku
przedstawiono w tab. 2. Na og6lna liczbe 154 préb mleka 25
(16,2%) z nich zawierato substancje hamujace (s.h.). Obecnosé
pozostatosci antybiotykéw z pierScieniem beta-laktamowym
wykryto w 10 prébach mleka, co odpowiadato 6,5% ogétu
préb. Stwierdzono istotna zaleznos¢ (p<0,05) pomigdzy 0g6lng
obecnoscia s.h. (test STD) a pora roku. Najmniej préb wy-
kazujacych obecnos$¢ s.h. zanotowano w kwietniu i wrzesniu
(4,5%), w tych tez miesigcach nie wykryto ani jednej proby
zawierajacej antybiotyki beta-laktamowe. Natomiast najwigcej
préb z s.h. stwierdzono w maju (36,4%).

Poréwnujac dostawy mleka pochodzace z réznych zlewni
stwierdzono, ze mleko z 8 zlewni w zadnym miesigcu nie
zawierato pozostatosci substancji hamujacych, natomiast w
mleku z pozostatych 14 zlewni wystgpowaly one z rézna
czestotliwoscia. Obecno$¢ substancji hamujacych w mleku
skupowanym przez spétdzielczo§¢ mleczarska w Polsce w
ostatnich latach wykazywali takze inni autorzy (2, 3, 6, 8).
W badaniach przeprowadzonych na terenie woj. lubelskiego
w 1992 r. stwierdzono, ze 33,3% mleka zbiorczego pobranego
z punktéw skupu zawierato substancje hamujace, w tym 20,5%
zidentyfikowano jako antybiotyki beta-laktamowe (3). Podob-
nie w mleku surowym skupowanym przez OSM w Olsztynie
wykazano w latach 1988-1991 odpowiednio: 28,7%, 11,0%
i 17,3% préb mleka z zawartos$cig substancji hamujacych,
przy czym polowa z tych préb zawierata antybiotyki beta-lakta-

mowe (8). Podkreslic nalezy, ze Sciste przestrzeganie zaréwno
sposobu podawania lekéw jak i zasad stosowania Srodkéw
myjaco-dezynfekujacych jest skutecznag droga eliminowania
tych niepozadanych substancji z mleka. W krajach Europy
Zachodniej 1 USA przy rygorystycznym postgpowaniu z mle-
kiem pozostatosci substancji hamujacych stwierdza sie w 0,2
do ok. 1% préb mleka (cyt. 3, cyt. 5).
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ADAIR B. M., MC KILLOP E. R.,, SMYTH J. A., CUR-
RON W. L., MC NULTY M. S.: Adenowirus bydla typ
10: wlasciwo$ci wiruséw wyizolowanych od bydta z krwio-
tocznym zapaleniem jelit cienkich i okreinicy. (Bovine
adenovirus type 10: properties of viruses isolated from
cases of bovine haemorrhagic enterocolitis). Vet. Rec. 138,
250-252, 1996 (11)

Opisano metody izolacji, klasyfikacj¢ serologiczna oraz wymogi wzrostu
na hodowli komdérek izolatéw adenowiruséw pochodzacych od cielat z ostrym
krwiotocznym zapaleniem jelit cienkich i okreznicy. Cztery izolaty uzyskane
na hodowli komérek jader cielecia zidentyfikowano na podstawie badania w
mikroskopie elektronowym jako adenowirusy. Stosujac odczyn seroneutrali-
zacji zakwalifikowano te izolaty do typu 10 adenowiruséw bydta. Wszysikie
izolaty wirusa replikowaty si¢ w jadrach komdrek hodowli jader cielat wy-
twarzajac typowe dla adenowirus6w zmiany cytopatyczne. Przesiewowe ba-
dania serologiczne surowicy bydta w wieku ponad 2 lat wykazaty u 55%
osobnikéw obecnoé¢ niskich mian swoistych przeciwciat dla adenowiruséw
bydla. Miano przeciwciat powyzej 1/500 stwierdzono u 8% badanych zwierzat.

G.

KYRIAKIS S. C., SARRIS K., KARITAS S. K., TSINAS
A. C., GTANNALLOPOULOS C.: Efektywnos¢ salinomy-
cyny w zwalczaniu zakazen wywotanych przez Clostridium
perfringens typ C u ssacych prosiat. (Effect of salinomycin
in the control of Clostridium perfringens type C infection
in suckling pigs). Vet. Rec. 138, 282-283, 1996 (12)

Zmartwiajace zapalenie jelit spowodowane przez Clostridium perfringens
typ C stanowi powazny problem zdrowotny w chowie prosiat. Rezerwuarem
zarazka sa maciory i knury. Zakazenie powoduje masowe padanie nowo na-
rodzonych prosiat. W warunkach fermowych okre§lono skutecznos¢ salino-
mycyny w likwidacji zakazeni C. perfringens typ C u macior i u prosiat
Badanie przeprowadzono w dwéch grupach: maciory i prosigta otrzymywaly
pokarm zawicrajacy 60 ppm salinomycyny oraz maciory i prosigta otrzymy-
waly pasze¢ bez tego antybiotyku. Zaréwno odsetek prosiat z biegunka jak i
czas trwania biegunki oraz procent padnigé prosiat w okresie ssania byt zna-
miennie nizszy w grupie otrzymujacej salinomycyne¢ w poréwnaniu do kon-
troli. W grupie do$wiadczalnej zmniejszy! si¢ tez odsetek prosiat i macior
bedacych nosicielami C. perfringens typ C. Masa ciala macior w okresie
laktacji w grupie otrzymujacej salinomycyne obnizata si¢ mniej anizeli macior
z grupy kontrolne;j.
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