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Summary

Studies on the influence of a herbaceous preparation
administered to sows on the piglet exocrine pancreas
ce||s u|trastructure

The aim of the studies was to establish on the basis
of ultrastructural examinations whether the tested
herbaceous preparation added to the feed of sows
may influence pancreas activity (pars vesicularis) of
suckling piglets. The tested preparation contained:
Folium urtice, Fructus Silybi mariani and Exocarpium
fagopyri. The preparation was added to feed once
daily at a dose of 20 glanirnal from the 90th day of
pregnancy to the 28th day of lactation. Pancreas for
ultrastructural examinations were collected immedia-
tely after slaughter from randomly selected 1 and 21
day-old-piglets. It was found that the examined pre-
paration had a positive effect on sows and also on
the pancreas ultrastructure of piglets. Active sub-
stances of the examined preparation acting both di-
rectly and in interaction with endogenous factors
stimulated pancreatic secretion. In older pig|ets the
preparation also intensified exocythose.

D ziałalno ś ć zew nątr zw y dzięlnicza trzu stki wyraża s ię
produkcją enzymów trawiennych takich jak amylazy,
lipazy czy proteazy. Fakt przystosowania się tej działal-
ności do zmlan w diecie jest powszechnie znany zarówno
u ludzi (a) jak i u zwierząt (3,7, 15, 18, 24). Wielkość
produkcji tych enzymów za|eży od udziału w dawce
pokarmowej podstawowych składników odzywczych -
białek, węglowodanów oraz tłuszczy (I3, ż6). Oprócz
głównych składników pokarmowych n a egzokrynną dzia-
łalność trzustki mają równiez wpływ fitoinhibitory i fito-
stymulatory zawarte w paszach (2ż).Fizjologiczne zna-
czenie procesów adaptacyjnych trzustki do, aktualnego
składu dawki pokarmowej nie jest całkowicie wyjaśnione.
Wiadomo, ze wiele hormonów i metabolitów moze po-

średniczyć w mechanizmie przystosowawczym trzustki
do określonej diety (ż3, ż9), lecz przebieg tego procesu
nie jest dokładnie poznany (1, 16), Teoretycznie wpływ
składników pokarmowych na proces regulacji wydzie-
lania enzymów trawiennych mógłby optymalizować tra-
wienie i utylizację tych składnlków. Z drugiej strony
wiadomo jednak, ze trzustka syntetyzuje i wydziela 10-
-krotnie więcej enzymów trawiennych niż wynlka to z
potrzeb (6). Stopień aktyryności wydzielniczej trzustki
można określić na podstawie zmiany poziomów mRNA
(4, 74, ż7,28) oraz cholecystokininy (8, 17). Jedną z
możliwości oceny stopnia aktywności trzustki jest rów-
nież sposób pośredni poprzez ocenę zawartości ziaren
zymogenu w komórkach pęcherzykowych (20).

Celem pracy było określenie wpływu preparatu zio-
łowego własnej receptury podawanego maciorom na
ultrastrukturę komórek trzu stki zew nątr zw y dzielniczej u
ssących prosiąt.

Materiał i metody

Badania wykonano w Fermie Przemysłowego Tuczu Truody
Chlewnej typu Agrokomplex. W doświadczenill użyto 169
wybranych losowo macior wielorasowych (wpb x pbz x duroc)
wraz z przychówkiem, Do kompozycji badanego preparatu
ziołowego użyto następujących surowców zielarskich: Folium
urticae (liść pokrzywy): diureticum, haemo static um, s tomac hi-
c um, metabolic um, di g e stiv um, antiphlo gistic um i antidiar r-
hoicum (10, 12); Fructus SiĘbi marianl (owoc ostropestu pla-
mistego) : hyp ertonicum, sp asmoliticum, haemo depurativ um,
chola go gum i cho lekinet ic um (żI, 22); Exoc arpium fa gopy ri
(łuska gryki): adstringens, antidiarrhoicum i laxativum (ż).
Surowce te otrzymano za pośrednictwem ZjednoczonychZa-
kładów Zielarskich ,,Herbapol" a Exocarpium fagopyri ze
Szczytnowskich Zakładów Kaszarskich. Wielkość dawek po.
szczególnych komponentów i sposób ich podawania zostały
ustalone na podstawie nieopublikowanych badań własnych
oraz Bakuły (2) i Gajęckiego (10), Preparat (20 g) podawano
l36 maciorom raz dzięnnie do paszy, w czasie porannego
odpasu, w okresie od 90 dnia ciąży do 28 dnia laktacji. Grupa
kontrolna (33 maciory) nie otrzymywała preparatu.
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Trzustki do badań ultrastrukturalnych pobierano od I- i2I-
-dniowych (wybranych losowo) prosiąt, bezpośrednio po ubo-
ju. Czas pobrania tkanek nie prze|<raczał 3 minut od wykrwa-
wienia. Ogółem pobrano wycinki 24 ttzustęk (po 6 w grupie
kontrolnej i doświadczalnej w obu terminach). Wycinki utrwa-
lono w mieszaninie ż,5Va aldehydu glutaroweg o i 2Va parafor-
maldehydu w 0,2M buforze cacodylowym (pH 7,2) w temp,
pokojowej przez 2 godziny. Dotrwalono j e w 2Vo czterotlenku
osmu. Odwadniano w ciągu alkoholu etylowego i tlenku pro-
pylenu, Zatapiano w żywicy Epon 812. Skrawki ultracienkie
kontrastowano i badano w TEM Tesla BS 500.

Ryc. l Prosięta jednodniowe, grupa doświadczalna.
Charakterystyczna struktura pęcherzyka wydzielni-
czego oraz budujących go komórek Pow. 5200x

Wyniki i omówienie

Ogólna submikroskopowa budowa trzustki zewnątfzwy-
dzielnicze1 l zwięrząt kontrolnych i doświadczalnych była
typowa dla tego gruczołu. Trzustka l-dniowych prosiąt do-
świadczalnych (ryc. 1, 2) charakteryzowała się obecnością
komórek o zróżnicowanej gęstości elektronowej cytoplazmy
(ciemne, jasne), Komórki z elektronowo jasną cytoplazmą
zdecydowanie przeważały i stanowiły około 90Vo wszystkich
komórek pęcherzykovrych. Komórki te charakteryzowały się

stozkowatym, przew ażnie regularnym
kształtem oraz jądrem położonym w
centralnym obszuze cytoplazmy. Wy-
stępowało klasyczne zróznicowanie bu-

dowy pomiędzy ich częściąbazalną i
apikalną. Część apikalna wypełniona
była ziarnami zymogenu o zróżnico-
wanej średnicy. Powierzchnia apikal-
na komórek charakteryzowała się obec-

nością licznych mikrokosmków, a

wielkość powierzchni styku komórek
ze światłem pęcherzyków była zróż-
nicowana. Proces egzocytozy był ob-
serwowany tylko w nielicznych przy-
padkach. Dobrze wykształcone między -

komórkowe kapilary wydzielnicze
także nię zawierały oznak przebiegu
procesu egzocytozy. CzęŚÓ bazalna za-
wierała obfitą ziarnistą siateczkę śród-
plazmaty czną, o tozszetzonych cyster-
nach z drobnokłaczkowatą zawartością
lub tormującymi się ziarnami, Aparat
Golgiego przeważnie w postaci poje-
dynczego diktiosomu usytuowany był
ponad jądrem w jego bezpośrednim
sąsiedztwie, Mitochondria o elektro-
nowo gęstej macierzy, z nielicznymi
grzebieniami były równomiernie roz-
mieszczone w cytoplazmie. Na prze-
krojach komórek obserwowano poza
tym nieliczne lizosomy, cysterny sia-
teczki gładkiej oraz elementy cytoske-
letonu,

Trzustka zwierząt ko ntrolnych cha-
rakteryzowała się zazwyczaj słabszą
kondensacją ziaren zymogenu oraz
mniejszym wypełnieniem części api-
kalnej komórek, Na przekrojach pę-

cherzyków obserwowano 1 do 2 ko-
mórek z bardzo małymi ziarnami lub
zupełnie ich pozbawionych (ryc. 3),

Kapilary wydzielnicze były słabo wy-
kształcone. Część pęcherzyków posia-
dała tylko nieliczne komórki o dobrze
wykształconych ziarnach, Komórki
pęcherzykowe posiadające ziarnisto-
ści nie różnlły się od analogicznych
komórek grupy doświadczalnej, Ko-
mórki pozbawione ziaren charaktery-
zowała dobrze rozwinięta siateczka
ziarnista w postaci pakietów utworzo-
nych przez wąskie, ściśle do siebie
przylegalące cysterny. Nie występo-
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Ryc. 3. Prosięta jednodniowe, grupa kontrolna.
Fragment ściany pęcherzyka z komórką

pozbawioną ziarnistości. Pow. 6000x

Ryc 2. Prosięta jednodniowe, grupa doświadczalna

Fragment komórek pęcherzykowych. Widoczne
dojrzałe i formujące się ziama zymogenu, diktioso-

mu, aparatu Golgiego, cystemy ziamistej siateczki

śródplazmatycznei z drobnokłaczkowatą zawarto-

Ryc. 4. Prosięta 21-dniowe, grupa doświadczalna
Komórki pęcherzykowe z ziamami wydzieliny

, o zróżnicowanej wielkości. Powierzchnia
apikalna komórek z widocznymi wgłobieniami

po egzocytozie. Pow. 6000x

ścią Pow l6 000x
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wało zróżnicowanie na część apikalną t bazalną. Pozostałe
cechy budowy nie wykazywały istotnych różnic w porównaniu
z komórkami ziarnistymi.

W 21 dniu życia zaobserwowano w trzustce prosiąt do-

świadczalnych większe zróżnicow anie wielkości ziaręn oraz
stopnia kondensacji (ryc. 4). Na powierzchni apikalnej ob-

serwowano liczne wgłębienia po procesie egzocytozy. Ko-
mórki posiadały dobrze rozwinięty aparat Golgie go zlicznymi
wakuolami kondensującymi. Pomiędzy komórkami występo-
wały dobrze wykształcone kapilary wydzielnicze.

Grupa kontrolna, podobnie jak w przypadku prosiąt jedno-

dniowych, charakteryzowała się obecnością komórek pozba-
wionych ziarnistości lub posiadającymi bardzo słabo wykształ-
cone ziarna, Ponadto obserwowano słabo rozbudowane kapilary
wydzielnicze oraz nieliczne figury egzocytozy.

W ciągu ostatnich lat wzrosło w Polsce zainteresowanie
lekami pochodzenia roślinnego. Zlożyło się na to wiele czyn-
ników między innymi lepsza jakość leków, większa produkcja
i większy ich asortyment, j ak również dokładniej sza informacj a

o ich właściwościach farmakologicznych l \eczniczych. Dotych-
czasowe wyniki badań własnych wykazały, ze podawanie opra-

cowanego pfzez nas preparatu powodowało: poprawę stanu
zdrowotnego macior, uzyskiwania lepszych efektów produk-
cyjnych u tych macior i ich potomstwa nie wywołując jed-

nocześnie widocznych skutków ubocznych (|1, 12, 13).Uzy-
skane efekty zdrowotno-produkcyjne były mozliwe dzięki
obecności w jego składzie określonych substancji biologicznie
czynnych (22). Susz pokrzywy zawiera bowiem wśród sub-

stancji biologicznie czynnych witaminy C, K, Bz i kwas pan-

totenowy, flawonoidy, karotenoidy, fitosterole oraz związkl
aminowe (m.in. histaminę, acetylocholinę czy serotoninę).
Owoc ostropestu plamistego zawiera: sylimarynę, flawonoidy,
kwercytynę, aminy biogenne, związki białkowe i tłuszczowe,
Łuska gryki natomiast duze ilości związków mineralnych,
włóknik oraz rutynę. Zawartę w preparacie substancje czynne
dztałają bezpośrednio (5) jak również w interakcji z czynnlkami
endogennymi dając w efekcię końcowym określonę działanta
stymulujące. Acetylocholina endogenna i egzogenna bierze udział
w procesie sprzęzeniapobudzeniowo-wydzielniczego, w wyniku
którego w komórkach gruczołowych wzrasta poziom Ca-'
zapocząlkowując proces wydzielania (9, 20). Egzogenna hi-
stamina obniza efektywnośó dekarboksylazy histydynowej i
wytwarzanie endogennej histaminy, ponadto uczula komórki
okładzinowe na działanie gastryny oraz acetylocholiny (25).

Rutyna (flawonoid) przedłuża działanie adrenaliny i noradre-

naliny (unieczynniając oksydazę adrenalinową), podwyższa
poziom wapnia we krwi ofaz ma właściwości odtruwające
podobne do sylimaryny (22).

Wyniki obecnych badań dowodzą, że podawanie maciorom
opisanego preparatu ziołowego miało wpływ na budowę ultra-
strukturalną trzustki u prosiąt. Zróżntcowanie komórek w ob-
rębie pęcherzyków trzustki wskazuje, że u zwięrząt doświad-
czalnych większa ich liczba jest zaangażowana w proces
wydzielniczy, natomiast obraz ultrastruktury komórek wy-
dzielnl.czych u tych zwierząt świadczy o intensywniejszym
przebiegu procesów tworzenia i dojrzewania. U prosiąt 21-dnio-
wych egzocytoza ziaren zymogenu w aktywnych wydzielniczo
komórkach pęcherzykowych jest mocniej wyrażona niż:u zwte-

rząt kontrolnych. Obserwowane morfologiczne przejawy pro-

cesu wydzielniczego pozwalalą na stwierdzenię, że podawany
preparat działa stymulująco na kształtowanie w komórkach
trzustki pęcherzykowej struktur biorących pośredni i bezpo-
śrędni udział w procesie sekrecji. U starszych prosiąt powoduje

również intensyfikację procesu ęgzocytozy. Przejawy te są

uw ażane za oznaki zwięks zonej działalności e gzokrynnej trzu-
stki (19),

Podsumowując przedstawione wyniki należy stwięrdzić, że

stanowią one wazne uzupełnienie dotychczasowych obserwacji
własnych (II, I2, l3) i wskazują na korzystne oddziaływanie
preparatu nie tylko na maciory, którym był on podawany, ale

takze na ich potomstwo,
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