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Summary

Studies on the influence of a herbaceous preparation
administered to sows on the piglet exocrine pancreas
cells ultrastructure

The aim of the studies was to establish on the basis
of ultrastructural examinations whether the tested
herbaceous preparation added to the feed of sows
may influence pancreas activity (pars vesicularis) of
suckling piglets. The tested preparation contained:
Folium urtice, Fructus Silybi mariani and Exocarpium
Jagopyri. The preparation was added to feed once
daily at a dose of 20 g/animal from the 90th day of
pregnancy to the 28th day of lactation. Pancreas for
ultrastructural examinations were collected immedia-
tely after slaughter from randomly selected 1 and 21
day-old-piglets. It was found that the examined pre-
paration had a positive effect on sows and also on
the pancreas ultrastructure of piglets. Active sub-
stances of the examined preparation acting both di-
rectly and in interaction with endogenous factors
stimulated pancreatic secretion. In older piglets the
preparation also intensified exocythose.

Dziatalno§¢ zewnatrzwydzielnicza trzustki wyraza si¢
produkcja enzyméw trawiennych takich jak amylazy,
lipazy czy proteazy. Fakt przystosowania si¢ tej dziatal-
noéci do zmian w diecie jest powszechnie znany zaréwno
u ludzi (4) jak i u zwierzat (3, 7, 15, 18, 24). Wielko§é
produkcji tych enzyméw zalezy od udzialu w dawce
pokarmowej podstawowych sktadnikéw odzywczych —
bialek, weglowodanéw oraz thiszczy (13, 26). Oprécz
gtéwnych sktadnikéw pokarmowych na egzokrynna dzia-
talno$¢ trzustki maja réwniez wptyw fitoinhibitory i fito-
stymulatory zawarte w paszach (22). Fizjologiczne zna-
czenie proceséw adaptacyjnych trzustki do, aktualnego
sktadu dawki pokarmowej nie jest catkowicie wyjasnione.
Wiadomo, ze wiele hormonéw 1 metabolitéw moze po-

$redniczyé w mechanizmie przystosowawczym trzustki
do okreslonej diety (23, 29), lecz przebieg tego procesu
nie jest doktadnie poznany (1, 16). Teoretycznie wptyw
sktadnikéw pokarmowych na proces regulacji wydzie-
lania enzyméw trawiennych méglby optymalizowac tra-
wienie 1 utylizacje tych sktadnikéw. Z drugiej strony
wiadomo jednak, ze trzustka syntetyzuje i wydziela 10-
-krotnie wigcej enzyméw trawiennych niz wynika to z
potrzeb (6). Stopienn aktywnoSci wydzielniczej trzustki
mozna okresli¢ na podstawie zmiany pozioméw mRNA
(4, 14, 27, 28) oraz cholecystokininy (8, 17). Jedna z
mozliwoSci oceny stopnia aktywnodci trzustki jest row-
niez sposéb posredni poprzez oceng zawarto$ci ziaren
zymogenu w komoérkach pecherzykowych (20).

Celem pracy byto okreSlenie wptywu preparatu zio-
towego wlasnej receptury podawanego maciorom na
ultrastrukture komoérek trzustki zewnatrzwydzielniczej u
ssacych prosiat.

Materiat i metody

Badania wykonano w Fermie Przemystowego Tuczu Trzody
Chlewnej typu Agrokomplex. W do$wiadczeniu uzyto 169
wybranych losowo macior wielorasowych (wpb X pbz x duroc)
wraz z przychéwkiem. Do kompozycji badanego preparatu
ziolowego uzyto nastepujacych surowcéw zielarskich: Folium
urticae (i€ pokrzywy): diureticum, haemostaticum, stomachi-
cum, metabolicum, digestivum, antiphlogisticum 1 antidiarr-
hoicum (10, 12); Fructus Silybi mariani (owoc ostropestu pla-
mistego): hypertonicum, spasmoliticum, haemodepurativum,
cholagogum 1 cholekineticum (21, 22); Exocarpium fagopyri
(tuska gryki): adstringens, antidiarrhoicum 1 laxativum (2).
Surowce te otrzymano za posrednictwem Zjednoczonych Za-
ktadéw Zielarskich ,Herbapol” a Exocarpium fagopyri ze
Szczytnowskich Zaktadéw Kaszarskich. Wielkos¢ dawek po-
szczegblnych komponentéw i sposéb ich podawania zostaty
ustalone na podstawie nieopublikowanych badaii wlasnych
oraz Bakuly (2) i Gajeckiego (10). Preparat (20 g) podawano
136 maciorom raz dziennie do paszy, w czasie porannego
odpasu, w okresie od 90 dnia ciazy do 28 dnia laktacji. Grupa
kontrolna (33 maciory) nie otrzymywala preparatu.
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Trzustki do badaii ultrastrukturalnych pobierano od 1- 1 21-
-dniowych (wybranych losowo) prosiat, bezposrednio po ubo-
ju. Czas pobrania tkanek nie przekraczal 3 minut od wykrwa-
wienia. Ogétem pobrano wycinki 24 trzustek (po 6 w grupie
kontrolnej i do§wiadczalnej w obu terminach). Wycinki utrwa-
lono w mieszaninie 2,5% aldehydu glutarowego i 2% parafor-
maldehydu w 0,2M buforze cacodylowym (pH 7,2) w temp.
pokojowej przez 2 godziny. Dotrwalono je w 2% czterotlenku
osmu. Odwadniano w ciagu alkoholu etylowego i tlenku pro-
pylenu. Zatapiano w zywicy Epon 812. Skrawki ultracienkie
kontrastowano i badano w TEM Tesla BS 500.

Ryc. 1. Prosigta jednodniowe, grupa doswiadczalna.
Charakterystyczna struktura pecherzyka wydzielni-
czego oraz budujacych go komdérek. Pow. 5200%

Ryc. 3. Prosi¢ta jednodniowe, grupa kontrolna.
Fragment Sciany pecherzyka z komérkg
pozbawiong ziarnistos$ci. Pow. 6000x 2

Ryc. 2. Prosi¢ta jednodniowe, grupa doSwiadczalna.
Fragment komérek pecherzykowych. Widoczne
dojrzate i formujace si¢ ziama zymogenu, diktioso-
mu, aparatu Golgiego, cystemy ziamistej siateczki
Srédplazmatycznej z drobnoktaczkowata zawarto-
$cia Pow 16 000x

Ryc. 4. Prosieta 21-dniowe, grupa do$wiadczalna
Komérki pecherzykowe z ziarnami wydzieliny
o zréznicowanej wielko$ci. Powierzchnia
apikalna komoérek z widocznymi wglobieniami
po egzocytozie. Pow. 6000x

Wyniki i omdéwienie

Ogolna submikroskopowa budowa trzustki zewnatrzwy-
dzielniczej u zwierzat kontrolnych i doswiadczalnych byla
typowa dla tego gruczotu. Trzustka 1-dniowych prosiat do-
§wiadczalnych (ryc. 1, 2) charakteryzowala si¢ obecnoscia
komoérek o zréznicowanej gestosci elektronowej cytoplazmy
(ciemne, jasne). Komérki z elektronowo jasna cytoplazma
zdecydowanie przewazaty i stanowity okoto 90% wszystkich
komorek pecherzykowych. Komoérki te charakteryzowaly sig
stozkowatym, przewaznie regularnym
ksztaltem oraz jadrem potoZonym w
centralnym obszarze cytoplazmy. Wy-
stgpowalo klasyczne zréznicowanie bu-
dowy pomigdzy ich czgscia bazalnag i
apikalna. Cz¢s§¢ apikalna wypetniona
byta ziarnami zymogenu o zréznico-
wanej Srednicy. Powierzchnia apikal-
na komorek charakteryzowata sie obec-
no$cig licznych mikrokosmkéw, a
wielko$¢ powierzchni styku komdrek
ze Swiattem pecherzykéw byla zréz-
nicowana. Proces egzocytozy byl ob-
serwowany tylko w nielicznych przy-
padkach. Dobrze wyksztalcone migdzy-
komdérkowe kapilary wydzielnicze
takze nie zawieraly oznak przebiegu
procesu egzocytozy. Cz¢s$é bazalna za-
wierata obfita ziarnistg siateczke Sréd-
plazmatyczna, o rozszerzonych cyster-
nach z drobnokltaczkowata zawartoscig
lub formujacymi si¢ ziarnami. Aparat
Golgiego przewaznie w postaci poje-
dynczego diktiosomu usytuowany byt
ponad jadrem w jego bezposrednim
sasiedztwie. Mitochondria o elektro-
nowo gestej macierzy, z nielicznymi
grzebieniami byly réwnomiernie roz-
mieszczone w cytoplazmie. Na prze-
krojach komérek obserwowano poza
tym nieliczne lizosomy, cysterny sia-
teczki gtadkiej oraz elementy cytoske-
letonu.

Trzustka zwierzat kontrolnych cha-
rakteryzowala si¢ zazwyczaj stabsza
kondensacja ziaren zymogenu oraz
mniejszym wypetnieniem czescl api-
kalnej komdrek. Na przekrojach pe-
cherzykéw obserwowano 1 do 2 ko-
moérek z bardzo matymi ziarnami lub
zupelnie ich pozbawionych (ryc. 3).
Kapilary wydzielnicze byty stabo wy-
ksztatcone. Cz¢s¢ pecherzykdéw posia-
data tylko nieliczne komérki o dobrze
wyksztalconych ziarnach. Komdrki
pe¢cherzykowe posiadajace ziarnisto-
Sci nie réznity si¢ od analogicznych
komérek grupy doswiadczalnej. Ko-
mdrki pozbawione ziaren charaktery-
zowala dobrze rozwinigta siateczka
ziarnista w postaci pakietéw utworzo-
nych przez waskie, $cisle do siebie
przylegajace cysterny. Nie wystepo-
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wato zréznicowanie na cze¢§¢ apikalna i bazalng. Pozostate
cechy budowy nie wykazywaty istotnych réznic w poréwnaniu
z komérkami ziarnistymi.

W 21 dniu zycia zaobserwowano w trzustce prosiat do-
$wiadczalnych wigksze zréznicowanie wielkosci ziaren oraz
stopnia kondensacji (ryc. 4). Na powierzchni apikalnej ob-
serwowano liczne wgtebienia po procesie egzocytozy. Ko-
mérki posiadaty dobrze rozwinigty aparat Golgiego z licznymi
wakuolami kondensujacymi. Pomi¢dzy komérkami wystepo-
waty dobrze wyksztatcone kapilary wydzielnicze.

Grupa kontrolna, podobnie jak w przypadku prosiat jedno-
dniowych, charakteryzowata si¢ obecnoscia komérek pozba-
wionych ziarnistosci lub posiadajacymi bardzo stabo wyksztat-
cone ziarna. Ponadto obserwowano stabo rozbudowane kapilary
wydzielnicze oraz nieliczne figury egzocytozy.

W ciagu ostatnich lat wzrosto w Polsce zainteresowanie
lekami pochodzenia roslinnego. Ztozylo si¢ na to wiele czyn-
nikéw miedzy innymi lepsza jakosé lekéw, wigksza produkcja
i wiekszy ich asortyment, jak réwniez doktadniejsza informacja
o ich wlasciwosciach farmakologicznych i leczniczych. Dotych-
czasowe wyniki badafi wtasnych wykazaty, ze podawanie opra-
cowanego przez nas preparatu powodowalo: poprawe¢ stanu
zdrowotnego macior, uzyskiwania lepszych efektéw produk-
cyjnych u tych macior i ich potomstwa nie wywotujac jed-
noczeénie widocznych skutkéw ubocznych (11, 12, 13). Uzy-
skane efekty zdrowotno-produkcyjne byty mozliwe dzigki
obecnosci w jego sktadzie okreslonych substancji biologicznie
czynnych (22). Susz pokrzywy zawiera bowiem wsréd sub-
stancji biologicznie czynnych witaminy C, K, B2 i kwas pan-
totenowy, flawonoidy, karotenoidy, fitosterole oraz zwiazki
aminowe (m.in. histaming, acetylocholing czy serotoning).
Owoc ostropestu plamistego zawiera: sylimaryne, flawonoidy,
kwercytyne, aminy biogenne, zwiazki biatkowe i thuszczowe.
Fuska gryki natomiast duze ilo$ci zwiazkéw mineralnych,
wi6knik oraz rutyne. Zawarte w preparacie substancje czynne
dziataja bezposrednio (5) jak réwniez w interakcji z czynnikami
endogennymi dajac w efekcie kocowym okreslone dzialania
stymulujace. Acetylocholina endogenna i egzogenna bierze udziat
w procesie sprzezenia pobudzeniowo-wydzielniczego, w wyniku
ktérego w komorkach gruczolowych wzrasta poziom Ca'?
zapoczatkowujac proces wydzielania (9, 20). Egzogenna hi-
stamina obniza efektywno$¢ dekarboksylazy histydynowej i
wytwarzanie endogennej histaminy, ponadto uczula komérki
oktadzinowe na dzialanie gastryny oraz acetylocholiny (25).
Rutyna (flawonoid) przedtuza dziatanie adrenaliny i noradre-
naliny (unieczynniajac oksydaze adrenalinowa), podwyzsza
poziom wapnia we krwi oraz ma wlasciwoséci odtruwajace
podobne do sylimaryny (22).

Wyniki obecnych badad dowodza, Ze podawanie maciorom
opisanego preparatu ziotowego miato wptyw na budowe ultra-
strukturalng trzustki u prosiat. Zréznicowanie komérek w ob-
rebie pecherzykéw trzustki wskazuje, Ze u zwierzat doswiad-
czalnych wigksza ich liczba jest zaangazowana w proces
wydzielniczy, natomiast obraz ultrastruktury komdrek wy-
dzielniczych u tych zwierzat Swiadczy o intensywniejszym
przebiegu proceséw tworzenia i dojrzewania. U prosiat 21-dnio-
wych egzocytoza ziaren zymogenu w aktywnych wydzielniczo
komoérkach pgcherzykowych jest mocniej wyrazona niz u zwie-

rzat kontrolnych. Obserwowane morfologiczne przejawy pro-
cesu wydzielniczego pozwalaja na stwierdzenie, Ze podawany
preparat dziala stymulujaco na ksztattowanie w komdrkach
trzustki pecherzykowej struktur bioracych posredni i bezpo-
§redni udzial w procesie sekrecji. U starszych prosiat powoduje
réwniez intensyfikacje procesu egzocytozy. Przejawy te sa
uwazane za oznaki zwigkszonej dzialalnosci egzokrynnej trzu-
stki (19).

Podsumowujac przedstawione wyniki nalezy stwierdzic, ze
stanowig one wazne uzupetnienie dotychczasowych obserwacji
whasnych (11, 12, 13) i wskazuja na korzystne oddziatywanie
preparatu nie tylko na maciory, ktérym byt on podawany, ale
takze na ich potomstwo.
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