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Summary

A case of hypothermia in turkey-poult embryos in
the final stage of hatching

A case of hypothermia in turkey-poult embryos in
the hatcher is described. Zoohygienic measurements
have shown a variability in the basic microclimatic
parameters, mainly of temperature, air movement
and cooling power. The fact of overheating the em-
bryos during hatching resulted in decreased indices
of hatching as well as injury to circulatory and
excretory systems of dead embryos. The number of
the dead-in-shell embryos also increased in pipped
eggs. Hypothermia had no significant effect on the
increase in the number of turkey-poults with an
unhealed navel.

Mimo licznych badari z zakresu usprawnienia techno-
logii legu indykéw (2, 3, 5, 6, 9, 10, 11, 16), technika
inkubacji tego gatunku ptakow kryJe wiele niejasnosci.
Jak dotad nie udalo sie rozwiazaé problemu uszkodzen
naczyii pepkowych, ktére sa jedna z najwazniejszych
przyczyn obnizenia jakosci pisklat (9).

Tullett (16), Bagley i wsp. (2, 3) oraz Burton 1 wsp.
(5) badali zjawisko dyfuzji tlenu przez pory skorupy jaja
indyka. Meir i wsp. (10, 11), za najwazniejszy czynnik
warunkujacy zdolno$¢ wylegowa indyczat uwazaja za-
chowanie wlasciwej réwnowagi wodnej, co wiaze si¢ z
aktualna preznos$cia pary wodnej w komorach. Zbytnie
przewodnienie ogranicza doptyw tlenu (10), podobnie
jak w legach prowadzonych na duzych wysokoSciach
n.p.m. (3, 6). Sparks i wsp. (15) uwazaja, ze decydujacy
wplyw na rozw6j embrionéw indykéw w ostatnim okresie
inkubacji ma stan porowato$ci skorupy, ktéra utatwia
lub uniemozliwia przeptyw gazéw i wody. Nie mniejsze
znaczenie przypisuje si¢ kutikuli.

Z danych pi$miennictwa wynika, ze przegrzanie za-
rodkéw ma wigkszy wplyw negatywny na ich rozwdj
niz krétkotrwate ochtadzanie, co jest zgodne z warunkami
w naturze (1, 14). Badania takie prowadzone byty gtéwnie
dla zarodkéw kurzych (1), co potwierdzono w obserwa-
cjach wilasnych (8). Niekorzystne wplywy termiczne
przez caly okres inkubacji zarodkéw indyczych obser-
wowal French (7), ustalajac rozmiar uszkodzen zarodkow
1 straty w legach.

Celem badari bylo wyja$nienie przyczyn nieréwno-
miernych wskaznikéw wylggu oraz nizszej jakoSci pisklat
lezonych w tych samych komorach.

Material 1 metody

Badania przeprowadzono w komorze klujnikowej Atlas-180,
w ktore] wykonano doswiadczalny naktad kontrolny, skladaja,—
cy si¢ z dwdch grup po 4030 jaj (grupa I) i 4024 jaja (grupa
II). Grupe I lezono w wdzkach skrajnych (1i4), grupe IT w
czescei Srodkowej komory (wézki 2 i1 3). Przektadu dokonano
w 24 dobie (592 h) inkubacji. Wyleg zakoriczono w 28 dobie
(661 h) legu. Wskazniki wylegu podano w procentach w sto-
sunku do jaj natozonych i zaptodnionych.

Pomiary zoohigieniczne. Badania mikroklimatyczne w ko-
morze klujnikowej przeprowadzono 7-krotnie, co 10 h w trak-
cie klucia sie pisklat wg wczesniej podanej metodyki (8).
Temperature podano w,'C, ruch powietrza w m/sek a ochfa-
dzanie suche w mW/cm™.

Badania embriopatologiczne. Opisujac wybrakowane zarod-
ki i piskleta okreslano wiek embrionéw w chwili obumarcia z
doktadnoscia do 1 doby oraz wybrane cechy patologiczne,
ktére mogly ujawni¢ si¢ w ostatnich 3 dobach legu wg metody
stosowanej poprzednio u kur i indykéw (4, 8, 12). Ponadto
okreslono $redni czas przezycia zarodkéw (h) i Sredni procent
wchtoniecia woreczka zoéttkowego do jamy ciata. Dane liczbo-
we podano w procentach w stosunku do jaj zaptodnionych.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie testem jedno-
rodnosci dla préb licznych (13).

Wyniki i oméwicenie

W badanej komorze klujnikowej stwierdzono brak stabilnosci
mikroklimatu oraz zmienno$¢é podstawowych wskazZnikéw w
réznych miejscach inkubatora (tab. 1). Wartosci optymalne
wykazano w miejscach usytuowania grupy I (wézek 1 i 4).
Srednie wartosci temperatury ksztattowaly si¢ w przedziale
37,4-37,6°C, przy ruchu powietrza 1,8-2,1 m/sek, co byto
powodem, Ze wartosci ochtadzania suchego miescily si¢ w
granicach optymalnych 18,9-21,0 mW/em?, W zwiazku z po-
wyzszym grupg I uznano za kontrolnag. W miejscu usytuowania
grupy II (wézek 2 i 3) stwierdzono wyraZnie niekorzystne
warunki termiczne (temp. 38,0-38,2°C), co przy niskich war-
tosciach ruchu powietrza 0,6-0,9 m/sek spowodowaio zmniej-
szenie wartosci ochtadzania 10,7-14,4 mW/cm?. Na podstawie

Tab. 1. Srednie wartosci podstawowych parametréw mikroklimatu
na poszczeg6lnych wézkach w komorze klujnikowe;j

Waézek
Badany parametr "
2 3 4
Temperatura °C 37.4 38.2 38,0 37.6
Ruch powietrza m/sek 2.1 0,6 0.9 1,8
Ochtadzanie suche mW/cm® 21,0 10,7 14,4 189
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tych wynikéw mozina przyjaé, ze zarodki grupy II byty prze-
grzewane w trakcie wylggania, co udowodniono dla zarodkéw
kurzych (12) i indyczych (7).

Na uwage zastuguje fakt, ze zarodki indycze przebywaja
w komorze klujnikowej o okoto 20 h dtuzej. Na niekorzystny
wplyw przetrzymywania indyczat o 12-24 h w komorach kluj-
nikowych ponad niezbedny czas zwracaja uwage Christensen
1 wsp. (6). Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze tylko
wskaznik wilgotnosci wzglednej byt ustabilizowany dla obu
grup i wynosit od 61% po przektadzie, poprzez 82% w szczycie
Klucia do 77% przy zakoficzeniu wylegu. Przegrzewanie za-
rodkéw grupy II spowodowalo istotne obnizenie wskaznikéw
wylegu (tab. 2) oraz istotne (p<0,01) zwigkszenie liczby wy-
brakowanych pisklat, co jest zgodne z wczesniejszymi bada-
niami Frencha (7).

Tab. 2. Wskazniki wylegu

Grupa
WskaZniki T
1 11
Naktad jaj 4030 4024
Zaptodnienia 93,2 94,0
% Wylegu pisklat z jaj nalozonych 76,6 74,9*
(4
Wylegu pisklat z jaj zaplodnionych 822 79,7*
Pisklat wybrakowanych 2.0 NTeE

Objasnienie: * — istotno$¢ réznic przy p <0,01.

Tab. 3. Zmiany anatomopatologiczne zarodkéw zamartych (%)

Grupa
Rodzaj zmian -
I ]
migsnia sercowego I,1 4,0%
Uszkodzenie uktadu
krazenia naczyn pepkowych 0,6 0,8
naczyn podskorupowych 1,2 3.2%
Razem 2,9 8,0*
Uszkodzenie uktadu [nerek 25 6.3*
wydalniczego
skaza moczanowa 0,5 1,4*
Razem 3,0 7,7*
Oddychanie plodowe 0,6 0,7
Retencja woreczka zéltkowego 4,0 38
Sredni % wchlonigcia woreczka z6ltkowego

do j. ciata o
Zarodki naklute zamarle w skorupie 4.4 7,3%
Zarodki zamarte w komorze klujnikowe;j 5.8 8,1*
Sredni czas przeiycia zarodkéw zamartych (h) 346,8 416,4*
Piskleta wylezone z uszkodzonym pepkiem 5.2 4.8

Objasnienie: jak w tab. 2.
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Ryc. 1. Krzywa zamierania zarodkéw

Szczegétowa ocena zmian patologicznych zarodkéw za-
martych ujawnita uszkodzenie uktadu krazenia, uktadu wy-
dalniczego i wigksza liczbe zamarlych zarodkéw po nakluciu
skorupy (tab. 3). Ponadto stwierdzono, ze hipertermia spo-
wodowala przyspieszenie wchlaniania woreczka zéttkowego
do jamy ciata. Badajac czas §mierci w poszczegélnych dniach
inkubacji wykazano zwigkszona $miertelnos¢ embrionéw wy-
tacznie w okresie klucia (p<0,01), co wptyneto na wydtuzenie
sredniego czasu przezycia zarodkéw zamarlych (tab. 3, ryc. 1).

Doktadne badanie embriopatologiczne przeprowadzone
przez Frencha (7) w eksperymentalnej hipertermii trwajacej
przez caly okres inkubacji nie sa w pelni poréwnywalne. W
przedstawionych badaniach wlasnych brano pod uwage usz-
kodzenia naczyn pepkowych (tab. 3). Liczba pisklat wybra-
kowanych z powodu nie zagojonych pepkéw w obu grupach
byta wysoka i wynosita 2% (grupa I) i 4,8% (grupa II).

Uzyskane wyniki daja podstawe do wnioskowania, 7e hiper-
termia klujnikowa moze by¢ powodem wylegu i jakosci pisklat,
natomiast mimo uszkodzenia uktadu krazenia nie jest bezpo-
Srednia przyczyna uszkodzenia naczynia pepkowego.
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