
lzolacja nowej bakterii patogennej dla karpi
ZakładChorób Ryb Państwowego Instytutu Weterynaryjnego w Puławach, ul. Partyzantów 57, 24_100 Puławy

Summary

Isolation of a new bacteria pathogenic to carp

rently known łracteria pathogenic for 9qp. Charac,
terisiics of the isolateŚ were nearly identical with
those of Cł romob acte rium violaceum, Differ enc€s con,

21'C than at 13'C.

Obecnie uwaza się, ze dla karpi mogą być patogenne

pożywczego. W okresie
wynosiła I6'C+ż.
taksonomiczna wyizo-
właściwości chorobo-

twórczych.

Materiał i metody

ALICJA KOZIŃSKA, JERZY ANTYCHOW|CZ

wach z pozostałych ryb, kolonie tego ty
wyraźnej przewadze nad pozostałą florą b
cze kolonie izolowano na skosy agarowe

e-
o-
i

Wyniki i omówienie

Identyfikacj a. Izo\aty 1159306, 1659306, I2E9306

i l3E9306 były prawie identyczne w zakresie badanych cech,
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Tab, l. Porównanie morfologicznych, biochemicznych i fizjologicznych cech badanych izolatów z chorych karpi i Chromobacterium violaceum

Chromobucterium violaceum (Bergey's Manual)

Barwienie metodą Grama

Ruch

1 lub 2 zęski biegunowe i 2-6 rzęsek bocznych

Oksydaza cytochromowa

Badane izolaty lls930ó, l659306, I2E93o6, l3E9306

Kata|aza

o/F test

Wzrost w bulionie z % NaCl:

wzrost w temperatuze:

8"C

l0"C

27"C

43"C

optymalna temperatura

Dihydrolza argininy

Dekarboksylaza lizyny

aza orntyny

Ureraza

HzS

Dezaminaza fenyloalaniny

Dezaminaza tryptofanu

P-galaktozydaza (test ONPG)

Redukcja NO3

Redukcja NO2

Reakcja MR
Reakcja Voges Proskauera

30_35"C

R (50)

i albo -
- a]bo +

+ (95)

+ (80)

Jedyne źródła węgla:

Produkcja indolu

L-arabiloza

L-ornityna

D-mannitol

Cltrynian

glukozy, fruktozy, trńalozy
maltozy

laktozy, ksylozy, dulcytolu

m-inozytolu

ramnozy

sachaozy

sorhitolu

L-arabinozv. salak

adonitolu, raffinozy

mannitolu

salicyny

Fermentacja:

Hydroliza:

R (60)

R (50)

R (50)

żelatyny

kazeiny

skrobi

eskuli ny

Rozkład malonianu

Hemoliza krwinek końskich

Wrźliwość na 0/129 (30 pg)

Objaśnienia: + - reakcja dodatnia, - - feakcja ujernna, + - reakcja słabo dodatnia, R
środowiskowych może być reakcja dodatnia, b) - powolny wzrost, c) - różne wyniki w
Simmonsa/testy API2OE], ( ) - w nawiasach Eo szczepów wykazujących reakcję dodatnią

t albo -

- różnica pomiędzy szczepami, a) - w pewnych warunkach
zależności od metody badania [metoda klasyczna na podłożu
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nieco niższa i d (7-10), Ltczbakarpi
wykazującyc inokulacji A, hydrophila

i A, s. ssp, a Eólnych wariantach wy-

Ryc. 1. Komórka bakteryjna izolatu l659306 z rzęską biegunową

i rzęskami bocznymi. Mikr elektr, pow, 24000x

Były to proste pałeczki o wymiarach 2-3,5x0,6-1 pm, gram-

ujemne, tksydaŻododatnie. Wzrost w podłozu lugh-Leifsona

wskazywał na względnie beztlenowy typ oddychania i fer-

mentaóję glukozy. Fałeczki wykazywały ruch zarówno w kropli

wisząĘ jat i w agarze półpłynnym, W mikroskopie elektro-

nowym obserwowano większoŚĆ komóręk z I rzęską umiesz-

"roiąnubiegunie 
i2-6 rzęskami bocznymi (ryc, 1), Niektórę

tomOrti mialy po 1 rzęsce na obu biegunach i kilka rzęsek

bocznych. sułun" izolaty wykazywały dobry wzrost w bulio_ Ryc. 2. Zmiany chorobowe w 3 rjniu po podskómej inokulacji

;i";i;;;*;;;;j;;r. NaCt, nie rosły natomtast w obecności izolatem |2E9306

ffi;';;:r;;;;i,'Liczba śnięć w wariantach a i c był izolatem l6s9306

Tlb.2.Liczbakarpiwykazującychzmianychoroboweiśnięciapozakaźenirr'':]::^:'^:.d"ni*\Tl|il'3]i1,'","'jil!;l1,1?3l[i].T::::]
n'; 

";,il""'"K§T:i:T'i:'ł;;',:;;iliij$;Óil,; 

";. ,ń 'achr()m(,8enes (l8s9304), w poszczególnych wariantach doświadczenia (a, b, c, d)

ow
któ-
ob-

8"C,

ch ro mobacte rium violac eum -

C h o r o b o t w ór c z o ś ć . W tab. 2 przedstawione są wy

niki badań, określajace liczbę zachorowań i śnięć kaęi p

zakażenil izolatami 1159306, 1659306, r2E9306 i 13E930

oraz patogennymi szczepamt A. hydrophi

monicida ssp. achromogenes I8S9304, w

riantachdoŚwiadczenia(a,b,c,d).KaŻdy , _1 __:^.^,,^L^ o.,^ ? 7,-iąnrl .hnrnhnweW .rokulacji

izolatów, we wszystkich wariantach, wywoływał zmiany cho Ryc 3_ Zmiany chorobowe w 2 dniu po dootrzewnowe1 tt

Inokulaty

a
n= l0

b
n=10

c
n=10

d
n=10

Zmlany
chorobowe

śnięcia
zmlany

chorobowe
snlęcta

Zmlany
chorobowe

snlęcta
Zmrany

chorobowe
śnięcia

l 159306 l0 Ą l0 8 8 7 9 8

l Aco?nA 8 6 l0 10 8 6 8 10

lżE9306 l0 8 10 l0 l0 8 l0 8

ąFqą06 9 8 9 7 8 6 8 l0

l3S9306 (A hydrophiIia\ 7 5 5 0 0 4 4 0

l859304 (A .r ss2. achromogenes) 8 4 6 0 6 6 4 Ą

PBs 0 0 0 0 0 0 0 0

objaśnienia:a_inokulacjapodskóma,temperatufal3.Cll,b_inokulacjapodskórna,temperatura

'"*p".o'u.u 
t3"C + t, d - inokulacja dootrzewnowa, temperatura żI"C+ I

21"C+l, c - inokulacja dootrzewnowa,
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przekrwienia skóry (ryc. 2), po czym wkrótce większość ryb
snęła. Zakażenia A. hydrophila i A. s. ssp, achromo7enes,
początkowo powodowały wystąpienie miejscowych zmian
skórnych, w późniejszym jednak okresie obserwowano zaha-
mowanie procesu chorobowego, a nawet zabliźnianie się ran.

Ryby zakazane dootrzewnowo badanymi izolatami, zarówno
w temperaturze l3'C+I jak i w 21"Ctl wykazywały silne
obrzęki i przekrwienie brzusznej części ciała oraz wysadzenie
odbytu (ryc. 3). Objawy występowały po 2-4 dniach, wkrótce
potem następowały śnięcia ryb. Sekcja wykazała płyn w jamie
ciała, a z narządów wewnętrznych reizolowano wstrzyknięte
uprzednio bakterie. Podobne objawy, aczkolwiek nieco ła-
godniejsze, obserwowano u karpi zakażanychA, s. ssp, achro-
mogenes, Natomiast u ryb zakażanych A. hydrophila w tem-
peraturze 27"C zmiarry chorobowe występowały dopiero po
10-12 dniach, Miały one postać niewielkich wrzodów skór-
nych, rozsianych po całym ciele.

Wyniki badania cech morfologicznych oraz właściwości
biochemicznych i fizjologicznych wykluczały możliwość
zaklasyfikowania izolatów do któregokolwiek z dotychczas
znanych rodzajów baktęrii patogennych dla karpi. Izolaty te,
jako względne beztlenowce, fermentujące glukozę nie mogą
być zaliczone do rodzajów Pseudomonas, Flexibacter i Fla-
vobącterium, Typ urzęsienia i dodatnia reakcja na oksydazę
cy toc hrom ow ą wy kluc z aj ą pr zy należno ść izolatów do rodziny
Enterobacteriaceae. Najwazniejszymi cechami różnicującymi
izolaty od A. salmonicida ssp. achromogenes to zdolność
ruchu oraz wzrost w temperaturze 37"C. Obecność kilku bocz-
nie umieszczonych rzęsek, oprócz rzęski biegunowej, jestjedną
z cech odróżnialących izolaty od ruchliwych gatunków Ae-
romonas. Poza tym, w przeciwieństwie do bakterii z tego
rodzaju, badane izolaty miały zdolność redukcji azotynów do
wolnego azotu, wykazywały ujemną reakcję MR i obęcność
dezaminazy try ptof anu.

Badania wykazńy duże podobięństwo izolatów do bez-
barwnych f otm Chromobącterium violaceum (18). W zakręsie
badanych cech, różnice pomiędzy izolatami a Ch. violaceum
wystąpiły jedynie w reakcji na indol (izolaty +; Ch. violaceum -)
i w zdolności do wykorzystania mannitolu jako jedynego
źródła węgla oraz jego fermentacji (izolaty +; Ch. violaceum -).
Cechy te wymieniane są, między innymi, jako kryterium od-
różniania bezbarwnych form Ch. violaceum od bakterii z ro-
dzalu Aeromonas i Vibrio, z którymi są czasem mylone (18).
Wydaje się jednak, że są to cechy mało charakterystyczne,
bowiem w obrębie bakterii Aeromonas i Vibrio występują
szczępy indolo-dodatnie jak i indolo-ujemne (1, badania włas-
ne nieopublikowane), a szczepy Ch. violaceum mogą, w pew-
nych warunkach środowiska, wykazywać dodatnią reakcję na
indol (6), Wzrost izolatów w obecności mannitolu jako jedy-
nego źródła węgla, jak i fermentacja przebiegały powoli (2 dni),
co wskazuje, żę cęcha tajest słabo wyrażona. Pozostałe cechy
izolal_ów i Ch. violaceum były identyczne (tab, 1) Na uwagę
zasługuje podobieństwo w typie urzęsienia; zarówno izolaty,
jak i Ch. yiolaceum mogą posiadać jedną lub dwie rzęski
biegunowe oraz ż-6 długich rzęsek umieszczonych bocznie,
Charakterystyczna jest także wspólna dla nich zdolność wzro-
stu w temperaturzę 43"C, przy braku wzrostu w temperaturze
8'C, co pozwala określió je jako ciepłolubne. Izolaty, podobnie
jak Ch. violaceum, mają zdolność redukcji azotynów do wol-
nego azotu. Wśród bakterii należących do grupy względnie
beztlenowych, fermentujących pałeczek gramujemnych, wła-
ściwość tę posiada jedynie Chromobacteńum iiolaceum (2),

Ch. violaceulł występuje w glebie i w wodzie, Moze po-
wodować posocznicę u zwierząt stałocieplnych oraz u ludzi
(l8), Dotychczas, w dostępnym piśmiennictwie brak jest do-
niesień o izolacji tej bakterii od ryb. Chore karpie, od,których
pochodzą izolaly, przebywały w środowisku wodnym, zanie-
czyszczonym przez ciągły napływ ścieków z przemysłu spo-
żywczego, które prawdopodobnie spowodowały nagromadze-
nie azotanów i azotynów, a to z kolei mogło przyczynić się
do rozwoju bakterii wykorzystujących azotyny jako źródło
energii, Równocześnie ocieplanie się klimatu w Polsce mogło
przyczynić się do propagacji bakterii ciepłolubnych, jakimi
są Ch, violaceum.

Pomimo, że przypadek izolacji tej bakterii jest dotychczas
odosobniony, to jednak zasługuje na uwagę ze względu na
niewątpliwą, duzą patogenność tych bakterii dla karpi, W
poszczególnych stawach, śnięcia związane z infekcją tej bak-
terii do tyczyły 20-30Vo karpi. Eksperymentalne zakażenia katpi
wykazały, że izo7aty 1159306, 1659306, 12E9306 i l3E9306
są patogenne dla tych ryb. Izolaty te wykazywały przy tym
większą zjadliwośó niż patogennę szczepy A. hydrophila i
A. salmonicida ssp. achromogenes. Wyrażała się ona w więk-
szej liczbie karpi wykazujących zmiany chorobowe i śnięcia
oraz w większej intensywności zmian, Izd,aty, w przeciwień-
stwie doA. hydrophila i A, s. ssp. achromogenes, powodowały
nieco silniejsze zmtany chorobowe i bardziej liczne śnięcia
u karpi przebywających w temperaturze 2I"C niż u karpi w
temperaturze 13"C, Wskazuje to na większe zagrożeniekarpi
infekcją tej bakterii w miesiącach letnich, kiedy wzrasta tem-
peratura wody w stawach.

W świetle przeprowadzonych badań wydaje się bardzo praw-
dopodobne, że izolaty pochodzące od chorych karpi, wyka-
zujących zml,any typu erytrodermatitis, należą do Chromo-
bacterium violaceum. Jęst to nowy czynnik chorobotwórczy
dla karpi, który w warunkach podwyższonej temperatury wody
może powodować znacznie większe straty w hodowli karpi
niż bakterie rodzaju Aeromonas.
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