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Summary

The level of adrenaline, noradrenaline and cortisol
in pigs during blood sampling

Blood sampling, especially in young pigs, is a stres-
sogenic procedure and brings about a release of
various hormones to the peripheral blood. According
to many authors blood collection, performed by means
of a previously inserted catheter, has an advantage
in comparison to traditional methods based on direct
venapuncture. The purpose of the experiment was to
carry out comparative investigations in respect to the
level of adrenaline, noradrenaline and cortisol (stress
hormones) during blood sampling from porkers. Two
methods were used: a) a traditional one based on a
direct venapuncture of the jugular anterior vein, and
b) by means of a previously inserted catheter through
the brachiocephalic vein to the jugular anterior vein.
Blood samples were collected at 20, 40, 80, 110, 200
and 300 seconds counting the time from catching and
immobilization of an animal to the end of blood
sampling. The results did not reveal any significant
differences in the level of the hormones in the blood
samplings taken by both methods. The results proved
that the stress aroused by the blood sampling was
caused by catching and immobilization of animals
and not by the method of blood aspiration. The
traditional method of blood sampling (direct vena-
puncture) can be used in young animals housed in
groups if the whole procedure does not last more
than 22 sec., ie before the stress hormones are released
in to the peripheral blood.

Pomiary poziomu hormonéw stresowych (adrenaliny,
noradrenaliny i kortykoidéw) petnia wazna role diagno-
styczna w ocenie zjawisk adaptacji i stresu u zwierzat.

W celu wykonania oznaczeii hormonalnych nalezy po-
bra¢ krew, co jest zabiegiem stresogennym. Wywoluje
on zaréwno powstawanie stresu o charakterze emocjo-
nalnym, polegajacym na uwolnieniu amin katecholowych
do krwi, jak i somatycznym — uwolnienie ACTH 1i kor-
tykoidéw (4, 9, 10, 11). Podczas pobierania krwi na
zawarto$¢ katecholamin u ludzi, ktérzy §wiadomie uczest-
nicza w zabiegu, stosuje si¢ 15 minutowe wyczekiwanie
pomiedzy wktuciem igly do naczynia a pobraniem krwi
w celu opadniecia emocji powodowanych zabiegiem i sta-
bilizacji katecholamin do rzeczywistego ich poziomu (14).

U zwierzat, u ktérych w sposéb naturalny atut §wia-
domosct jest wyeliminowany, kluczowym problemem w
tych badaniach jest spos6b wykonania zabiegu pobierania

krwi do oznaczen hormonalnych, tak, by nie wplynat
on na ustalenie faktycznej zawartosci katecholamin i
kortykoidéw i nie wypaczyl sensu badania.

Ogélnie panuje zgodno§é na temat stresogennosci za-
biegu pobierania probek krwi. Wigksza czg$¢ autoréw
wyraza jednak przekonanie, Ze pobieranie krwi przez
kateter jest mniej lub niemal w ogdle bezstresowym
sposobem wykonania tego zabiegu, zwlaszcza przy za-
stosowaniu wlasnych metod kaniulizacji naczyn (8, 11,
13, 15, 16, 17). Podstawowa zasada technik kaniulizacji
jest wprowadzenie kateteru przez naczynia powierzchow-
ne do naczyn wiekszych, glebiej polozonych oraz usta-
lenie i zabezpieczenie jego korica wyprowadzonego
ponad powierzchnig skéry. Jednak wada wszystkich, na-
wet najlepiej opracowanych metod pobierania krwi przy
pomocy kateteru, jest ich pracochlonno$¢ zwiazana z
operacyjnym zabiegiem implantacji kateteru. Ponadto,
niemal wszystkie dotycza zwierzat dorostych (np. ma-
cior), ktére przyzwyczajone sa do pojedynczych stano-
wisk z uwiazami, gdzie nie wystepuje problem chwytania
zwierzecia do zabiegu. U zwierzat mtodych (prosieta,
warchlaki) utrzymywanych grupowo, w badaniach nad
stresem i adaptacja kateteryzacja napotyka na znaczne
trudnosci z trzech wzgledéw: trudnosci utrzymania wy-
stajacych z grzbietu kaniul wobec sktonno$ci mtodych
zwierzat w kojcu do wzajemnego ich wygryzania, czego
prawdopodobnym powodem jest zapach krwi, ewentualne
oddzielanie wczesniej utrzymywanych grupowo miodych
zwierzat w celu ochrony kaniuli powoduje dodatkowy
stres samotno$ci zmieniajacy status badanych hormondw,
okres pooperacyjny (po umieszczeniu kateteru) sprzyja
niestabilnoséci katecholowej. Wychodzac z zalozenia, ze
w zabiegu pobierania krwi, zwtaszcza u mtodych Swin
utrzymywanych grupowo, mozna wyrézni¢ dwie fazy:
unieruchomienia zwierzecia i pobrania krwi przez bez-
posrednie naktucie naczynia lub przez uprzednio wpro-
wadzony kateter, Kowalski i wsp. (9) opracowali wlasna
metode pobierania krwi przez bezposrednie naktucie zyly
czczej przedniej u prosiat, warchlakéw i macior. Metoda
ta polega na szybkim, w ciggu 20-22 sek. pobraniu krwi.
liczac czas od wejscia do boksu i pierwszego kontaktu
ze zwierzeciem do zakoriczenia zbidrki krwi w wyma-
ganej jej objetosci. Zasada tej metody opiera si¢ na
pobraniu prébki krwi zanim nastapi wyrzut i pojawienie
sic we krwi obwodowej dodatkowej, przewyzszajacej
stan fizjologiczny puli hormonéw katecholowych (20-22
sek.) i kortykoidéw (40-45 sek.). Sposéb ten sprawdzil
sie w licznych badaniach przeprowadzonych w warun-
kach terenowych i laboratoryjnych, zaréwno u miodych
osobnikéw jak i u dorostych macior (5, 6, 7, 10).
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Wobec nielicznych badan poréwnawczych obydwu me-
tod (1, 2) oraz wskutek krytycznej oceny przydatnosci
szybkiej metody pobierania krwi sposobem tradycyjnym
przez naklucie glgbokiego naczynia zylnego, wykonano
badania dynamiki uwalniania adrenaliny, noradrenaliny
ikortyzolu pod wplywem zabiegu pobierania krwi metoda
tradycyjna i od zwierzat kateteryzowanych w celu po-
réwnania stresogenno$ci obydwu metod.

Materiat i metody

Doswiadczeniem obj¢to 6 warchlakéw o masie ciala 28-
-33 kg, ktére byty kateteryzowane metoda Kotwicy i wsp. (8);
kaniulg wprowadzono przez zyte odgtowowo-ramieniowa (v.
cephalica humeri) do zyly czczej przedniej (v. cava anterior),
wolny jej koniec przeprowadzajac pod skéra i fiksujac na
grzbiecie.

Po pigciu dniach od kateteryzacji przeprowadzono dwie serie
badari. Podczas pierwszej pobierano prébki krwi do strzykawki
poprzez kaniule do oznaczeri hormonalnych w nastgpujacym
czasie (liczac jego uptyw od momentu podejécia i uchwycenia
zwierzecia): do 22 sek., 40 sek., 80 sek., 110 sek., 200 sek.,
300 sek.

Po uptywie dwdch dni od tych samych zw1erzqt utrzymum—
cych nadal katetery, w tym samym pomieszczeniu i o tej samej
porze doby pobierano krew tradycyjna metoda naktucia igta
zyly czczej przedniej w taki sposéb, by z raz wprowadzonej do
naczynia igly zbiera¢ krew w identycznym czasie jak w serii
pierwszej (w miedzyczasie zamykajac wyptyw strumienia
krwi). Calo$¢ badan powtdrzono po uptywie 3 dni. Od wyko-
nania operacji wszczepienia, katetery przeptukiwano 5-6 razy
na dobe roztworem heparyny w soli fizjologiczne;j.

W pobranych prébkach krwi oznaczano poziom adrenaliny
1 noradrenaliny (3) oraz kortyzolu (12).

Otrzymane wyniki poddano procedurze statystycznej analiza
wariancji oraz testem t-Studenta.

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan (ryc. 1, 2, 3) wykazuja podobny przebieg
krzywych poziomu badanych hormonéw, co §wiadczy o po-
dobnej reakcji zwierzat na zabieg pobierania krwi, zar6wno
przez uprzednio wprowadzony kateter, jak i na zabieg wyko-
nywany metoda tradycyjna (naktucia igla zyty czczej przedniej
w czasie nie przekraczajacym 22 sek.). Ponadto, nie stwier-
dzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy poziomami
hormonéw przy obydwu metodach pobrania krwi w obrebie
analogicznych czaséw pobrania. Wskazuje to, Ze nie sam
sposéb uzyskiwania krwi jest stresogenny lecz podejscie,
uchwycenie i unieruchomienie zwierz¢cia do zabiegu. Szczyt
wydzielania katecholamin nastgpowat po uptywie ok. 40 sek.
a kortyzolu po uptywie 80-110 sek. i po 300 sek. Wyniki te
potwierdzilty dane uzyskane przez Kowalskiego i wsp. (9)
dotyczace zmian zawarto$ci badanych hormonéw we krwi
powodowanych zabiegiem pobierania metoda tradycyjna.
Ponadto, wskazuja na identyczng stresogennos¢ tego zabiegu
dokonywanego metoda z wezesniej wprowadzonym Kateterem,
co ze wzgledu na praco- i czasochtonno$é oraz poniesione
koszty operacji oraz cz¢stej obstugi implantowanych kateteréw
(przeptukiwanie w celu zapobiezenia powstawaniu zakrzepéw
w kateterze 1 kateteryzowanym naczyniu) w przypadku sto-
sowania tej metody u mtodych §wini dyskwalifikuje ten sposéb
pobrania. Dodatkowe trudno$ci stwarza zmiana behawioru
rozdzielonych (w celu ochrony kaniul) do pojedynczych koj-
coéw zwierzat, co réwniez wpltywa na zmiany poziomu hor-
mondw stresowych. Précz tego, badania wykazaty trudne do
interpretacji, ale charakterystyczne dla sytuacji stresu ostrego
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Ryc. 1. Poziom adrenaliny u warchlakéw podczas zabiegu pobierania krwi
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Ryc. 2. Poziom noradrenaliny u warchlakéw podczas zabiegu pobierania
krwi metoda tradycyjna i przez kaniule
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Ryc. 3. Poziom kortyzolu u warchlakéw podczas zabiegu pobierania krwi
metoda tradycyjna i przez kaniulg

wysokie wartosci uzyskanych wynikéw, prawdopodobnie
wskutek utrzymujgcej sie pooperacyjnej, rozchwianej homeo-
stazy pod wzglgdem zawartosci katecholamin i kortykoidéw.

Analogiczny brak przewagi metod z uzyciem naczyniowej
kaniuli opisali Baldi i wsp. (1) w jedynej (w dostepnym
pi$miennictwie) doswiadczalnej pracy na ten temat. Autorzy
ci poréwnali poziomy glukozy, biatka, LDH, CK i (jako jedynt)
kortyzolu we krwi §win pobieranej bezposrednim nakluciem
zyty czczej przedniej i przez uprzednio implantowang kaniulg.
Wykazali oni, ze tylko réznice poziomu LDH i CK wskazuja
na korzys¢ metod kateteryzacyjnych podajac w uzasadnieniu,
ze zawarto§¢ CK w pobranej probce krwi wzrasta w zwiazku
ze zniszczeniem komdérek migsni przez igte wprowadzana do
gleboko polozonego naczynia. Wzrost LDH interpretowali
zmeczeniem zwierzegcia unieruchamianego do zabiegu. Zna-
miennym byl jednak fakt braku réznic w zawartosci kortyzolu
(w obu przypadkach ok. 120 nmol/l), ktérego poziom — wedtug
naszej oceny — osiagnal wartosci charakterystyczne dla stresu
ostrego, co byto wynikiem zbyt dlugiego czasu trwania zabiegu
pobierania krwi zar6wno metoda tradycyjna jak i przez kaniulg
(ok. 2 min.).

Podsumowujac wyniki mozna stwierdzic, ze polecane przez
wielu autoréw pobieranie prébek krwi metodami katetery-
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zacyjnymi nie sprawdza si¢ w kazdych warunkach, zwlaszcza
u miodych zwierzat w chowie kojcowym. Metoda tradycyjna
pobierania krwi z zachowaniem czasu pobrania (22 sek. dla
katecholamin 1 40 sek. dla kortyzolu), jakkolwick réwniez
posiada wady, gdyz nie zawsze udaje si¢ zachowac okreslony
rezim czasu oraz wymaga duzej rutyny i koordynacji wsrod
ekipy wykonujacej zabieg pobierania krwi, wykazata nie gor-
sza przydatno$¢ i mozna ja polecié zaréwno praktykom jak
i naukowcom do badari hormonalnych w zakresie stresu i
adaptacji u mtodych $win.
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Summary

The influence of a multimonth persistence of Fluwa-
rol in a hive of a honey bee colony

The objective of the experiment was to evaluate
the efficacy of Fluwarol for controling Varroa jacob-
soni and its multimonth effect on the development of
a honey bee colony and queen oviposition. The expe-
riments were done on 6 bee colonies in 3 experimental
groups. Two strips of Fluwarol (250 mg of fluvalinate
each) were used to control varroasis. In group I the
treatment lasted for 4 weeks, in group II it lasted
for 6 months. Untreated bee colonies served as a
control. During the first weeks of experimentation
both in group I and II a great number of V. jacobsoni
females dropped to the bottom of the hives, bees
covered the strips were devoid of food stores, the
altitude of brood cells was lower, egg oviposition
ceased. Colonies of group II developed weakly in the
winter; at the beginning egg drone laying was noted
and then oviposition ceased, one queen died. New
queens introduced on the same combs laid unfertilized
eggs. It may be concluded that a prolonged persistence
of Fluwarol in a bee colony causes disturbances in
queen oviposition and queen losses.

W ostatnich 10 latach nastapil znaczny postgp w me-
todach leczenia chordb pszczél, szczegdlnie warrozy (4,
14). Do zwalczania tej choroby poza preparatami che-
micznymi stosuje sie leki ro§linne, prowadzi walke bio-

logiczna, a nawet prébuje wyhodowac rasy pszczot opor-
ne na inwazje Varroa jacobsoni (1, 9, 10, 15, 23).

Leki przeciwko Varroa jacobsoni sa najczeécie] po-
dawane do ula w formie dymu (Apiwarol AS, Warrosekt,
Fumilat, Folbex VA) (10, 13), syropu lub do polewania
i oprysku pszcz6t (Apitol, Perizin liquid) (5, 6, 11, 12,
16, 18). Wymienione metody wymagaja kilkakrotnego
podawania leku, a nawet rozbierania gniazda. Stad wielu
pszczelarzy, szczegblnie prowadzacych duze pasieki to-
warowe uwaza ten sposéb zwalczania warrozy za bardzo
pracochtonny. Po stwierdzeniu przez Bornecka w 1987 1.
(2) skutecznosci fluwalinatu do zwalczania warrozy opra-
cowano paski z tworzywa sztucznego z naniesiona mi-
krowarstwa tego zwiazku. Wykazano takze, ze nasgczona
syntetycznym pyretroidem tektura lub deszczutki moga
by¢ tez nos$nikiem tej substancji (17). Preparaty warro-
béjcze III generacji produkowane sa w postaci paskéw
z polietylenu lub PCV i zawieszane w ulu migdzy ram-
kami, a pszczoly dotykajac ich powierzchni roznosza
substancj¢ aktywna po catym ulu. Sa one tak spreparo-
wane, Zze w miarg Scierania przez pszczoly uwalniaja ze
swojej powierzchni kontrolowana ilo§¢ akarycydu. Dzig-
ki takiej whasciwosci lek skutecznie niszczy Varroa ja-
cobsoni przez wiele tygodni. Pierwszym preparatem III
generacji przygotowanym przez firm¢ SANDOZ byt Api-
stan (fluwalinat), a nastgpnie Bayvarol strips firmy BAY-
ER (flumetryna) (3, 8, 23). W Polsce duze zastugi w
opracowanie i wdrozenie do produkcji leku przeciw-
warrozowego zawierajacego fluwalinat wniést docent B.
Sledziniski z Instytutu Przemyshi Organicznego z War-
szawy (20, 21).



