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zacyjnymi nie sprawdza si¢ w kazdych warunkach, zwlaszcza
u miodych zwierzat w chowie kojcowym. Metoda tradycyjna
pobierania krwi z zachowaniem czasu pobrania (22 sek. dla
katecholamin 1 40 sek. dla kortyzolu), jakkolwick réwniez
posiada wady, gdyz nie zawsze udaje si¢ zachowac okreslony
rezim czasu oraz wymaga duzej rutyny i koordynacji wsrod
ekipy wykonujacej zabieg pobierania krwi, wykazata nie gor-
sza przydatno$¢ i mozna ja polecié zaréwno praktykom jak
i naukowcom do badari hormonalnych w zakresie stresu i
adaptacji u mtodych $win.
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Summary

The influence of a multimonth persistence of Fluwa-
rol in a hive of a honey bee colony

The objective of the experiment was to evaluate
the efficacy of Fluwarol for controling Varroa jacob-
soni and its multimonth effect on the development of
a honey bee colony and queen oviposition. The expe-
riments were done on 6 bee colonies in 3 experimental
groups. Two strips of Fluwarol (250 mg of fluvalinate
each) were used to control varroasis. In group I the
treatment lasted for 4 weeks, in group II it lasted
for 6 months. Untreated bee colonies served as a
control. During the first weeks of experimentation
both in group I and II a great number of V. jacobsoni
females dropped to the bottom of the hives, bees
covered the strips were devoid of food stores, the
altitude of brood cells was lower, egg oviposition
ceased. Colonies of group II developed weakly in the
winter; at the beginning egg drone laying was noted
and then oviposition ceased, one queen died. New
queens introduced on the same combs laid unfertilized
eggs. It may be concluded that a prolonged persistence
of Fluwarol in a bee colony causes disturbances in
queen oviposition and queen losses.

W ostatnich 10 latach nastapil znaczny postgp w me-
todach leczenia chordb pszczél, szczegdlnie warrozy (4,
14). Do zwalczania tej choroby poza preparatami che-
micznymi stosuje sie leki ro§linne, prowadzi walke bio-

logiczna, a nawet prébuje wyhodowac rasy pszczot opor-
ne na inwazje Varroa jacobsoni (1, 9, 10, 15, 23).

Leki przeciwko Varroa jacobsoni sa najczeécie] po-
dawane do ula w formie dymu (Apiwarol AS, Warrosekt,
Fumilat, Folbex VA) (10, 13), syropu lub do polewania
i oprysku pszcz6t (Apitol, Perizin liquid) (5, 6, 11, 12,
16, 18). Wymienione metody wymagaja kilkakrotnego
podawania leku, a nawet rozbierania gniazda. Stad wielu
pszczelarzy, szczegblnie prowadzacych duze pasieki to-
warowe uwaza ten sposéb zwalczania warrozy za bardzo
pracochtonny. Po stwierdzeniu przez Bornecka w 1987 1.
(2) skutecznosci fluwalinatu do zwalczania warrozy opra-
cowano paski z tworzywa sztucznego z naniesiona mi-
krowarstwa tego zwiazku. Wykazano takze, ze nasgczona
syntetycznym pyretroidem tektura lub deszczutki moga
by¢ tez nos$nikiem tej substancji (17). Preparaty warro-
béjcze III generacji produkowane sa w postaci paskéw
z polietylenu lub PCV i zawieszane w ulu migdzy ram-
kami, a pszczoly dotykajac ich powierzchni roznosza
substancj¢ aktywna po catym ulu. Sa one tak spreparo-
wane, Zze w miarg Scierania przez pszczoly uwalniaja ze
swojej powierzchni kontrolowana ilo§¢ akarycydu. Dzig-
ki takiej whasciwosci lek skutecznie niszczy Varroa ja-
cobsoni przez wiele tygodni. Pierwszym preparatem III
generacji przygotowanym przez firm¢ SANDOZ byt Api-
stan (fluwalinat), a nastgpnie Bayvarol strips firmy BAY-
ER (flumetryna) (3, 8, 23). W Polsce duze zastugi w
opracowanie i wdrozenie do produkcji leku przeciw-
warrozowego zawierajacego fluwalinat wniést docent B.
Sledziniski z Instytutu Przemyshi Organicznego z War-
szawy (20, 21).
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Badania laboratoryjne i1 terenowe wykazaly, ze Flu-
warol produkcji Putawskich Zaktad6w Przemystu Biowe-
terynaryjnego nie ustgpuje w skutecznosci wymienionym
preparatom zagranicznym. Jego skuteczno$é w zwalcza-
niu warrozy po 4-5-tygodniowej aplikacji wynosi 98-
-100% (3, 8, 21). Poza wysoka skuteczno$cig i tatwym
sposobem podawania lekéw trzeciej generacji wielu pszcze-
larzy zauwazyto, ze po wtozeniu paska do ula, pszczoly
obsiadaja go, zaczynaja zgryzaé, pokrywaé woskiem,
Iub propolisem, a po kilku lub kilkunastu dniach obnizaja
wysoko$¢ komoérek na plastrach oraz oprdzniaja je z
miodu 1 pierzgi.

Majac powyzsze na uwadze postanowiono okresli¢
skutecznod¢ Fluwarolu oraz jego wielomiesieczny wplyw
na rozwdj rodziny pszczelej i na matki.

Materiat i metody

Badania prowadzono na 6 rodzinach pszczelich o wyréwna-
nej sile 1 jednorocznych matkach. Przed wlozeniem paskéw
Fluwarolu do ula okre§lono intensywno$é inwazji Varroa ja-
cobsoni, a nastepnie sktadano gniazda, oceniano site rodzin i
podkarmiano pszczoty syropem. Dokarmianie pszczét na zime
zakoriczono w pierwszej dekadzie wrzesnia. Rodziny podzie-
lono na 3 grupy: I - w ktdrej paski Fluwarolu pozostawaly przez
4 tygodnie (sierpieil), I — w ktérej pozostawaty przez 6 mie-
sigcy (od sierpnia do stycznia) do pierwszego oblotu pszczét,
K - kontrolng bez Fluwarolu. W grupach do§wiadczalnych za-
wieszano po 2 paski Fluwarolu (pasek zawierat 250 mg fluwali-
natu). Poza skuteczno$cia Fluwarolu okreslano w grupie I w
odstepach tygodniowych osyp pasozytéw na osiatkowana wktad-
ke dennicowa, a w rodzinach grupy II i kontrolnej — osyp
Varroa jacobsoni — przez pierwszy miesiac co tydziefi, a po-
czawszy od drugiego miesiaca az do oblotu pszczdt — w odste-
pach miesigcznych. Stan paskéw Fluwarolu i zmiany zacho-
dzace na plastrach w miejscu ich zawieszenia okre§lano w
I grupie po 2 i 4 tygodniach, a II — po 2 i 4 tygodniach i
6 miesiacach. Wiosng 1995 r. zbadano osyp zimowy, oceniono
zapasy pokarmu w plastrach, a w maju czerwienie matek i ilo§¢
czerwia pszczelego.

Wyniki 1 oméwienie

Rodziny pszczele przed rozpoczgciem dos$wiadczenia za-
siedlaly po 7 ramek dadanowskich. Zapasy pokarmu i ilos¢

czerwiu byla wystarczajaca do prawidtowego rozwoju i prze-
zimowania. Matki pszczele czerwity. Skutecznos$¢ zwalczania
warrozy Fluwarolem w obydwu grupach do§wiadczalnych wa-
hata si¢ od 97,2 do 97,6%, liczba odpadajacych od pszczét
samic Varroa jacobsoni w grupie I w 1 tygodniu po zawie-
szeniu paskéw wyniosta 410, w drugim 161, trzecim 145 i
czwartym — 44, a w grupie II odpowiednio — 320, 178, 132
131. Od drugiego miesiaca pozostawania paskéw w ulu, liczba
odpadajacych na dennice pasozytéw wahata si¢ od 24 do 2.
W grupie kontrolnej liczba martwych samic Varroa jacobsoni
nie byla duza (tab. 1).

Wszystkie uzyte do badari rodziny przezimowaty. W czasie
wiosennego przegladu stwierdzono, Ze ilo$¢ zapaséw obnizyta
si¢ najbardziej w rodzinach grupy kontrolnej. W tej grupie
byt takze najwickszy osyp zimowy — 873 pszczoly. Do dalszego
wiosennego rozwoju wszystkie rodziny pozostawiono na 4
ramkach. Stwierdzono, ze komérki plastréw, obok ktérych
zawieszono paski Fluwarolu byty znacznie nizsze niz w innych
miejscach plastra, nie byto w nich takze zapaséw zimowych.
Powierzchnia czerwia pszczelego na plastrach w maju wyno-
sita w grupie kontrolnej 11 dem™, w grupie do$§wiadczalnej
I-10 dcm3, aw Il - 6 dem®. W rodzinach arupy II pod
koniec maja jedna matka zgingta, a druga rozpoczeta sktadanie
jaj niezaptodnionych. Ogledziny wyjetych z ula po 4 tygod-
niach paskéw Fluwarolu wykazata obecno$é na nich tylko
sladéw wosku i propolisu, natomiast paski pozostawione na
zimeg pokryte byly w duzej czesci woskiem i przyklejone do
plastréw (tab. 2).

Badania rozwoju rodzin grupy II pod koniec maja i w
czerwcu wykazaly, ze matki nie sktadaja jaj, a pszczoty miodu
i pytku w komérkach, ktére byty bezposrednio poddane dzia-
faniu fluwalinatu. Stwierdzono takze, Ze mimo wymiany matek
w ulach, gdzie fluwalinat pozostawatl przez cala zime, matki
czerwig trutowo. Najszybciej do petnego rozwoju dochodzity
pszczoly w grupie I, a nast¢pnie kontrolne;j.

W oparciu o przedstawione badania nalezy stwierdzié, ze
Fluwarol nalezy do skutecznych lekéw przeciwko warrozie.
Nie powoduje wyraZnych zmian w leczonych rodzinach pszcze-
lich jezeli pozostaje w ulu przez 4 tygodnie. Pozostawiony
natomiast na zim¢ prowadzi do uszkodzenia uktadu rozrod-
czego matek, a w konsekwencji do ich zamarcia.

Tab. 1. Skutecznos¢ Fluwarolu w zwalczaniu inwazji Varroa jacobsoni u pszczol

Ekstensywnos¢ inwazji V. jacob. Liczba samic Varroa jucobsoni odpadtych od pszczét po:
Grupa Cé?lswgfozl?lst\avwﬁia (%) Skutecznos¢ w % tygodnie miesiace
przed leczeniem po leczeniu | 1 2 3 4 __2 3 4 5 ] 6
I 4 tygodnie 4,1 0,02 972 410 | 161 | 145 | 44 - - - . -
II 6 miesigcy 3.8 0,001 | 97.6 320 178 | 1_32 _37 24 19 6 2 4
K - 3,7 62 - 9 o| 3| 2 5 7 L 0 2
Tab. 2. Ocena zimowania i rozwoju rodzin pszczelich leczonych Fluwarolem i grupy kontrolnej
Liczba plastrgw obsiadanych Liczba | Powierzchnia czerwia | Czerw
Grupa przez. pszczoty pszcz6t w polowie maja trutowy Matka
przed zimowaniem | po zimowaniu wROSY RIS (dcm3) W
1 7 4 240 10 I + obecna, sktada jaja zaptodnione i niezaplodnione
1T 7 4 274 6 + jedna matka zgineta, druga rozpoczeta czerwienie trutowe
K 7 4 873 11 - obecna, prawidtowo czerwi
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Majac powyzsze na uwadze nalezy rozwazyé jak dlugo
pasek fluwalinatu powinien pozostawaé w rodzinie pszczelej.
Obecnie zaleca si¢ pozostawienic go na okres 4-6 tygodni.
Wydaje si¢, ze w celu skrécenia ekspozycji fluwalinatu, a
uzyskania podobnych wynikéw zwalczania warrozy najlepsze
efekty przyniesie umieszczanie paskéw fluwalinatu w rodzi-
nach pszczelich z czerwiem otwartym i krytym tylko na 15-17
dni. Ten okres wystarcza, aby skutecznie zniszczy¢ samice
Varroa jacobsoni znajdujace sig¢ na pszczotach i wychodzace
z komérek wraz z wygryzionymi pszczotami.

Dane piSmiennictwa wskazuja, 7e fluwalinat staje sig coraz
mniej skuteczny w zwalczaniu warrozy, prowadzi do zaburzeri
w czerwieniu matek pszczelich i ich §mierci oraz gromadzi
si¢ w wosku. M.in. Sledziriski (20) stwierdzit do 35 mg flu-
walinatu w 1 kg wosku zebranego z pasiek, gdzie od kilku
lat zwalczano warroz¢ tym preparatem, a Jedruszuk (7) wy-
kazal, ze fluwalinat po dostaniu si¢ do przewodu pokarmowego
pszczoty powoduje obnizenie liczby hemocytéw i zaburzenia
w sktadzie morfotycznych elementéw hemolimfy.

Przedstawiony wplyw fluwalinatu na rodzine pszczela zmu-
sza do zweryfikowania czasu pozostawania jego w ulu i ewen-
tualnego zastapienia go innym preparatem. Fluwalinat — lek
fatwy w stosowaniu okazat sig po niespetna 10 latach mato
przydatny do zwalczania warrozy. By¢ moze wptyneto na to
zbyt dlugie pozostawianie paskéw w ulu i wytwarzanie do-
mowym sposobem preparatéw warrobéjczych na bazie $rod-
kéw ochrony roslin (Klartan i Marvik) zawierajacych fluwa-
linat.
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