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Summary

Honey bees and bee-products as indicators of envi-
ronmental contamination

The studies were carried out on 3 apiaries in the
Olsztyn district. One apiary (K) was located in the
suburb of the town, the second (U) in the garden of
a farmer and the third (L) in the former state farm.
The samples bees, honey and propolis, were collected
in mid-July from 5 families of each apiary. It was
found that the content of chlorinated carbohydrates
in the organism of bees and bee-products was de-
pendent on the apiary location. The highest content
of HCH was found in propolis (0.0401-0.0502 mg/kg)
and in the bees coming from the L and K apiaries
(0.0193-0.0662 mg/kg). The level of DDT in the bees,
honey and propolis was also dependent on the apiary
location. The highest amount of DDT compound was
found in the bees from the ¥. and K apiaries (0.0315
and 0.0312 mg/kg, respectively) and the lowest in
honey (0.0043-0.0075 mg/kg).

Chlorowane weglowodory w latach piecédziesiatych by-
ty powszechnie stosowane w ochronie roslin i zwalczaniu
pasozytéw zwierzat. Z tej grupy zwiazkéw na szczeg6lna
uwage zastuguje HCH 1 DDT (7).

HCH (szesciochlorocykloheksan) nalezy do najbar-
dziej aktywnych insekcydéw o bardzo szerokim zakresie
dziatania. Posiada wia$ciwosci kumulacyjne, jednak znacz-
nie mniejsze niz DDT. W organizmie ulega szybkiemu
rozktadowi. Narynku znajdowat sie jako Lindosep ptynny
i Lindosep pylisty. Toksyczno$¢ HCH zalezy od iloScio-
wego stosunku izomerGw. Najsilniejsze wlasciwosci
owadobdjcze 1 trujace ma izomer gamma (Lindan).

DDT jest najstarszym zwiazkiem o dzialaniu kontak-
towym. Zwalcza skutecznie pasozytnicze owady 1 paje-
czaki. Ma on zdolno$¢ do dlugotrwatego pozostawania
w tkankach i kumulacji. Wchtonigty do organizmu od-
ktada sie gtéwnie w tkance thuszczowej. Jego wydalanie
odbywa sie bardzo powoli. U samic usuwany jest gtéwnie
z mlekiem. DDT ulega biotransformacji w tkankach zwie-
rzat i w §rodowisku. Gtéwnym metabolitem wystepuja-
cym w tkankach zwierzat jest DDE. Przeksztatcenie DDT
w DDE zachodzi pod wptywem DDT-dehydrochlorory-
nazy, natomiast DDD wytwarzany jest z macierzystego
zwigzku przez drobnoustroje gleby i patogenne bakterie
ro§lin i drobnoustroje wodne.

Wymienione pestycydy w ciagu wielu lat nagromadzily
sie w glebie, skad z pasza, woda i sokami roshn dostaja
sie do organizmu zwierzat i produktéw pszczelich (2,
5, 6,9, 13, 14, 16).

Majac na uwadze zbadanie pozostatoéci chlorowanych
weglowodoréw w §rodowisku, postanowiono wykorzy-
sta¢ pszczole miodna i produkty przez nia wytwarzane
do oceny skazenia §rodowiska. Badania te wydaja si¢
na tyle interesujace, ze pszczoty w odréznieniu od innych
zwierzat maja znacznie wieksza mozliwo§¢ statego pe-
netrowania terenu i wraz z pytkiem i nektarem przyno-
szenia do ula wielu substancji chemicznych wystepuja-
cych w Srodowisku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 1995 r. na pszczotach, miodzie
i pierzdze zebranych z 3 pasiek z okolic Olsztyna. Pasieka K
— znajdowala sic w Kortowie, U — w Unieszewie u indywidu-
alnego rolnika, a £ w PGR Lcguty.

W zasiegu lotu pszcz6l z pasieki K znajdowal sig las iglasty,
sporo nieuzytkéw porosnigtych chwastami, biata koniczyna,
duzy sad jabloniowy, ogrédki przydomowe 1 dzialki pracow-
nicze AR-T. W pasiece U pszczoly oblatywaly pola rolnikow
indywidualnych, przylegle do nich pola bytego PGR i pobocza
torow kolejowych, a w pasiece L — gtéwnie pola bylego PGR,
pobliski las mieszany, nieuzytki i lipy przy drogach.

Proby pszezol, miodu i pierzgi pobrano jednorazowo w po-
towie lipea od 5 rodzin z kazdej pasieki. Zawarto$¢ chlorowa-
nych weglowodoréw w pobranym materiale badano metodsy
Amarowicza i wsp. (1). Rozdzialu wyestrahowanych zwigz-
kéw dokonano metoda chromatografii gazowe] wg ogolnie
przyjetych zasad dla tego typu oznaczen.

Wyniki i oméwienie

Sita uzytych do badafi rodzin byta wyréwnana. W pasiece
K i b rodziny pszczele zasiedlaty ule dadanta a w pasiece U
warszawskie poszerzane.

Sposréd wyizolowanych 4 zwiazkéw chemicznych stano-
wiacych pestycydy albo produkty ich rozpadu (DDE i DDD),
w najwiekszych ilosciach stwierdzano HCH (0,0401-0,0502
mg/kg) w pierzdze i ciele pszczét (0,0193-0,0662 mg/kg) a
w najmniejszych — w miodzie (0,0065-0,0386) (tab. 1).

Ze zwiazkéw grupy DDT najwicksze ilosci wykrywano
DDE (jeden z metabolitéw). W organizmie pszczo} jego za-
warto$§é wahata sie od 0,0053 mg/kg do 0,0183 mg/kg, w
miodzie — 0,0041-0,0090 mg/kg i w pierzdze — 0,0117-0,0217
mg/kg (tab. 1).

Na zawarto$¢ chlorowanych weglowodoréw u pszczoét i w
produktach pszczelich ma duzy wplyw lokalizacja pasieki.
Najwicksze ilosci HCH (facznie dla pszczdl, miodu 1 pierzgi)
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Tab. 1. Zawartoéé chlorowanych weglowodoréw u pszczél robotnic
w miodzie i pierzdze

C‘_hlurﬁ&.%p_e?%gég]ié@gdgry W mg.l_’k_“ "&Ej';;!ancji
Pasiekn | Materint i I }]d’?wé} (ppjﬂJ R
| HoW | DDE . pDT %‘S;
Pszczoly | 0,0662 | 0,0183 | 0,0060 | 0,0068 | 0,0312
Kortowo | Mi6d O,-0065 T 0,0043 | 0,0031 0,0001 0,0075
.P_ierzga 0.0448 0,0117_ 0,0001 0,0001 O._O] 19
Pszczoty | 0,0193 0,0061 0,0654 I 00118 | 0,0234 .
Unieszewo K/hgd_ ___ 0,0134 | 0,0090 0._0001 | 0.0001 W% I
_Pierzga 0,0502 0,0207 | 0.0001 0,0001 ' 0,0209
- "f-’szczoly 0,0395 . 0,0053 | 0,0034 | 0,0226 | 0,0315
Leguty “Mi(')_d 0,0386 | 0,0041 0,0001_ 0,0001 WZB ‘
Pierzga . 0,0401 0,0217 0,0001 0,0001 0,0219

stwierdzono w pasiece L. i K. Pszczoty z tych pasick oblatywaty
rosliny, na ktére przez wiele lat stosowano pestycydy w celu
zwalczenia szkodnikéw. Nieco mniejszg zawartosc tego zwiaz-
ku wykryto w badanym materiale w pasiece U. W tej pasiece
szczegblnie duzo HCH wystepowato w pierzdze (0,0502
mg/kg), nieco mniej u pszczét (0,0193 mg/kg) a najmniej w
miodzie (0,0134 mg/kg). Na taki stan skazenia pszczét i pro-
duktéw pszczelich miata wptyw bliskos¢ pél bylego PGR
oraz stosowanie przez rolnikéw indywidualnych pestycydow
do zwalczania stonki ziemniaczanej i stodyszka rzepakowego.

Zawarto$¢ DDT i produktéw jego rozktadu w ciele pszczot,
miodzie i pierzdze byta réwniez zalezna od usytuowania pa-
sieki. Najwieksze ilosci sumy zwiazkéw DDT stwierdzono u
pszezot z pasicki 1 K (0,0315 mg/kg 1 0,0312 mg/kg), a
najmniejsze takze w tych pasiekach w miodzie.

Oceniajac otrzymane wyniki mozna stwierdzic, ze okolice,
w ktdrych znajdowaly sie pasieki zostaty w znacznym stopniu
skazone HCH i DDT (ryc. 1-3).

7 badani Fernandez-Muino i wsp. (3) wynika, ze w miodzie
w Hiszpanii pestycydy chloropochodne wystepowaly w 87%
prébek, z tym, Ze ich stgzenie byto zréznicowane. Najczesciej
wystepowal lindan (HCH) od §ladowych ilosci do 161 pg/kg
a nastepnie aldrin (1-50 pg/kg) 1 DDT w ilosci 1-60 pg/kg
miodu.

Poza pestycydami w miodzie i tkankach zwierzat wyste-
powaé moga metale cigzkie i inne substancje wprowadzane
do srodowiska przez cztowieka (4, 17, 18). Z badan Tonga
i wsp. (15) wynika, ze w prébach miodu pobranych z pasiek
w stanie Nowy Jork wykryto kilkanascie metali, w tym poza
cigzkimi, takze glin, bar, miedZ, wapn, magnez i nikiel. Nalezy
podkresli¢, ze pestycydy nagromadzone w glebie powoduja
nie tylko skazenie produktéw pszczelich (midd, pierzga, wosk),
ale i migsa, mleka, ttuszczu oraz jaj (8, 10). Skazenie chlo-
rowanymi wg¢glowodorami aromatycznymi thuszezu kur w Pol-
sce jest znaczne. U kur pochodzacych z chowu fermowego,
srednié stezenie HCH wynosi 0,001 mg/kg, a suma DDT -
- 0,0195 mg/kg, a w thuszczu kur z chowu przyzagrodowego
0,001 mg/kg HCH i 0,561 mg/kg suma DDT (10). Takze
zwierzeta towne gromadza w swoim organizmie spore ilosci
polichlorowanych dwufenyli (PBC). Z badai Przybycina i
wsp. (11) wynika, ze u dzikéw poziom PBC waha si¢ od
0-165 pg/kg tkanki tluszczowej, u saren — 0-54 pg/kg, a u
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Ryc. 1. Zawartos¢ HCH i sumy zwiazkéw DDT u pszczot robotnic
z pasiek K, Ui L (mg/kg = ppm)
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z pasiek K, U i L (mg/kg = ppm)

|
0.1 7 EEK
E=3U
L
0.05 +
O_

Ryc. 3. Zawarto$¢ HCH i sumy zwiazkéw DDT w pierzdze
z pasiek K, Ui L (mg/kg = ppm)

jeleni — 0-70 ng/kg. Autorzy ci uwazaja, ze zawartos¢ PCB
w thuszczu zwierzyny townej zalezy prawdopodobnie od spo-
sobu zerowania, wicku zwierzat i Srodowiska, w ktérym bytuja
zwierzeta. Rodziewicz 1 wsp. (12) badajac pozostatosci pe-
stycydéw polichlorowanych w tkance ttuszczowej zwierzat
townych z terenu Polski wschodniej w latach 1990-1993 stwier-
dzili HCH u dzikéw w ilosci 0,003 mg/kg, a DDT w ilosci
0,146 mg/kg, u saren odpowiednio — 0,005 mg/kg i 0,057
mg/kg, u jeleni — 0,005 mg/kg 10,0028 mg/kg i tosi — 0,005
mg/kg 1 0,0028 mg/kg. Autorzy ci, poréwnujac wczesniej
wykonane badania wykazali, ze poziom i czgstotliwosé wy-
stepowania sumy DDT i HCH w tkance ttuszczowej zwierzat
townych powoli obniza sig.

Mimo zaprzestania stosowania wym. pestycydéw w rolnic-
twie 1 weterynarii, nieznaczne ich ilo$ci nadal wystepuja w
glebie i wodzie, skad z sokami ro§lin przedostaja si¢ do nektaru
i pytku a stamtad do organizmu pszcz6t i miodu. Zatem zwie-
rzeta uzytkowe a posrednio i cztowiek gromadzi w swoim
organizmie pestycydy z grupy chlorowanych weglowodoréw.
Nalezy pocieszac si¢ tylko tym, ze ilo$¢ tych substancji, jaka
dostaje si¢ do organizmu czlowieka jest niewielka i nie po-
woduje zmian chorobowych. Niemniej nalezy mie¢ na uwadze,
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7e zbyt duze ilosci pestycydéw wprowadzanych do Srodowiska
moga w najblizszej przysziosci okazac si¢ toksyczne dla ludzi.

Wnioski

1. Pszczote miodna, miéd i pierzge mozna wykorzystac
jako wskaZnik skazenia Srodowiska naturalnego chlorowanymi
weglowodorami.

2. Zawartos¢ chlorowanych weglowodoréw u pszczét i w
produktach pszczelich zalezy od miejsca usytuowania pasieki.

3. Najwigksza ilo§¢ chlorowanych weglowodoréw wyste-
puje w pierzdze a najmniejsza w miodzie.
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Summary

Treatment of fractures of the upper premolars in
dogs

The purpose of the studies was to evaluate the
efficacy of the treatment of the I'Vth premolar frac-
tures in 14 dogs with an open dental cavity and of
different intensities of infection developing from the
apical part of the tooth. The pathological state was
characterized by various degrees of complication:
from necrosis of dental pulp to dental fistula under
a lower eyelid. Standard methods of tooth canal
therapy were used. Effective treatment — the teeth
were salvaged and resumed normal functioning, was
noted in all cases.

Ztamania zgbéw u pséw sg stosunkowo cz¢stym stanem
chorobowym, Nalezy przyjaé, ze po chorobach przyzgbia,
ktére wystepuja u 90% pséw w wicku ponad 3 lat,
ztamania zgbéw sa drugim najczg¢sciej obserwowanym
schorzeniem. Na wystgpowanie ztaman koronowych ma
wplyw aktywno$¢ i uzytkowosé zwierzgcia. Czgsciej do-
tycza one siekaczy i ktéw jako zgbdéw pierwszego kon-
taktu ze Srodowiskiem zewnetrznym. Czg¢stym stanem
sa réwniez ztamania korony czwartych gémych przed-
trzonowcdw 1 pierwszych dolnych trzonowcoéw tzw. ze-
béw lamaczy. Dla tych zebdw charakterystyczne sa zla-
mania sko$ne, zlokalizowane przede wszystkim na

policzkowej powierzchni korony, w wigkszosci jako pod-
dziastowe (ryc. la, b). Jak podaja Harvey i Emily (2)
trzeba im po§wigcac specjalng uwage z racji zastgpowania
straty tkanki zebowej przy zlamaniach sko$nych. Zapo-
biega sie przez to dalszej mozliwosci uszkodzenia przy-
zebia, ktére pojawia si¢ w nastepstwie gromadzenia sig
pokarmu w kieszonce dziastowej. Przy ztamaniach koron
tych zebéw dochodzi w wigkszosci przypadkéw rowno-
czeénie do otwarcia kanatu zgbowego, zapalenia miazgi
a nastepnie do martwicy kanali zgbowego. Jesli taki zab
pozostawiony zostanie bez leczenia, dochodzi do wy-
tworzenia przetoki z typowa lokalizacja ponizej dolnej
powieki z wyptywem ropnego wysigcku z domieszka krwi.

Pacjenci w wigkszosci przypadkéw przychodza juz w
okresie uformowania si¢ obrzgku pod dolng powieka.
Jest to wynikiem niewielkich objawéw bélowych u pséw.
Dlatego, gdy wlasciciel bada stan zdrowotny uzebienia
psa, to najczgSciej na zlamany zab zwraca mu uwage
obrzek formujacy si¢ pod dolna powieka.

Jednym z licznych sposobéw leczenia jest ekstrakcja
zeba, jako najszybszy i najpewniejszy sposéb likwidacji
Zrédta infekcji. Ten sposéb leczenia ma i swoje nieko-
rzystne nastgpstwa polegajace gtdwnie na tym, ze na-
stepuje utrata z¢ba a z tym i jego funkcji w przyjmowaniu
i rozdrabnianiu pokarmu. Dlatego ekstrakcja jako sposéb
leczenia powinna by¢ stosowana w ostatecznosci jesli
destrukcja zeba jeszcze nie jest rozleglta. W medycynie
weterynaryjnej kanat korzeniowy leczy sie¢ standardowo
(niechirurgicznie). Leczenie chirurgiczne kanalu w wigk-
szo$ci przypadkow nie jest potrzebne.



