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2. Spadek efektywności wiązania aminokwasów
przez tRNA tkanek szczurów narazonych na przyj-
mowanie NaF jest zróżnicowany co do wielkości i
różny dla poszczególnych aminokwasów,

3. Zmntejszona aktywacja aminokwasów jest bez-
pośrednim powodem zaburzonej biosyntezy białka
l zwierząt narazonych na działanie fluoru.
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wieku produkcyjnego krów, aleczenie choroby jest
kłopotliwe ze względu na jej częste nawroty (ż,4).

Zapobtegać temu schorzeniu można poprzez po-
dawanie przed porodem witaminy D lub jej meta-
bolitów, dexametazonu, preparatów zawierających
chlorek wapnia, skarmianie kiszonek stabilizujących
kwasy nieorganiczne, wpływanie na gospodarkę
kwasowo-zasadową u krów poprzez odpowiedni sto-

sunek kationów (Na, K, Ca, Mg, NIs) do anionów
(chlorki, siarczany, fosforany, wodorowęglany, or-
ganiczne reszty kwasowe) w paszy, bądŹ przez re-
dukcję podaży wapnia z karmą w okresie zasusza-
nia (7).

Badania terenowe przeprowadzone ptzez wielu
autorów, z mniej lub więcej zachęcającymi wyni-
kami, doty czyły zap ob ie gania p or ażeniu porodow e-
mu m.in. poprzezdoustne podawanie chlorku wapnia
krowom w okresie okołoporodowym (8, 10). Naj-
częŚclęj chlorek wapnia stosowano w postaci zelu
lub emulsji olejowej. Podawanie emulsji jestbardziej
bezpieczne, poniewaz chlorek wapnia w tej postaci
nie wywiera szkodliwego dzińania na błonę śluzową
przewodu pokarmowego (9, 14). W Polsce nie jest
dotychczas produkowany tego rodzaju preparat wap-
niowy do doustnego stosowania w zapobieganiu
porazeniu porodowemu u krów.

Celem badań była ocena wpływu chlorku wapnia
w emulsji wodno-olejowej, sporządzonej w warun-

Wpływ doustnie podawanego chlorku wapnia
na ptzebieg doświadczalnej hipokalcemii

Summary

Effect of calcium chloride given per os on the expe-
rimental hypocalcaemia in bulls

The effect of CaCIz in a water-oil emulsion given
per os on the serum level of Ca, P, Mg, Na, K, Cl
and acid-base status was assessed in 6 young bulls
during hypocalcaemia induced by infusion of NazEDTA
intravenously. The animals receiving a solution of
CaClz showed an increased amount of Ca release
into sera, a slower decrease of Ca in the sera during
NazEDTA infusion, and then its faster increase com-
pared with contro| animals. Ca|cium chloride induced
a mild metabolic acidosis, an increased level of Na
and Cl and prevented a decrease of the kalium con-
tent, nor did it significantly influence the concentra-
tion of inorganic P and Mg in the sera. The studies
will be continued in dry non-pregnant cows.

Hipokalcemia najczęściej towarzyszy okołopo-
rodowemu zespołowi chorób przemiany materii u
krów, wśród których należy wymienić porazenie
poporodowe, Jest ona wynikiem zakłócenia równo-
wagi między nagłym, duzym zapotrzebowaniem na
wapń, zwtązanym z tozpoczęciem laktacji a niewy-
starczającą wydolnością do jego mobilizowania z

T ęzetw u stroj owych. Porazenie poporodowe stan ow i
istotny problem ekonomiczny, szczęgólnie z uwagi
na obnizenie wydajności mlecznej oraz skrócenie
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kach laboratoryjnych, namobilizację wapnia w aspek-

cie stosowanii"tói emulsji w zapobieganiu hipokal-
cemii i zmniej szeńia ryzyka występow ania porazenia

niejszej pracy obserwacje
ajkach.
aniach zastosowano mo-

cemii za pomocą'dożyl-
nej infuzji etylenod sodu -
NizEDTA (związku W prze-

biegu wlewu roŻtworu N bowanie

na ńapń gwałtownie wzrasta imitując metaboliczne
zmiany w"zakresie przemiany mineralnej u krów w

okresie wycielenia.
MoZliwóść wywoływania hipokalcemii u przehl-

waczy przy użyciu NazEDTA była udowodniona
przel, innych autorów (1, 3, 5,

niach własnych postanowiono p

kach doświadczalnych z niany
nizmie przy rlwnoczesnym podawaniu preparatu

wapniowego,
ńla pełńeiszej oceny działania chlorku wapnia

w emńsji *bOn-o-ot"lowej oprócz oznaczalia stę-

żenia Ci uznano za-celowe określenie rodzaju i
stopni a mo dulow an y ch przez chĘlek wapnia zmlan
stęŻenia P nieorg., Mg, Na, K i Cl w surowicy oraz

parametrów równowagi kwasowo-zasadowej we

krwi badany ch zw lerz1t,

Materiał i metody

Doświadczenia przeprowadzono na 6 buhajkach rasy

ncb w wieku 14-18 miósięcy.W pierwszej serii doświad-

czeń ukażdego zwterzęcia wykonywano wlew roztworu

NazEDTA aó Zyły szyjnej zewnętrznej, W drugiej serii

badań,po upływie co najmniej 4 tygodni, infuzję powta-

rzarlo, prry 
"ry^ 

tuż przed jej rozpoczęciem podawano

doustnie 97 g CaCIzw emulsj i w odno-olej o*9j *), 
Ę"|"j

ki, na ttOryórr przeprowadzano pierwszą serię doświad-

czeń, traktowano jako kontrolę (grupa K), a te same zwle-

ruęta lżyte do drugiej serii badań stanowiły grupę

doiwiadizalną (grupi D). Wlew roztworu NazEDTA, o

pH 7 ,4 i w dawce 168,ż mglkg m.zw,,. wykonywano_u
kaZdego zwierzęciaprzez3hz szybkością 8 ml/min, (0,78

mmovmin.; za pombcą pompy infuzyjnej, Stęzenie roz-

tworu NazEDTA było lŻależnione od masy zwierzęcta i
wynosiło średnio 3,67o. Blhajki przed wykonaniem pier-

wszej i drugiej serii badań ważyły odpowiednio 298,8 t
14,4kg i 318,8 !żż} kg,

Prób-ki krwi pobierano przed rozpoczęciem doświad-

czeń, w odstępich 3O-minutowych podczas infuzji i w
czasie2 h po jej zakończenil otaz po żI h od zaprzestania
wlewu. W surowicy oznaczano stężenia Ca, P nieorg,,

Mg, Na, K i Cl, a wekrwi wartości parametrów równowagi
klias owo-zasadowej (pH, aktualnych wodorowę glanów

- HCO3 i ciśnienia parcjalnego COz - pCOz), Stęzenie

Ca oznaczano metodą miareczkową, P nieorg, i Mg kolo-
rymetrycznie, Na i K za pomoc ąanalizatoratyp 614 firmy

rtość MT 10 firmy
wart wagi kwaso-

za p gazów krwi

zaprzestania.

Wyniki i omówienie

do puli surowicy 135,5] mmol wapnia,

Tab owicy przed rozpoczęciem wlewu

Na2 zakończenia oraz ilość podanego

ilizowanego podczas wlewu

u buhajków grupy doświatlczalnej i kontrolnej

*; Skład emulsji CaClz: chlorek wapnia bezw , - 9'7 g, olej sojowy - 90 g,

woda - 123 g.

Początkowe stężenie Ca (mmol/l)

Stężenie Ca w momencie
zakończenia wlewu (mmoVl)

Ilość podanego NazEDTA (mmol)

Ilość Ca mobilizowanego
podczas wlewu (mmol)

2,68 + 0,11

I,7 4 + 0,13

135,16 t6,ż9

lż5,I0 x6,46

2,58 + 0,1l

1,85 + 0,05

|43.8,1 + 9"79

|35,57 + 9 ,91
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Tab. 2. ZmianY stężenia e|ektrolitów w surowicy i parametrów równowagi kwasowo-zasadowej
we krwi buhajków gruPY doŚwiadcza|nej @) i kontrolnej (K) w zależności od czasu zakończenia wlewu NazńDTA (it + s)

Oznaczane parametry Grupa
czas od zakończenia wlewu

bezpośrednio 2 godz. 2l godz.

Ca
(mmoIł)

D -0,73 + 0,13 |, _0,04 + 0,06 +0,01 + 0,0l

K -0,94 + 0,08* _0,23 + o,14* -0,01 + 0,01*

P
(mmol/l)

D _0,ż9 !0,36 _0,2l xo,39 _0,26 + 0,16

K -0,57 + 0,24 _0,ż4!0,30 _0,34+ 0,20

Mg
(mmol/l)

D _0,09 t 0,04 -0,02 t 0,10 -0,19 t 0,08

K -0,07 + 0,06 0,02 t 0,06 _0,01 + 0,03*

Na
(mmol/l)

D +5,44+ 1,37 +5,34 + 3,05 +1 ,24 + 3,63

K +I,40 + 2,40* +2,02+ 3,18 +0,65 + 1,97

K
(mmol/l)

D -0,37 t 0,30 +0,05 + 0,45 +0,01 + 0,44

K _0,,l7 + o,22* _0,50 + 0;40* _0,29 x0,31

Cl
(mmoI/l)

D +5,93 + 2,38 +7,10 + 1,88 +4,76 + 7,64

K +0,78 + ż,09* +0,62 + 1,56* +1,45 + 7,75*

pH
D -0,052 t 0,031 _0,027 + o,0l2 -0,033 + 0,021

K _0,002 + 0,021* +0,011 + 0,02ó* +0,009 + 0,014*

HC03
(mmol/l)

D 4,23 t 1,52 -2,24 ! 1,15 -3,48 + 1,61

K +0,77 + 1,44* +1,21 + 1,35* +1,46 + 1,58*

PCOz
(kPa)

D _0,ż6 t0,26 _0,13 !0,24 _0,30 + 0,2,7

K +0,04 + 0,15 +0,10+0,15 +0,24 + 0,26*

Objaśnienie: * p<0,05 w porównaniu do kontroli

Buhajkom grupy Kpodano podczas wlewu 135,16
mmol NazEDTA (tab. 1). Początkowa zawartość
Ca w surowicy wynosiła 2,68 mmol/l, a masa zwie-
rząt 298,8 kg, czy|i w puli surowicy było 28,81
mmol wapnia. Poniewaz stęzenie Ca w surowicy
tuż przed zakończeniem wlewu wynosiło I,74
mmol/l, a odpowiednio w puli surowiry znajdowało
się 18,76 mmol, to 125,10 mmol Ca odzyskano
podczas infuzji. Zatem u tych zwterząt ilośó mobi-

NazEDTA, w porównaniu do wartości wyjściowych,
i niższę, jakkolwiek nieistotnie, stęzenia tego para-
metru vtrzymywały się do końca infuzji, przy czym
w momencie jej zakończenia wystąpił jeszcze więk-
szy spadek u zwietząt grupy K (ryc. 1). Natomiast
różnice w zawartościach P nieorg. w surowicy,
stwierdzane między grupami, nie były istotne sta-
tystycznie podczas całego okresu prowadzonych ba-
dań (tab. 2).

w momencie jego zakończenta okazała się istotnie
niższa od wyjściowej (ryc. 1). W 30 min. po za-
przestaniu infilzji u zwterząt tej grupy stwierdzono
jeszcze większy spadek zawartościMg, a w późntej-
szym okresie badań następował powrót do wartości
zbliżonych do stęzenia wyjściowego. Natomiast u
buhajków grupy D podczas 2 h po zakończęniu
wlewu obserwowano wzrost stęzenia tego parame-
tru, a w 2I h zaznaczył się spadek, który spowo-
dował, że zmiany te w tym czasiębyły istotne mlędzy
grupami (tab. 2).
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Ściowej. Z,miany stężeńpotasu :uzwlerząttej grupy, Reasumując należy stwierdzić, że w przebiegu
manifestujące się spadkiem jego zawartości w su- doświadczalnie wywołanej umiarkowanej hipokil-
rowicypodczaswlewu idoZhpo jego zakończenil, cemii u buhajków, chlorek wapnia poda*any *
były istotnie większe w porównaniu do zmian otrzy- postaci emulsji wodno-olejowej wpływa korzystnie
manych tl zwierząt grupy D (tab, 2). na metaboltzm Ca oraz zmniejsza nasilenie towa-

Srednie wartoŚci pH i stęzenia aktualnych wodoro- rzyszącego jej spadku stęzenia P i K w surowicy,
węglanówwekrwibuhajkówkontrolnyóhzmieniały Uzyskane-wyńlti u buhajków po doświadczalnie
się nieistotnie w przebiegu całego okresu obserwacji wYwołanej hipokalcemii za pomocą Na2EDTA wraz
(ryc. 3). Natomiast l zwierząt doświadczalnych, od z Podawaniem chlorku wapnia w emulsji wodno-
1 h po rozpoczęciu infuzji do momentu .jej-zakoń- _-olejowej zostały wykorzystane do kontynuowania
czeiia, ulegały stopniowómu obnizeniu, prŹy czym ba.dań na krowach wieloródkach, co będzie przed-
wartości pń Uyły irtotni" niższe międz,y- 2,Ś i i n, miotem nastęPnej publikacji.
a stęzenia wodorowęglanów między 1 i 3 h, w piśmiennictwo
porównaniu do ich wartości wyjściowych. Po za-
przestaniu wlewu następował wziost, t.., *u.toi"i )'ri:;'r7:,";:?:;{",:,:;$lX:'fi;i 

Tierheilkd II9'9'19'7'7

tYch wskaŹników do końca badań były jeszcze istot- 3. Barzunji A. A., Daniel R c. w.: Br. vet. J. 144,93, 1988.

nie niższe od wyjściowyc_h. 7,miany ,u.óyl9,pT ^ 'l"!r''ł;ł;łł,'ił;d,r,r-,an 
M. C., Smart J. F., Rowe R. C.: can

jak i stęzenia wodorowęglanów we wszystkich 3 s.łr'n trtro.C.,DanielR.C W.:tsr.Vet.J, I48,283,1992.
przedŻiałach czFu róŻnlły się istotnie między gru- 6. Daniel R. C. W., Moodie E.lł.: Br. ve,t. J. I35, 140,1979.
pami (tab. 2). Srednie ciśnienie parcjalne COz we 7. Fiirll M., Jaket ],, BakerfeldT. A. J., Groppel B.: Aktualne problemy w

krwi buhajków obydwu grup poaózas całego ń".,, , ,r;::'::L:r;:X:::i,Tiili"T'!il?r','ij;,] '
doŚwiadczenia nie wYkazYwałO istotnych zmian w 9 Jórg"rr"rR.J.,BąrseA,AslanV,:XVIWorldBuiatricsCongress,Salvador,

Porównaniu do wartoŚci wyjściowych i kształtowało _ _ Brazi] 1990, 5l l.

się na ogół podobnie jak stęzenie wodorowęglanów ' i;!;,'łr: 
Jonsstln M,:XYI World Buiatńcs Congress Salvador, Brazil

(ryc, 3). obnizenie ciŚnienia pCoz we krwi zwierząt 1l. R:eynolds M... Am.J. Physiol I13,427,1953.
grupy D w 2I h po zakończeniu wlewu wobec jego Iż, Schróter J., Seidel fI : Arch Exp. Vet, Med., Leipzig 30,497,1916.

wzrostu u buhajków grupy K (przy takich ,ńyĆrl '' {;;,!,:,,ł';.irrł ł;rłr!r'['łi,''r7rr!rirVan 
Hal-vąn cestel ]. C.,

wartoŚciach wyjŚciowych) sprawIŁo, ŻĆ, porówny- 14. ńentint c. H., van den Ingh T. S. G A. M.: Yet.Quart. 14, 2, Igg2.
wane zmianY międzY gruPami róŻniłY się statYstYcz- Adres autora: prof. dr hab. Marian Kondracki, Al. partyzantów 57,nie istotnie w 2I h po zakończeniu wlewu (tab. 2). zł-ioo e,,łu*y

ZUST J., HROVATIN B., SIMUNDIC B.: Ocena niedobo-
rów selenu i witaminy E w stadach krów mlecznych i w
klinicznej chorobie u cieląt. (Assesrrrent of selenium and vi-
tamin E deficiencies in dairy herds and clinical disease in
calves). Vet. Rec. l39,391-394, 1966 (16)

Niedobór selenu w paszy na Słowenii zmusza do wzbogacania w ten pier-
wiastek paszy krów. Wzbogacona pasza zapewnia poziom selenu wynoszący
43,9-65,3 pgll surowicy krwi W późnym okresie laktacji oraz w okresie
zasl,szańau 60Vo krów otrzymujących tylko mieszanki mineralne wzbogacone
w selen, stężenie tego pierwiastka w surowicy było zbyt niskie. W 18 stadach
poziom selenu w surowicy krwi wynosił I3,7 5,5 1lgĄ i I7,4 9,2 p,gl|, zaś
witaminy E odpowiednio 2,98ż,'72 i I,62 1,73 mg/l. Efektem niedoboru była
dystrofia mięśni u cieląt. Wsród 37 klinicznych przypadków dystrofii mięśni
u 25 cieląt dominowały zaburzenia ze strony układu oddechowego i krążenia,
natomiast porażenie mięśni szkielbtowych dominowało u 17 sztuk. U cieląt
z zaburzeniami krążenia i układu oddechowego poziom selenu wynosił 9,7
1,2 g/l, aktywność aminotransferazy asparaginianowej ll25 313 jĄ, kinazy
kreatyniny 9169 3681 j/l. W postaci choroby w któĘ dominowały porażenia
mięśni aktywnośó tych enzymów wynosiła odpowiednio 2797 550 jlll i.
2265013500 jĄ. Zawartość selenu w suchej masie wątroby ków otrzymują-
cych selen regularnie wynosiła 402207 p,gĄ, zaś otrzymujących nieregularnie
ten pierwiastek 17369 stgĄ. Przyjmując za kryterium niedoboru selenu jego
zawartość w suchej masie wątroby 300 pgll zaś w surowicy 30 1tgll aż 93Vo
krów otrzymujących nieregularnie selen było w stanie niedoboru tego pier-
wiastka.
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Przebadano częstotliwość występowania oraz etiologię klinicznych form
zapalenia gruczołu mlekowego w l 71 losowo wybranych stadach krów mlecz-
nych w Południowej Holandii. Ogółem przebadano l103 chore ćwiartki wy-
mienia. Średnia ilość chorych ćwiartek przypadająca na 100 krów w okresie
roku wynosiła 12,7 . ZHinicznych przypadków zapalenia gruczołu mlekowego
izolowano najczęściej Escherichia coli (16,9Vo), Staphyklcoccus aureus
(I4,4Eo), Streptococcus uberis (1I,9Vo) i Streptococcus dysgalactiae (8,9Vo)
Największy odsetek zapaleń notowano na początku laktacji. Aż 25,4?o za-
chorowań wystąpiło w pierwszym miesiącu laktacji z tym, że 39,1Vo przy-
padków dotyczyło krów u których laktacja wystąpiła po raz pierwszy. Tylne
ćwiartki gruczołu mlekowego były atakowane znacznie częściej niżeli ćwiartki
przednie. W przypadku zakażeń wywołanych przez E. coli objawy kliniczne
były znacznie bardziej uogólnione niżeli w zakażeniach wywołanych przez
S. aureus, S. uberis i S dysgalactiae. Zapalenia gruczołu mlekowego wystę-
powały częściej w stadach krów mlecznych w których liczba elementów ko-
mórkowych w mleku zbiorczym nie przekraczała 150 000/ml aniżeli w stadach
gdzie ła liczba przekraczała 250 000/ml.
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