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na zdrowie cieląt*)
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Summary

The influence of acid and alkaline indigestion of
pregnant cows on the health of their progeny

The examinations were done on 36 pregnant cows
at the age of 3-6 years and their prógeńy in three
experimental groups: I - cows with provoked acidosis,
II - cows with provoked a|kalosis, III - controls. The
following parameters have been examined in the

h cells,

l §*'j:
1 and

parameters of the acid-base balance.
A close correlation between the acid-base balance

of cows and their calves was found. Acidosis and

calves delivered from mothers with acidosis or al-
kalosis possess a higher pH g
in the prolongation of casei e
acidosis, as well as alkalos e

9ows !o mastitis, consequent|y infecting the biotype
in which calves are developing and hence their 

-ex-

posure to secondary infections.

JOZF,F NICPOŃ, PAWEŁ JONKISZ

rocznje I0-20Va cieląt (17). Powszechnie uwaza się,
że niezakaźne przyczyny są głównym czynnikiem
zachorowań i padnięć cieląt. Błędy popełnione w
zakresie zywienia i obsługi stanowią 60-7OVo ptet
wotnych przyczyn zachorowań cieląt" Nie zbilan-
sowane zywienie krów cielnych moze wywierać na
płód dzlałanie nazywanę przęz niektórych autorów
toksykozami żywieniowymi pochodzenia matczy-
nego, manifestującymi się poronieniami, rodzeniem
martwych cieląt, bądź cieląt słabych o obnizone_j
odporności i małej masie ciała (5, 8, 9, 18, 19).

Do najczęstszych schorzeń wywołanych niepra-
widłowym zywieniem krów nalezą: niestrawńość
kwaśna, niestrawność z kętozai tzw. zespół
stłuszczenia wątroby. ej choroby te wy-
stępują w postaci sub i powoduj ą duże
straty materialne (I, 2, 3, 4, 70, 11, 19)"

coraz ócz kwasic występują
z ustroj nowości krwi przesu-
n runku Przyczynątych scho-
rzeń jest nadmiar podawanego białka i dodatek mocz-

jest hydrolizie w ługu sodowym, woda zanieczysz-
czona gnojowicą zawierająca dużę ilości bakterii
gnilnych, głównie Proteus vulgaris oraz Escherichirl
coli.

Celem pracy była ocena wpływu niestrawności
kwaśnej i zasadowej powstałej na tle zywieniowym
u krów ciężarnych na zdrowie cieląt.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono w 3 etapach:
I etap doświadczenia obejmował badania eksperymen-

talne na krowach ciężamych, u których wywołano kwa-
sicę, II etap - na krowach ciężarnych z doświadczalnie
wy w ołaną alkalo zą metab o lic zn ą, III e tap zo stał pr zep rc -
wadzony w gospodarstwach, gdzie stwierdzono kwasicę
bądź alkalozę, ptzy czym do oceny wpływu kwasicy i
alkalozy krów na zdrowie cieląt wybrano najistotniejsze
parametry, które ustalono w I i II etapie bada(l.

II e zono na 36 ciężamych
kr ncb i ich cielętach. Krołvy
te na trzy grupy: I grupa -

x) Badania wykonano w ramach grantu KBN nr PB 1044/S3l93/O4



IMedycyna Wet. 53 (4) 1997 2a9

§lrładniki paszy
Krowv z zanotrzebo-

rłanię
kwasicą alkalozą

kiszonka z liśei buraków
cillEqlvyeh i kukurydzy, kg

2a

:::i':j ,-ry:1'-,j9

Wywar głrzelniczy, kg

20|__]
ż,o 

l

Siano łąkovle, kg ż,5
^

Słolna. ąd libitułn

Susz z lucerny, kg

N{ieszanka tręściwa z_ 3%
za_wartością rnocenika, kg

2

Fełnoporcjłwa mieszanka
SkiolC (709lo słomy,
1,,5-_ą,ł7c NaOH)" kg

F=azeina, ł;g

Białko strłlwne, g B50 ż850 90f)

_Iedn,.lstki orłsiane 9Ą 10,-? 9,0--] 0.|]

Sltclra masa, l:g 1,ą A l3,5 l/n_!5n

Tab. 1" Dzienrra dawka pokarrnowa dla królv z kwasieą
i alkalozą raletabolicaną

- krowy, u któryeh wywcłano kwasicę metaboliczną, II
grupa - krowy, ll których wywołano zasadowi§ę lTlętabo-

liczną, III grupa krów zdrowyeh, która, stąnowiła. kontrolę.
Kwasicę i zasadorvicę u krów eiężarnyelr wywołylvano
poprzez odpłwied"nie źlryigri* (tab. i), w łlkręsie od "}

rnlesięc-_v i]rzed poroLięln do 2 tygodnl po porodziŁr.
Eaeianie klimiezrr* i laboratoryjne wykonancr u L:rów 2

miesiąee i n:iesiąe prz.ed porodem, w elniu porodu, 24

gCIdziriy oraz w 7 i 14 łlni pc porodzie" W trakcie trr,vania

doświadezenia, doelatk.Jwo, e$ kilka dni, krrntrolowatro
stan równowg.gi kwaso\,vo-zasadcwej. Badania u eieląt
v.,ykonano w ,Cniu porodu, 24 gadziny oraz 7 i 14 łJni po
porodZie"

Krew żylną do badań zarówno od królv jali i cieląt

nek czerlvonych i białych, wartość herna[ok ryto,aą otaz
stężenie hernoglobiny, metodami trad.vcyinyrni; aktyw-
ność arninotł,ansf,eraz: asparaginow,ej - l\spA'r (GOT) i
alaninowej - AIAT (GPT) oraz fosfata"zy ;rl|raliezrrej
(FA), pozi<lm rnoeznika a także sr;elu, p,ota-sit. vrapnia,
rnagnezu i chlorków za pomocą autoałiittizatoła Łild'['A-
CF{EM DT - 60 firmy Kodak, poziom trrilinlbiny ca_łk_cl-

witej nretodą Jendrassika, białka cgólnego metorlą bjr-lre-

towąn a jego frakcję rnetodą e|e]cttofł:rery hi[,,llło"."ej,

azy przy u g| ettu firnly AMEA,
osocza, ż{}ł cił:ląt ora.r liary i

m!.eka aznaczano na pół-mikroosmon}fllfzc typll htl- fir-
my K.NAUER,

i\,netodą Ast{wpa ał,nacłano następuj ąc,: pa-rat-rlr:try rów-
no wagi lu.wasolvo-zasadolvej : zasób zasad l;uf"cr,.lj ilc yeh
oscczfi_ (BE)" nadirrian zasad (BIJ), stęzcnię rł,<ld,r,rrlwęgla-

nów (}{CO:), eiśnienie parcjalne tlenu (FCz) ofaz y/ysy-

eenie krr.vi tlenęrn (§Oz). aznaczęnia wyk,ona_no apal,atem

Nlicro-Asfiup typ ,ĄBC - Radiometer,-Coponhagen" Szcze-
gółowy opis badania siary i nrleka zostanie porlany w
odręlrnej publikacji" U jerlnego cielęcia pcldclanego tlbo^

jowi i pięeiu padłyeh wykonano badanie anatorno-histo-
patologie zne..

Otrzynrane wyniki poddano analizie statystycznej wg
testu t-SturJerita.

Wyaeiki i ornówienie

Otrzyrnane wynik:i pfzeclsta.wiono w tab. 3-7,
Badaliienr klinicznyrn u krów z klvasicą stwięr-

dzono słabo nasilone objawy typowe etla tą! chcroby;
u krów z alkalazą brak tl3,ło jakichkolwiek obja-wów
klinieznyclr z wyjąfkiem kałir o tlardzo gęstej kon-

od 4 do t2 drii" Frawię u wszystkich krów z zabu-
fzęniami nrętatlolieznymi stwierdzano cięzkie poro-
dy e się bólarni
1, z błon eh" 'W 

ei

T'ab. 2" 1łpfuw niestrawności kwaśnej i zasadowe$ na potortrs{łvłl

Fop.reez siarę i nrleko

Zmiana właści wości fizyko-ctrernicznyclr
siary i mleka powcrduje:

- brak wytrąca.nia kazeiny
* zmianę środowiska wę\łłnąEz przervodt-t

pokannowego
- zwiększenie ciśniertia osmotycznego,
co pcwoduje upośledzenie wchłaniania
oraz przechodzenie wocly do światta jelit

fiezpośreelni wpływ na płórJ

Roc]zeilię się cieląt z;

- kwasieą, bądź zasadowicą, niską tuasą cieła

- osłabioną witainością
- uszkodzeniem narządów rniąższowyeh
-- zaŁrurzeniami w rvielu procesach życi<lwych
w tym w przemiaurie elektrolitowej, wodnej,
białkowe.!, tłuszezowej i węglowcdancwej

!}a!sze następstwa wynika.iące
ze zmiałr patologieznyeh u krór,v

Zapalenie wymienia i ropne _sta,ny

zapalne macicy, które doprowadzając
dc zakaż,eń środowiska poworlują
infekcje u cieląt
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Tab. 3. Wybrane parametry krwi krów i cieląt w dniu porodu (n = 12; i + s)

Badane parametry
Krowy Cielęta

I tI m I II ilI
Krwinki czerwone T/l 6,50 + 0,38 6,00 + 0,80 7,50 t 0,30 5,90 + 0,23 5,80 t 0,l8 6,20 !0,31

Krwinki białe G/l 8,00 + 1,20 7,90 t 0,28 7,20 t1,50 9,20 + 2,I0 9,60 t 1,80 8,40 + 1,20

llemoglobina mmoUl 7,32 + 0,40 6,03 + 0,42 7 ,74 t0,24 6,90 + 0,40 6,20 t o,12 6,63 + 0,63

Hematokryt l/l 0,36 + 0,02 0,34!0,04 036r0,04 0,38 + 0,02 0,34 !0,o2 0,37 + 0.01

Białko ogólne g/l 75,0 + 0,40 92,7* + 8,20 72,5 + 0,50 44,0 + 4,60 60,0* + 3,90 49,0 + 4,30

Albuminy % 56,0 + 2,00 55,0 t 4,80 56,0 + 1,80 42,0 t 6,20 54;0* + 1,10 43,8 +,7,10

Globuliny % 54,0 + 2.00 45,0 t 5,30 44,0 + 1,80 58,0 t 8,10 46,0* + 2,00 57,0 t ó,30

ObjaŚnienia: * - róŻnica statYstYcznie istotna przy p<0,05, I - grupa z kwasicą, II - grupa z alkalozą, III - grupa kontrolna.

Zmlan.

nionego oddawania tlenu w komórce, natomiast w

skierowano na ubój stwierdzano zwyrodnienie tłusz-

Tab. 4. Wpływ zaburzeń metabolicznych u krów ciężarnych
na wybrane parametry równowagi kwasowo-zasadowej krwi żytnej krów i cieląt ,n a.ri,, porodu (n = 12; i + s)

Oznaczane parametry
Krowy Cielęta

I il III I il m
pII 7,24* + 0,19 7,52* + 0,29 7,43 + 0,1I 7,14* + 0,20 ,7,44* + 0,3l 7,33 t0,22

BB mEq/l 3,7,48* + 2,00 53,29* + 3,22 45,64 !2,40 32,00* + 2,19 46,40,, + 3,0,7 41,04 + ż.14

BE mEq/l _I0,76* + 2,10 +7,45* + 1,94 +0,66 + 0,02 _12,60* + 2.40 +5,31* + 1,98 -0,65 i l,20

HCO5 mmo|/I l5,10,k + 1,15 32,0* + 2,10 25,02 + 2.40 16,5* + 1.20 29,5* + 2,10 26,0+ 2,20

POz kPa 5,30* + 0,10 5,64,, + 0,70 3,87 + 0,70 3,70* + 0,30. 4,20* + 0,38 2,70 Ł0,22

SOz 7o 64,1* + 3,10 67,9* + 3,25 48,8 tż"70 37,5* + 2,9o 45,,7* + 3,17 32,3 + 3,17

Stan r-k-z kwasica
metaboliczna

alkaIoza
metabo]iczna rownowaga kwasica

metaboliczna
alkaloza

metaboliczna
kwasica

oddechowa

Objaśnienia: jak w tabeli
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Tab. 5. Wybrane parametry biochemiczne krwi krów i cieląt z kwasicą (n = 12; i + s)

Badane parametry
Krowy Cielęta

wartości wyjściowe w dniu porodu w dniu urodzenia w 7 dniu życia

pII t. 7,43 t 0,0l 7.29,, t 0,09

pH ż. 7,42 + o,o4 7,24* + 0,2o
,l 

,14* + 0,2o 7,32+ o,08

BE t. mEq/l +0,50 + 0,10 -8.76* + 1,64

BE ż. mEq/l +1,60 + 0,l0 _10,76 + I,|2. _12,60* + 2,4o _6,20 + I,17

§Oz t. 96,0 + 9,70 84.4 + 3,20

SOz ż. 48,80 + 3,00 54,10* + 3,10 3,1 ,50,, + 2,90 35,20* + 1,94

Wsp. kons. Oz 0,51t0,14 0,64 i 0,10

Ca mmoVl 2,40 + o,,l0 1,90* + 0,45 ż,30* + 0,45 2,I0* + 0,2ż

Na mmoVl 142,0+ 4,20 148,0* + 3,18 I39.7* tż,70 |4ż.5 + ż,2a

Cholesterol c. mmol/l ż.78 + 0.42 5,88* + l,02 3,10* + 0,20 2,10 t 0,18

Cholesterol e. mmol/l 1.80 t 0,12 4,90* + 0,45 2,24,, + 0,2,1 1,70 t 0,41

Glukoza mmoul 3,40 t 0,60 ż,,7o* + 0,75 3,02t0,28 4,90 !.0,49

FA 35,0 + 11,70* 74,14,, + 10,10 440,30* t 31,17 370,0,, łż,|,l2

Bilirubina mmol/ 4,60 t 2,|5 8,40* + 1,90 |9,92', + 3,20 9,90,, + 2,1I

AIAT Un 25,4 t5,17 39,0* !7,14 2,1,4t 3,14 50,40,, + 4,17

AspAT U/l 58,0 +9,40 84,0* t l 1,70 47,40 + 3,24 84,40!" + 77,20

Mocznik mmoul 5,2o + 0,ż9 4,1,7 tI,70 3,80+ 1,22 2,9ot 1,I2

objaŚnienie: * - różnica statystycznie istotna przy p < 0,05.

średni wpływ na płód, popflezsiarę i mleko ,zagrożenia
wynikające ze zmiarr patologicznych u krów.

Bezpośredni wpływ na płód. Występowan:e za-
burzeń metabolicznych u krów cięzarnych powoduje
występowanie ich także u płodu. Cielęta urodzone
ptzez krowy z kwasicą metaboliczną wykazuj ątakże
objawy tego schorzenia (tab. 4, 5).Cielęta pocho-
dzące od krów z a|kalozą metaboliczną wykazują
równiez objawy alkalozy (tab. 4, 6). Do najczęst-
szych objawów występujących u krów z zablrze-
niami metabolicznymi nalezą: słaba zywotność, nis-
ka masa ciała (masa cińa cieląt od krów z kwasicą
wynosiła 20-ż9 kg, od krów z a|kalozą ż2,27 kg,
natomiast od krów zywionych prawidłowo 27-39
kg), Dodatkowo u wszystkich cieląt z objawami
alka|ozy stwierdzono krzywicę płodową - niepra-
widłową postawę, zgrubienie nasad i skrzywienia
kończyn.

Na 12 cieląt urodzonych w grupie I, w pierwszych
7 dniach padły 3 cielęta z objawami biegunki, u 5

dalszych wystąpiły objawy biegunki. Na 12 uro-
dzonych cieląt z alka|ozą, dwa cielęta padły w kilka
godzin po urodzeniu. U padłych cieląt i jednego

ubitego tuż po porodzie stwierdzono w czasie sekcji
obrzęk i zwyrodnienie tłuszczowe wątroby, zwy-
rodnienie miązszowe mięśnia sercowego i nerek oraz
dodatkowo u jednego cielęcia ostre niezytowe za-
palenie trawieńca i jelit. U cieląt padłych z objawami
kwasicy stwierdzono cechy zwyrodnienia komórek
w ątrob o wy ch or az ro zp lem komórek gw iaździsty ch
i ogniska martwicze.

W badaniach biochemicznych krwi (tab. 5, 6)
nowo narodzonych cieląt stwierdzono zaburzenia w
gospodarce elektrolitow ej doty czące głównie niskie-
go poziomu sodu i wapnia. Wystąpiły zmtany także
w gospodarce tłuszczowej i węglowodanowej o
czym świadczą zmienione istotnie stęzenia chole-
sterolu orv obnlżone poziomy glukozy, szczegóInie
u cieląt z alkalozą. Podwyzszone poziomy bilirubiny,
transańinazy alaninowej i asparaginianowej, fosfa-
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Tab. 6. Wybrane parametry biochemiczne krwi krów i cieląt z alkalozą (n = 12; i + s)

Baelane parametry
Krowy Cielęta

wartości rvyjściowe w dniu porodu w dniu urodzenia w 7 dniu życia

pH t" 7,45 + o,02 7,54* + 0,08

pH ż. 7,42 + 0,04 7,49* + 0,18
,l 

,44* + 0,20 7,42* + 0,1,7

BE t" mEqn -0,65 + 0,10 +5,06* + 1,70

BE ż, mEq/l +1,84+0,10 +7,15 + 1,40 +5,31* t 1,70 +5,02* + 0,48

SOz t. 95,3Q+2,20 96,60 + 2,60

SOz. ż.
^1 

)ą+2,)ś 65,21* + 4,10 53,02* t 2,80 5l,Q* + 1,24

Wsp. kons. Oz 0,51+0,12 0,30* + 0,10

Ca mmoVl ż,45 + a,70 2,0* t 0,45 2.07* !0.42 2,09* t 0,38

Na mrnol/l l39,o + 3,20 Iż2,0* !2,40 |22,7* !.3,60 130,5* + 4,50

Ch<llesterol c. mnrolfl 2,80 !0.42 1,99* + 0,35 1,11*+0.10 1,0*+0,12

Cholesterol e. mmolĄ 1,80 t 0,12 1,41,, + 0,20 0,99* t 0,12 0,90* + 0,12

Glukoza m.moUl 3,06 t 0,80 2,22* + Q,75 2,88* i 0,40 3,2a + o,32

FA j.m. 26,80 + 14 80 64,12,, + 16,20 213,30* t 28,3D 490,20 + 34,50

Bilirułlina mmolfl 5,90 t 1,20 l 1,65* + 3.40 27,0* +7,20 7,90* + 2,70

AIAT tln 29,0 + 6,15 71,0* + 10,20 74,0* + 3"l0 6,1,40* +2,80

AspAT U/I 57,0 + l2,50 |60,0* + 22,10 l10,30* + l8,0 t60,40* + 20,0

]vloeznik mmoul 4,31 i 0,90 8,94* + 2,40 4,,76* + l,,70 5,80* + 2,10

Objaśnienie: jak w tabeli 5.

Tab. 7, pH, osmolalność krwi, soku żołądkowego i siary oraz czas wytrąeania kazeiny u eieląt poehodzących od krów
z kwasicą i alkalozą w porównaniu do cieląt od krów zdrowych (n=12; its)

Badane parametry
I II III

a b a b a b

pH krwi 7,14 + 0,2o 7,22+.0,20 7 ,44 + 0,31
,1,41 !0,27 ,7,33 + 0,22 7,39 !0,21

pH soku żołądkowego 5,30 !0,ż4 4,90 !0,40 3,90 t 0,30 5,10 + 0,33 2,51 + 0,18 2,50 !0,20

osmolalność osocza krwi mosmol/l 298 i 9,80 310 + 13,10 292t 5,16 307 !4,22 300 t 10,0 288 t 6,78

Osmolalność soku żołądkowego mOsmol/l ż62+ 4,17 3 10 t 9,20 274 + 7,a5 304 + 6,42 259 + l4,0 270 !8.51

Osmolalność siary mOsmoUl 315 + 4,35 324 + 9,I2 30), + 7 ,28

Czas wytrącania kazeiny min. 8,5_10,0 8,0-21,0 4,5-6,0

Objaśnienia: a - 2 godz. po urodzeniu, b - 4 gadz. po wypiciu pierwszej siary.
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tazy alkalicznej ataz mocznika u cieląt z alkalozą
śwtadczą o uszkodzeniu wątroby, co potwierdzono
badaniami anatomo i histopatologicznymi. Podwyz-
szenie poziomu fosfatazy alkalicznej świadczy tak-
że o zablrzeniach w kostnieniu, co potwierdzają
wytaźne objawy kliniczne u cieląt pochodzących
od krów z alkalozą metaboliczną (tab. 5, 6).

Wpływ paprzez siarę i mleko. Zarówno kwasica
jak i alkaloza metaboliczna wpływa na właściwości
fizykochemiczne siary i mleka. Omówienie wyni-
ków w tym zakresie będzie tematem następnej pub-
likacji. 4 godziny po wypiciu siary stwierdzono
procentowo większy wzrost osmolalności soku zo-
łądkowego w stosunku do osmolalności krwi w gru-
pie cieląt pochodzących od krów z kwasicąi alka|ozą
w porównaniu z grupą kontrolną (tab. 7) co mogło
by ć przy czyn ą gorsze go wchłaniani a wo dy z przew o du
pokarmolve go cieląt z zablrzęniami metabolicznymi.
Alkalizujące właściwości siary stwierdzono u nowo
narodzonych cieląt we wszystkich badanych gru-
pach. Obserwowano równiez znacznle niższe war-
tości pH soku zołądkowego u cieląt pochodzących
od krów prawidłowo zywionych. Dodatek 1 ml soku
zołądkowego pobranego 2 godziny po urodzeniu
od cieląt z zablrzeniami metabolicznymi do 5 ml
siary powodował wydłuzenie czas;.) wytrącenia się
kazeiny (tab. 5) w porównaniu do czasu, jaki był
potrzebny po podaniu soku zołądkowego clel1tzdro-
wych. Kwasica i alkaloza usposabiają do stanów
zapalnych macicy i wymienia, co przy wtórnych
infekcjach może stanowić źródło zakażenia dla cie-
ląt. Zniany te poprzez dodatkowo zmienioną w
wyniku zapalenta wymienia siarę jak i skazenie śro-
dowiska, w którym przebywają cielęta cechujące
się obnizoną odpornością i zmienionym środowi-
skiem przewodu pokarmowego, doprowadziły do
występowanta zapa|eń przewodu pokarmowego z
objawami biegunki.

Wnioski

1 . Między stanem równowagi kwasowo-zasadowej
organizmu matek i ich cieląt istnieje ścisła zalezność,
cielęta pochodzące od krów z kwasicą t alkalozą
metaboliczną rodzą się w stanie kwasicy lub alka-
lozy.

2. Kwasica i alkaloza upośledza przemiany biał-
kowe, węglowodanowe oraz gospodarkę wodno-elek-
trolitową.

3. Niestrawność kwaśna i zasadowa powoduje ob-
nizenie współczynników konsumpcji tlenu przez
tkanki, co wywołuje śródkomórkowe niedobory
energetyczne,

4.Zarówno kwasica jak i zasadowica metaboliczna
krów cięzarnych powoduje rodzenie się cieląt o
słabej zywotności, niskiej masie ciała, ze zwyrod-
nieniem narządów miąższowych.

5. Alkaloza krów cięzarnych sprzyja wyzwalaniu
procesów osteopatycznych u krów i cieląt olaz po-
woduje rodzenie się cieląt z objawami krzywicy
płodowej, która moze być pogłębiona poprzez spo-
żywanie siary o niskiej zawartości wapnia, jaka wy-
stępuje u krów z kwasicą i alkalozą,

6. Cielętapochodzące od krów z kwasicą i alkalozą
metaboliczną posiadaj ą wyższe pH soku żołądko-
wego w wyniku czago przedhńony zostaje czas
wytrącania kazeiny.

7. Podstawą profilaktyki schorzeń przewodu po-
karmowego cieląt z objavlami biegunek tła nie-
zakaźnego j est prawidłowo zbilan sowane zyw ienie
krów w okresie ciąży, zapewnienie optymalrrych
warunków środowiskowych i właściwej opieki ze
strony obsługi,
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Badania przeprowadzono na 32 cielętach SPF w 8 grupach eksperymen-

talnych. Cielęta w 7 grupach w wieku 2 tygodni zakażono jednynl z'7 szcze-

pów herpeswirusa bydła (BHV 1 1) donosowo w dawce 8x107 TCIDsrl. Po

16 tygodniach po zakażeniu cielęta eksponowano na donosowe zakażenie wy-

soce zjadliwym szczepem Iowa Po 6 tygodniach po zakaźerriu podawano

cielętom przez 5 kolejnych dni domięśniowo deksametazon w dawce 0,1

mg/kg masy ciała. Najbardziej zjadliwy okazał się szczep Iowa; u 4 cieląt

zakażonym tym szczepem pojawiły się ostre objawy, 2 cielęta padły, zaś

wiremia wystąpiła u 3 cieląt. Po challenge vl grupie kontrolnej wystąpiły

typowe objawy kliniczne dla zakażenia BHV l 1, zaś cieIęta z pozostałych

grup były w pełni odpome na zakażenie. Po podaniu deksametazonu wystę-

powały różnice międzygrupowe w ilości wydalanego wirusa z organizmu,

G.


