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Summary
An attempt to induce a limited poliovulation in heifers

The objective of the studies was to control the
number of ovulations of the ovarial vesicle in cows
using a single injection of Neutra-PMSG at the medial
lutheal phase. The studies were done on 35 cross-
-breed heifers of a men body weight of 370 kg in
four groups (group I to III, 10 animals each, group
IV — 5 heifers). PMSG was injected at the medial
lutheal phase at a dose 1000 iu (group I and II), 500
iu (group III) and 750 iu (group IV). After two days
the animals were injected with a lutheolytic dose of
PGF 2y. The animals from group Il were intrave-
nously injected monoclonal antibodies against PMSG
at a dose neutralizing 1000 iu PMSG on day 4 after
the injection of PMSG (2nd day after the injection
of PGF 2). Ovulation was estimated after slaughter
on the basis of a morphologic examination of ovaries
on days 12-15 after the injection of PMSG.

Poliovulation developed in 15 heifers and it was
stricly dependent on the dose used. Only in 1 heifer
(group II and IV) 4 yellow bodies were noted, in the
remaining heifers poliovulation was absent. To induce
poliovulation 1000 iu PMSG should be accepted as
the limit for a single dose. In group I an increased
number of ovarian cysts of thick wall vesicles of
diameter > 15 mm was observed. In group IIT the
number of ovarian cysts was three times lower; a
mean of 0.3 per 1 heifer. One can suppose that a
decrease in number of ovarian cysts in this group in
comparison to group I resulted from the injection of
anti — PMSG antibodies, which blocked this gonado-
trophin at the post-ovulation period. Animals from
both groups received identical dose of PMSG.

Poszukiwania mozliwosci sterowania rozrodem
zwierzat spowodowaty rozw6j metod oddziatywania
na przebieg cyklu jajnikowego i owulacje okresla-
nych jako biotechnologia rozrodu. Wérdéd nich po-
czesne miejsce zajmuje zastosowanie agonistow lub
antagonistéw hormonéw i neurohormondéw dziata-
jacych na osi podwzgérze — przysadka mézgowa —
— jajniki. U bydla w przebiegu naturalnego cyklu
jajnikowego dochodzi z reguty do owulacji pojedyn-
czej. Czestotliwo§é wystepowania owulacji podwoj-
nych wynosi u tego gatunku kilkanascie procent,
jednak odsetek urodzonych bliZniat jest znacznie

nizszy, siegajac kilku procent (10, 15, 20), Stymu-
lacja jajnikéw ma na celu uzyskanie w jednym cyklu
zwickszonej liczby oocytéw zdolnych do raptod-
nienia in vive lub in vitro. Uzywane sa najczesciej
preparaty FSH (12, 13, 21, 22) lub PMSG (1, 9,
11. 23). Procedury stosowania FSH wymagaji naj-
czesciej 2 iniekeji dziennie przez 4 lub 5 dni w
zmniejszajacych si¢ dawkach, aczkolwiek byty row-
niez podejmowane proby jednorazowej aplikacji te-
go hormonu z do§¢ zachgcajacymi rezultatami (25,
26). Z kolei PMSG podaje sig¢ zwykle w pojedyncze]
iniekcji, chociaz stosowano tez dawki dwukrotne w
odstepie 24 godzin (6). Poniewaz PMSG posiada
relatywnie dlugi (kilkudniowy) okres poltrwania, to
stosowanie tego hormonu wiaze si¢ Z mozliwoscia
wystapienia takich niekorzystnych zjawisk, jak chee-
noéé duzych nicowulujacych pecherzykow 1 cyst
jajnikowych i poowulacyjny wzrost stezenia kraza-
cych estrogendéw. W celu przeciwdziatania tym nie-
pozadanym nastgpstwom przediuzonego dzialania
PMSG stosowano neutralizujgee ten hormon prze-
ciwciata poli- lub monoklonalne wprowadzane do-
zylnie w odpowiednim terminie (2, 3. 4,8, 11, 14,
18). Efekty takiego postgpowania byly zroznicowa-
ne. O ile superowulacja jest skierowana na uzyskanie
maksymalnej liczby dojrzewajacych pecherzykow
u jednej krowy, o tyle ograniczona poliow ulacja
ma na celu sterowanie liczebnoScia pgcherzykow
zdolnych do owulacji w zblizonym czasie. Przeglad
metod podano wezesniej (19).

Celem badafi byla ocena mozliwosci sterowania
liczebnoscia owulacji pecherzykéw jajnikowych u
bydta za pomocg jednorazowe] iniekcji PMSG w
srodkowej fazie lutealnej z zastosowaniem Neutra
-PMSG.

Material i metody

Do badari wykorzystano 35 jatdwek krzyzdwek cb o
sredniej wadze 370 kg. Synchronizacje rui przeprowadzo-
no za pomoca dwukrotnej iniekeji PGF 2o w odstepie 11
dni. Zwierzeta podzielono na 4 grupy (10 —gr. 1. 10 - gr. 11,
10 — gr. 11T i 5 —gr. IV). Po 12 dniach od drugiej iniekejl
PGF 20 podano jaléwkom PMSG (Serogonadotropin —
_ Biowet Drwalew) w dawkach: 1000 U (gr. I t11), 500 I
(gr. M) i 750 IU (gr. IV). W 2 dni péZnie] zwierz¢ta
otrzymaty luteolityczna dawke PGF 20t ] atéwkom grupy
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I1 w 2 dni po iniekcji PGF 20, czyli w 4 dni po iniekcji
PMSG, podano przeciwciata monoklonalne anty-PMSG
(Neutra PMSG Interwet) dozylnie w dawce neutralizuja-
cej 1000 TU PMSG. W trakcie do§wiadczenia jajniki ja-
towek byly systematycznie badane palpacyjnie i ultra-
sonograficznie (Aloka SSD 210 DX 1I z glowica linearna
5 MHz). Pobierano krew obwodowa do oznaczeri hormo-
nalnych. Poziom progesteronu oznaczano metoda RIA,
poziom estradiolu za§ metoda EIA (Serono Diagnostics).
Jatéwki poddano ubojowi w fazie lutealnej cyklu jajniko-
wego (12-15 dni po iniekeji PMSG), jajniki izolowano i
opisywano ich morfologie.

Wyniki i oméwienie

Zastosowana w do§wiadczeniu procedura zaktada
rozpoczecie stymulacji jajnikéw (iniekcja PMSG)
w srodkowej fazie lutealnej. U 34 zwierzat stwier-
dzono owulacje na 6-12 dni ($rednio 9 dni) wczes-
niej. 32 jaléwki posiadaly w momencie podania
PMSG czynne ciatka z6tte, u 3 zag (po 1 w grupach
I, ITi T1I) poziom progesteronu byt niski (< 1 ng/ml)
i u zadnej z nich nie doszto do poliowulacji. Ocene
przebytej owulacji przeprowadzono na podstawie
morfologicznego badania wyizolowanych jajnikéw
jatéwek. Wyniki przedstawia tab. 1.

Efekt stymulacyjny jest wprost proporcjonalnie
uzalezniony od zastosowanej dawki gonadotropiny
w zakresie do 4500 IU (6, 11), podczas gdy wyzsze
dawki PMSG wykazujg efekt hamujacy (23). W
badaniach wiasnych poliowulacja wystapila tacznie
u 15 zwierzat i byta Scisle zwiazana z wysokoscia
dawki. W grupach III i IV tacznie tylko u 1 jatowki
stwierdzono obecno$¢ 4 cialek zéitych, u pozosta-
tych zwierzat owulacja mnoga nie wystgpita. W
grupach T i II, w ktérych zastosowano 1000 IU
PMSG poliowulacja wystapita u 70% zwierzat, u
ktérych liczba ciatek z6itych wahata sie migdzy 4
a9 (gr.)i2al2 (gr. I). Wynika stad, ze jako
graniczng jednorazowa dawke PMSG zdolna do wy-
wotania poliowulacji wedtug zastosowanej metody
nalezy przyja¢ 1000 IU. Jest ona zblizona do dawki
1250 IU uznanej przez Buscha i wsp. (6) za opty-

Tab. 1. Wyniki poliowulacji u jatéwek
(w 12-15 dni po iniekcji PMSG)

I (n=10) HPI(\Z‘EIG") I (n=10)| IV (n=10)
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Liczba ciafek | , . g 44+38 | 13+09 | 1,0+00
Zoltych
% owulacji 70 70 10 0
mnogich
Sr. llcz})a 0.9 0.3 0 0.4
cyst/zwierze

60

50

-~
L =]

Progesteron [ng/ml|
w
£

20

o 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 o2
Liczba ciatek zdtych

Ryc. 1. Zaleznosé poziomu progesteronu od liczby ciatek zéttych

malng do indukowania poliowulacji majacej na celu
uzyskanie cigz bliZniaczych.

W badaniach wtasnych potwierdzono opinie in-
nych autoréw o indywidualnym zréznicowaniu od-
powiedzi na egzogenna gonadotropine (1, 6, 9), co
wyrazito si¢ stosunkowo duza rozpigtoScia liczeb-
nosci owulacji po relatywnie niskiej (progowe;j) daw-
ce PMSG.

Ostatnio w poszukiwaniu skuteczniejszych metod
biotechnologicznych duza uwage zwraca sie na ha-
mujacy wplyw pecherzyka dominujacego na odpo-
wiedZ superowulacyjna (5, 7, 16, 17). W niniejszym
doswiadczeniu stymulacje podijeto $rednio okoto 9
dnia cyklu jajnikowego. W tym czasie stwierdzono
na podstawie badari ultrasonograficznych obecnosé
u wszystkich jatdwek duzych pecherzykéw jajniko-
wych (8-16 mm), bedacych praktycznie pecherzy-
kami dominujacymi pierwszej fali wzrostu. By¢ mo-
ze przy wdrozeniu procedury stymulacyjnej bez
udziatu tego pecherzyka, to znaczy albo przed jego
wyselekcjonowaniem albo po jego celowym unie-
czynnieniu (luteinizacja lub destrukcja) mozna by-
toby uzyskac efekt poliowulacji przy uzyciu niz-
szych dawek PMSG i przez to ograniczy¢ zmiennosé
w zakresie liczebnodci owulacji.

W grupie I zanotowano najwicksza liczbe cyst
jajnikowych, do ktérych zaliczono twory pecherzy-
kowe gruboscienne i pecherzyki o $rednicy > 15
mm. Sredni poziom estradiolu we krwi obwodowe;j
tych zwierzat wyni6st 7,8 pg/ml, podczas gdy u
pozostatych jatéwek tej grupy jego Srednia wartosé
wyniosta 0,66 pg/ml. W grupie II liczba cyst byla
trzykrotnie nizsza, wynoszac $rednio 0,3 na 1 ja-
towke. Poziom estradiolu w II grupie u zwierzat z
cystami wyni6st §rednio 0, podezas gdy u pozosta-
tych jaléwek osiagnal Srednio 6,2 pg/ml. Mozna
domniemywac, ze na zmniejszenie liczby cyst jaj-
nikowych w tej grupie w poréwnaniu z grupa I,
pomimo zastosowania tej samej dawki PMSG miato
wplyw podanie przeciwcial anty-PMSG blokujacych
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te gonadotroping w okresie poowulacyjnym, co jest
zbiezne z wynikami uzyskanymi przez réznych au-
torow (2, 4, 9, 11, 24, 27).

Poziomy progesteronu oznaczanego W dniu ba-
dania morfologicznego jajnikéw przedstawiono na
ryc. 1. Byly one proporcjonalne do liczby ciafek
z6ttych, co jest zgodne z wynikami innych badan
(3, 11, 23). U zwierzat, ktére w dniu badania mor-
fologicznego posiadaly na jajnikach 1 ciatko zolte
(n=19) poziom progesteronu wahat si¢ w granicach
0,02 — 9,5 (§r. 2,6). U jatéwek o liczbie cialek
z6ttych przekraczajacej 3 najnizsze stgzenie proge-
steronu wyniosto 10,0 ng/ml i wydaje si¢, ze mozna
je przyjaé jako warto$¢ graniczna Swiadczaca o prze-
bytej mnogiej owulacji przy dokonaniu oznaczenia
w terminie 12-15 dni po stymulacji za pomoca
PMSG.

Whioski

1. 1000 j PMSG podanych w srodkowej fazie
lutealnej jest dawka progowa dla wywolania poli-
owulacji u jatéwek krzyzéwek rasy cb.

2. Poziom progesteronu we krwi obwodowej 10
ng/ml (mierzony RIA) w 12-15 dni po iniekcji PMSG
$wiadczy o przebytej mnogiej owulacji.

3. Zastosowanie przeciwcial Neutra-PMSG zmniej-
sza ryzyko obecnodci na jajnikach duzych twordéw
pecherzykowych w okresie poowulacyjnym.
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