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STANISEAW PACIEJEWSKI

Przezywalnos¢ inwazyjnych larw nicieni
zoladkowo-jelitowych owiec
w okresie zimowym

Zaklad Parazytologii i Chordob Inwazyjnych Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego, Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy

Summary

Studies on the survival of invasive larvae of gastro-
-intestinal sheep nematodes during winter

Studies performed in two winter seasons revealed
that 7.6-9.9% of invasive larvae of Trichostrongyloids
could survive on the soil surface or in the lumps of
ovine faeces under the climatic conditions of the
Lublin voivodeship. After wintering 1.1-1.4 of the
larvae preserved the capacity of vertical migration
on straw and could infect animals. This low number
of larvae is of a great importance in biology and
epidemiology because the parasites preserve species
continuation and in the spring they can easily spread
in the herd.

Z wielu gatunkéw pasozytéw, wystepujacych u
owiec, nicienie zotadkowo-jelitowe zajmuja szcze-
g6lne miejsce z uwagi na ich szerokie rozprzestrze-
nienie geograficzne oraz powszechnos¢ wystepowa-
nia. W kazdym stadzie owiec wystepuje mieszana,
wielogatunkowa inwazja tych pasozytéw, ktére maja
znaczacy wplyw na zdrowie zwierzat, a tym samym
decyduja o efektach materialnych uzyskiwanych z
hodowli. Z tych tez wzglgdéw nicienie zotadkowo-
-jelitowe owiec, od wielu lat sa przedmiotem zain-
teresowania parazytologéw. Przesledzono i opisano
biologi¢ miodocianych i dojrzatych form tych pa-
sozytow w organizmie zywiciela. Na podstawie wy-
nikéw badafi zaproponowano terminy i sprecyzo-
wano metody zwalczania tych pasozytow przy uzy-
ciu chemioterapeutykéw (2, 12, 15, 19, 20, 24).
Metody te od wielu lat sa stosowane w Polsce,
Jednak nie doprowadzity do catkowitej likwidacji
tych pasozytéw u owiec, lecz tylko ograniczyly ich
wystepowanie 1 pomniejszyly straty materialne.

Inna, moze mniej doceniang w naszym kraju me-
toda zwalczania nicieni zotadkowo-jelitowych owiec
sa zalecane wszelkiego rodzaju zabiegi profilakty-
czne, majace na celu niedopuszczenie wolnych od
pasozytow zwierzat do Zrédla zarazenia, tj. do form
inwazyjnych rozwijajacych si¢ i wystepujacych na
runi pastwiskowej w cieptej porze roku. Strefa dzia-
tania profilaktycznego obejmuje organizacje réz-
nych systeméw wypasu owiec (kwaterowy, wedru-
Jjacy, wolny) oraz przeprowadzanie wielu zabiegéw

rekultywacyjnych w obrgbie pastwiska do ktérych
naleza: bronowanie, nawozenie dolistne traw nawo-
zami mineralnymi z dodatkiem mikroelementéw,
koszenie 1 suszenie traw. Z przegladu piSmiennictwa
wynika, ze do opracowania programu profilaktycz-
nego konieczna jest doktadna znajomos$¢ ekologii i
biologiilarw. Wyniki tych badan wskazuja, ze proces
rozwoju larw na pastwisku uzalezniony jest od wa-
runkow klimatycznych wystepujacych w danym kra-
ju czy regionie (1, 3, 5-11, 13, 14, 16-18, 21).
Czynnikami decydujacymi o rozwoju larw tricho-
strongylidow w Srodowisku zewnetrznym sa: tem-
peratura, wilgotnos§¢, dostep tlenu, dziatanie pro-
mieni stonecznych. Stad tez wyniki badan przepro-
wadzone w jednym kraju nie moga byé wykorzystane
w praktyce hodowlanej w innym. W naszym kraju
badania nad morfologia i biologia larw nicieni zo-
tadkowo-jelitowych owiec zapoczatkowat Wertejuk
(23,24). W latach 1955-59 przeprowadzit on badania
dotyczace przezywalnoSci larw w pomieszczeniach
owczarni oraz w glebie w okresie lata i zimy. Do-
tychczas jest to jedyna pozycja piSmiennictwa do-
tyczaca biologii larw, jaka ukazala si¢ w okresie
powojennym w Polsce. Z przegladu piSmiennictwa
wynika, ze larwy inwazyjne L3 nie pobieraja po-
karmu w Srodowisku zewnetrznym. Energi¢ do swo-
jego zycia czerpia z zasobu substancji odzywczych
nagromadzonych w komorkach jelitowych. Substan-
cje te sa gromadzone przez larwy pierwszego i dru-
giego stadium rozwoju (L1 i L2), ktére pobieraja
pokarm zawarty w grudkach kalu owczego i w roz-
ktadajacych si¢ roslinach.

Po przezimowaniu, wedréwka pionowa inwazyj-
nych larw po ZdZbtach traw uzalezniona jest od
zasobu substancji odzywczych zawartych w komér-
kach jelitowych. Tylko te larwy sa zdolne wejsSé na
wierzchotki traw, ktére w okresie jesieni zachowaty
duzy zapas substancji odzywczych. Natomiast larwy
z malym zasobem substancji odzywczych pozostaja
Zywe w przyziemnej warstwie traw i nie stanowig
one 7rodia zarazenia zwierzat.

Przedstawiane w tej pracy badania miaty na celu
uzupetnienie wiedzy dotyczacej biologii larw, a w
szczegblnosdci okreslenie liczby larw, ktére sg w
stanie przetrwac okres zimy w naszych warunkach
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klimatycznych oraz kiedy i w jakiej liczbie pojawiaja
sie one na trawie w okresie wiosny.

Materiat i metody

Bezposrednie badania préb traw z pastwiska po okresie
zimy nie dawaly pozytywnych wynikéw wykrycia inwa-
zyjnych larw wiosna, pomimo, ze wielokrotnie pobierano
préby traw o masie 1 kg z réznych miejsc pastwiska. W
celu wyjasnienia przezywalnosci larw nicieni zotadkowo-
-jelitowych owiec w okresie zimy przeprowadzano dwa
nastepujace do§wiadczenia.

Dos$wiadczenie 1

Badania przeprowadzono na przetomie lat 1986/87 1
1987/88. Prébe kalu owczego o masie 1 kg umieszczono
w termostacie i przez 10 dni prowadzono inkubacje larw
do form inwazyjnych. Po 10 dniach pobrano dwie 1 g
préby i okreslano w nich liczbe larw oraz ich rodzaje i
gatunki. Po przeprowadzeniu wymienionych oznaczefi
prébe katu z wyhodowanymi larwami podzielono na dwie
czesci, po 0,5 kg kazda. Jedna cze$¢ préby roztozono w
pazdzierniku 1986 r. na trawie poletka nr 1 o powierzchni
500 cm?, druga cze$¢ wlozono do aparatu Baermana, po
24 godzinach larwy policzono. W sumie z préby tej otrzy-
mano ok. 60 tys. inwazyjnych larw trichostrongylidéw,
ktére umieszczono w wodzie destylowanej i rozlano je na
poletku nr 2. W podobny sposob przygotowano proby i
przeprowadzono badania na przetomie lat 1987/88. Wow-
czas na kazde poletko wylozono po 71 500 inwazyjnych
larw. Populacja larw, ktére wytoZono na poletka nalezata
do nastepujacych gatunkéw nicieni: Haemonchus contor-
tus 62%, Ostertagia circumcincta 14%, Trichostrongylus
sp. 12%, Chabertia ovina 8%, Oesophagostomum venu-
losum 1%, Nematodirus spatiger 3%. W pierwszej deka-
dzie kwietnia przeprowadzono badania gruntu z powierz-
chni 100 cm*® z wszystkich poletek. Badania traw z poletek
rozpoczynano 20 kwietnia 1 przeprowadzano je co 10 dni
do korica sierpnia. Trawe §cinano przy samym gruncie z

catej powierzchni poletka i wkladano do aparatu Baerma-
na. Po 24 godzinach larwy przenoszono na plytke Petriego
i traktowano je plynem Lugola. Po 2 godzinach piyn
odbarwiano tiosiarczanem sodu. Unieruchomione larwy
liczono i okre§lano ich rodzaje i gatunki. Liczbe larw
okreslano metoda Mc Mastera.

Doséwiadczenie 2

Na pastwisku, ktére bylo od kilku lat uzytkowane do
wypasu owfec dorostych wiosna 1987 r., wygrodzono
kwatere o powierzchni 2 aréw. Do kwatery tej Wpuszczo-
no 10 kwietnia dwa jagnieta w wieku 4 miesiecy, wolne
od pasozytéw (hodowane w izolatce). Jagnigta wypasano
na kwaterze przez trzy tygodnie, nastepnie zabrano je do
izolatki i po dwdch tygodniach poddano ubojowi. Po
uboju zbadano przewody pokarmowe na obecnos¢ paso-
zytéw. Na tej samej kwaterze W podobny sposéb wypa-
sano po dwa jagnigta w maju, czerwcd, lipcu i sierpniu,
a nastepnie poddawano je ubojowi i badano przewody
pokarmowe. W kazdym miesiacu wypas jagniat na kwa-
terze trwat trzy tygodnie, tj. przez okres prepatentny roz-
woju nicieni sotadkowo-jelitowych w organizmie Zwie-
rzat.

Wyniki i omdéwienie

Dane otrzymane ze stacji meterologicznej wska-
zuja, ze zima na przelomie lat 1986/87 byta jedna
z najchtodniejszych w regionie lubelskim. W tym
okresie $rednie wahania temperatury (§rednie mie-
sieczne) wynosily od +5,3°C do - 12,4°C. Natomiast
zima lat 1987/88 byta o wiele tagodniejsza, gdyz
wahania temperatury wynosity od +5°C do +0,2°C.

Wyniki badan dotyczace przezywalnosci inwazyj-
nych larw w tych okresach przedstawiono w tab. 1.
Badania gruntu z poletek przeprowadzone w pier-
wszej dekadzie kwietnia wykazaty, ze zime 1986/87

Tab. 1. Przezywalno$é larw w okresach zimowych

Liczba larw na podlozu (P) lub trawie (T) Odsetek larw po
kwiecien . . | . I przezimowaniu
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Tab. 2. Zarazenie pasozytami jagniat wypasanych 3 tyg. na kwaterze po okresie zimy 1986/87
Miesigc Nr jagniecia Wiek jagniat w miesigcach| Liczba pasozytow Liczba i gatunki nicieni
1 3 0
Kwiecien
2 3 0
3 4 0 Haemonchus contortus 31
Maj
4 4 17 Trichostrongylus axei 14
5 4 33 Ostertagia circumcincta 17
Czerwiec
6 4 23 Chaberia ovina 6
7 5 0 Nematodirus spatiger 5
Lipiec
8 5 0
9 5 0
Sierpien
10 6 0

przetrwato 7,6% larw. Natomiast zime lat 1987/88
przezyto 9,9% larw.

Dalsze badania traw z poletek wykazaly, ze pier-
wsze larwy na ZdZbtach traw pojawity si¢ pod koniec
maja i wystgpowaly na trawie przez caly czerwiec
az do pierwszych dni lipca. Z zestawienia liczb
wynika, ze po okresie zimy 1986/87 zdolno$¢ pio-
nowej wedréwki po ZdZbtach traw zachowato 1,4%
larw a po zimie 1987/88 dopowiednio 1,1%. Badania
(16) przeprowadzone wcze$niej przez autora wyka-
zaly, ze w zakresie temperatury od 0°C do +5°C
ruch inwazyjnych larw catkowicie ustaje. Przyjmuja
one posta¢ skreconej spirali i popadaja w stan ana-
biozy. W stanie tym moga przetrwaé od 7-11 mie-
sigcy. Uzaleznione to jest nie tylko od temperatury,
ale rowniez od Srodowiska, w ktérym larwy prze-
bywaja. W grudkach katu owczego moga one prze-
trwac do 11 miesigcy. W glebie do 10 cm glebokodci
larwy zachowywatly zywotno$¢ do 9 miesiecy. Na-
tomiast na powierzchni gruntu mogly przezy¢ do 6
miesigcy. Najkrocej do 4 miesigcy zyly larwy w
Srodowisku wodnym.

Badania wykonane w podobnych warunkach kli-
matycznych przez innych autoréw wykazaly, ze w
glebie i piasku okres zimy przezywato od 12-22%
wytozonych larw. Natomiast zdolno$é do pionowej
wedrowki po ZdZbtach traw zachowywato okoto 1%
larw (1, 3-8, 24).

Eksperyment z jagnigtami wypasanymi na wygro-
dzonej kwaterze pastwiska, po okresie zimy wyka-
zal, ze w ich przewodach pokarmowych rozwinely
si¢ formy dojrzate okreslonych gatunkéw pasozytéw
(tab. 2). Wyniki tych badai wskazuja, ze larwy po
przezimowaniu na pastwisku nie zatracaja swojej
zdolnosci do zarazania zwierzat. Pod koniec wiosny
pojawiaja si¢ one na Zdzbtach traw i spetniaja bardzo
wazng role z punktu widzenia biologicznego i epizo-
otiologicznego. Niewielka liczba larw, ktéra wraz
z trawa dostaje si¢ do organizmu miodych owiec

nie wzbudza mechanizméw odporno$ciowych w or-
ganizmie zwierzat. Wéwczas larwy, ktére dostaty
si¢ do przewodu pokarmowego w krétkim okresie
dojrzewaja i przeksztalcaja si¢ w formy dojrzate
pasozytow. Te z kolei sktadaja duze ilosci jaj, ktére
wydalane z kalem zwierzat zanieczyszczaja pastwi-
sko. W cieplej porze roku z jaj tych po kilkunastu
dniach rozwijaja si¢ formy inwazyjne pasozytow.

Z punktu widzenia epizootycznego z tej niewiel-
kiej liczby larw, ktére przezimowaly na pastwisku
w ciggu okresu letniego dochodzi do zarazenia ni-
cieniami zotadkowo-jelitowymi catego poglowia
zwierzgt korzystajacych z pastwiska.

Jak juz wczesdniej zaznaczono, bezpoSrednie ba-
danie traw z pastwiska po okresie zimy, na obecnos¢
inwazyjnych larw, przy obecnie stosowanych me-
todach nie daje mozliwosci ich wykrycia. Jest to
przystowiowe ,,szukanie iglty w stogu siana”. Uzycie
do tych badafi wrazliwych na zarazenie mtodych
jagniat stwarza duza mozliwo$¢ ich wykrycia. Or-
ganizm mlodego jagniecia stanowi pewien rodzaj
filtru, ktéry umozliwia wydobycie i zatrzymanie w
swoim przewodzie pokarmowym niewielkiej liczby
larw z duzej masy traw. Przy racjonalnie prowa-
dzonej hodowli dzienne zapotrzebowanie na pokarm
pobierany z pastwiska wynosi od 2 do 3 kg na 1
ZWIerze.

Whioski

1. W warunkach klimatycznych wojewédztwa lu-
belskiego okoto 1,1-1,4% inwazyjnych larw nicieni
zotadkowo-jelitowych owiec jest w stanie przetrwagé
okres zimy na pastwisku i nie zatraca swojej zdol-
nosci do zarazania zwierzat.

2. Larwy te spetniaja wazng role w zachowaniu
ciagtosci biologicznej okreslonych gatunkéw paso-
zytow i przyczyniaja si¢ do szybkiego rozprzestrze-
niania inwazji w stadzie zwierzat.
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Summary

Contamination of slaughter animals and fish by mer-
cury in the Grodno region

The purpose of study was to establish the degree
of mercury contamination of chosen products of ani-
mal origin in the Grodno region and to compare it
with the level found in Poland. Samples of muscles,
kidney and adipose tissue from beef cattle, swine and
sheep were collected.

It was found that the level of mercury in the tissues
of slaughter animals was low, not exceeding the ac-
cepted limits in Poland. The lowest mercury concen-
trations were observed in the vicinity closest to
Grodno and were similar to those found in the Da-
browa Bialostocka region on the Polish side of the
border; however, at the distances further from Grod-
no towards the east, the mercury levels were higher.
The flesh of fish caught in the Grodno region had
relatively low concentrations of mercury, i.e. 10 fold
lower than the levels accepted for food products in
Poland.

Rte¢ jest metalem o szerokim zastosowaniu go-
spodarczym. Shuzy ona gitéwnie do produkcji wy-
posazenia elektrotechnicznego i farb oraz do wy-
twarzania $rodkéw przeciwgrzybiczych i pestycy-
déw dla rolnictwa i sadownictwa. Zwiazki rtgciowe
stosowane sa w medycynie i stomatologii oraz dla

celéw militarnych. Przemyst na calym Swiecie pro-
dukuje wsp6lczesnie okoto 12 tys. ton metalicznej
rteci, podczas gdy spalanie wegla i ropy w celach
energetycznych, produkcja stali, cementu, nawozow
sztucznych i hutnictwo przyczyniaja si¢ do wpro-
wadzania okoto 20 tys. ton rtgci do atmosfery, ze
staty tendencja do wzrostu tej wielkosci (2). W
zaleznosci od stopnia intensywnoéci Zrédet natural-
nych jak i antropogenicznych powstaja lokalne obie-
gi rteci w uktadzie ziemia-atmosfera-gleba-woda, z
wlaczeniem do tego obiegu §wiata ro§linnego i zwie-
rzecego a takze ludzi.

Kumulacja rteci w zywnosci pochodzenia lado-
wego i wodnego stwarza ryzyko dla cztowieka gtow-
nie przy spozywaniu produktow pochodzacych z
rejonéw, gdzie stosowane sa fungicydy rteciowe, a
przede wszystkim ptactwa fownego, ryb z wad ska-
zonych, rybozernych ptakéw i ssak6w oraz jaj ptac-
twa zywiacego si¢ rybami. Rtg¢ skumulowana w
glebie poprzez rosliny przedostaje si¢ do organizmu
zwierzat hodowlanych i ostatecznie ludzi.

Niebezpieczerfistwo wynikajace ze stosowania fun-
gicydéw rteciowych w rolnictwie zostato zauwazone
przez ustawodawstwo wielu krajow, gdzie stosowa-
nie tych preparatéw zostato zabronione. Réwniez
w Polsce nie stosuje sig tych zwiazkéw od 1978 r.
(2). Jednak w niektérych krajach, zwlaszcza w by-
tych republikach sowieckich pochodne rteciowe, tj.



