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Surnmary

Contamination of slaughter animals and fish by mer,
cury in the Grodno region

sheep were collected.
It 

^was found that the level of mercury in the tissues
of slaughter animals was low, not exceeding the ac,
cepted limits in Poland. The lowest mercury concen,
tritions were observed in the vicinity closest to

Poland.

stosowane są w medycynie i stomatologli oraz dla
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chlorek etylortęciowy (Granosan, NfUF-2), Wze-
mian metoksyetylortęciowy (NIUF-1) są stosowane
nadal, bądź zaprzestano ich stosowania stosunkowo
niedawno. Fakt ten skłonił autorów do podjęcia
badań, których celem było ustalenie stopnia ŚkaŻenia
rtęcią tkanek zwierząt rzeźnych i ryb w rejonie
grodzieńskim.

Materiał i metody

Badania wykonano w dwóch etapach. W pierwszym
etapie pobrano próby tkanek 30 sztuk młodego bydła
rzeźnego,30 świń i 2 owiec w hali targowej w Grodnie.
Zwjerzęta te pochodziły z okolic połozonych do 20 km
wokół miasta i odchowywane były w systemie chowu
prywatnego, przyzagrodowego. Na tym etapie, traktowa-
nym jako wstępny monitoring, nie rejestrowano dokład-
nego miejsca pochodzenia zwierząt Badania te przepro-
wadzono w listopadzie 1995 r.

W drugim etapie badań ograniczono się jedynie do
oceny zawartości rtęci w tkankach bydła, ponieważ u tego
gatunku zwierząt w badaniu pierwszym stwierdzono naj-
wyższe poziomy tego pierwiastka. Próby pobrano po ubo-
ju od 19 krów w wieku od 5 do 9 lat, pochodzących z 5
miejscowości oddalonych od 8 do 60 km od Grodna.

Jako rejon odniesienia służyła gmina Dąbrowa Biało-
stocka (Grodzieńska) połozona po polskiej stronie grani-

"y] 
* odległości 30 km na zachód od Grodna, gdzie

pobrano próby tkanek od 19 krów w podobnym wieku,
Badania tkanek bydła wykonano w 1996 r.

Dodatkowo badano również zawartość rtęci w mięś-
niach różnych gatunków ryb odłowionych w rejonie gro-
dzieńskim,

Zawartość rtęci w pobranych próbach oznaczono przy
pomocy automatycznego analizatora Śladów rtęci AMA-
-254. Zasada działania analizatora opiera się o metodę
spektrometrii absorpcji atomowej (ASA). Każdy pomiar

wynik był średnią tych oznaczeń.
0,0l ng Hg.g-'. Uzyskane wyniki
tyczl ej. Wyliczono średnie i od-

chylenia standardowe.

Wyniki i omówienie

Średnie stęzenia rtęci w mięsie zwierząt rzeźnych
z okolic Grodna stwierdzone w pierwszym badaniu
w oparciu o materiał uzyskany w hali targowej
zestawiono w tab. 1. Różniły się one oO ŚieUió
zarówno w zależności od gatunku zwierząt jak i
rodzaju analizowanej tkanki. Najniższe stęzeniirtęci
wy stępowały w tłuszcz u, ptzy czymw artości średnie
zawartości tego pierwiastka nie wykazywały różnic
gatunkowycb. Znacznie większe różnice zŃżne od,
gatunku zwierząt zaznaczyły się w zawartości rtęci
w tkance mięśniowej. Najniższe stężenie rtęci wy-
stępowałokolejno w mięśniach: świń, owiec, aniy
wyższe było u bydła. Ma to ścisły związekzarówio
z długością życia, jak i warunkami utrzymania i
żywienta tych gatunków zwierząt.

Tab. 1. Zawartość rtęci w mięsie zwierząt rzeźnych z rejonu
grodzieńskiego (próby pobrane w hali targowej w Grodnie)

Tkanka badana Liczba
prób

Koncentracja Hg w mg.kg.'l
świeżej tkanki

i s maks. mln.

Mięso wieprzowe 30 0,00101 0,00096 0,00424 0,00030

Mięso wołowe 30 0,002l5 0,00486 o,02423 0,00035

Mięso baranie ż 0,00l15 0,00078 0,00170 0,00060

Tłuszcz wieprzowy 10 0,00052 0,00025 0,00080 0,00017

Tłuszcz wołowy 10 0,00065 0,000ó6 0,01418 0,00084

Nerka wieprzowa

kora 5 0,00248 0,00145 0,04300 0,0l090

rdzeń 5 0,00107 0,00045 0,00315 0,00030

Nerka wołowa

kora 5 0,026,70 0,02120 0,039l0 0,00192

rdzeń 5 0,002l5 0,00l81 0,00426 0,00057

Najwyzsze stęzenie rtęci stwierdzono w części
korowej nerek, przy czympodobnie jak w przypadku
pozostałych tkanek poziom tego pierwiastka u bydła
był o rząd wielkości wyższy niz u świń. Kora nerek
jest narządem krytycznym dla rtęci i w niej kumu-
lowane są największe ilości tego pierwiastka. Jedy-
nie w tej tkance stwierdzono jednostkowe przekro-
czenie limitu zawartości rtęci w produktach mięs-
nych obowiązującego w Polsce (3), biorąc jednak
pod uwagę fakt, że w praktyce nerki spozywane są
w całości, a poziom Hg w części rdzennej jest zwykle
1O-krotnie niższy niż w kotze, stężenie rtęci w całym
narządzie nie przekracza przyjętych norm. W po-
równaniu do poziomów Hg stwierdzonych w mięsie
bydła na terenie Czech zawartość rtęci w mięśniach
krów w rejonie Grodna była niema|że identyczna,
a w przypadku wartości maksymalnych nawet niz-
sza. Stosowania zaptaw rtęciowych w Republice
Czeskiej zaprzestano dopiero w 1994 r. W stosunku
do poziomów stwierdzanych w Polsce poziomy te
są zb|iżone poza Białostockiem, gdzie są one zna-
cznie niższe (1, 4).

Uzyskane w drugim etapie badań wyniki zamię-
szczono w tab, 2. Podobnie jak w badaniu poprze-
dnim zaznaczyły się wyraźne różntce w sięŻeniu
rtęci w zależności od rodzaju tkanki, a także od,
miejsca pochodzenia bydła. Najnizsze poziomy Hg
występowały w mięśniach, pośrednie w wątrobie-,
a najwyższe w korze nerek. Analizując poziomy
rtęci w tkankach bydła w zależności od^miejsc'a
pochodzenia, daje się zauważyó, iż najniższe stłżę-
nia tego pierwiastka występują u bydła pochodzą-
cego z rejonu połozonego najbliżej Grodna w kie-
runku zachodnim. W miarę oddalania się od Grodna
w kierunku wschodnim poziom rtęci stwierdzany
w mięśniach bydła wzrastał dwu-, cztero- a nawet
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"Iab.2. Zawartość rtęci w tkankach bydła w rejonie grodzieńskim

Miejsce pobrania,
wiek zwierząt

Liczba prób Parametr
Koncentracja rtęci w mg.kg.-r świeżej tkanki

nuęsrue wątroba nerka (kora)

Obuchowo (8 km od Grodna),
krowy 6-8 lat

5

x 0,00125 o,00ż45 o,01242

s 0,00032 0,00115 0,00575

mln. 0,00099 0,00l57 0,00655

max. 0,00170 0,oo424 0,02150

Niwa (8 km od Grodna),
krowa 9 lat

1 o,0012,1 0,00266 o,01262

Oziery (15 km na wschód od Grodna),
krowy ó lat

6

x 0,00269 0,00445 0,01670

s 0,00167 0,00l62 0,00409

mln. o,0012,7 0.o0żOz 0,01060

max. 0,00527 0,0068l 0.02076

Nowy Dwór, Rejon Szczuczyn
(40 km na wschód od Grodna)

5

x 0,00446 0,00849 0.02558

s 0,00077 o,o0Iż7 0,00679

mln. 0,00332 0.00702 0,01817

max. 0,00523 0,00990 0,03238

Rejon MosĘ, Kolchoz im. Czapajewa
(60 km na wschód od Grodna),
krowy 5-6 lat

2

x 0,00570 o,o054ż 0,0ż252

s 0.00458 0,00071 0,0l22o

mln. 0,00246 0,00492 0,01389

max. 0,00894 0,00592 0.03 1 15

Cała populacja badana 19

x 0,00302 0,00499 0,01807

s 0,00213 0.00265 0,o0776

niln. 0,00099 0,00157 0,00655

max. 0,00894 0,00990 0,03238

pięciokrotnie. Róznice te wynikać mogą ze stopnia
chemizacji rolnictwa, a przede wszystkim z emisji
przemysłowych lokalnych lub wielkoobszarowych,
przenoszonych w kierunku wschodnim przez wle-
jące w przeważaj1cym stopnl:u z zachodu wiatry.
T r zeba j ednocze śn le w y r aźnie podkre śli ć, że naw et

najwyższe stwierdzone w okolicach Grodna pozio,
my rtęci byŁy ntższe od stęzeń dopuszczalnych w
Polsce w śrgdkach spozywczych dla dorosłych -
0,03 mg.k g-I, u naw;t Óa stózeri dopuszczalnych
dla nieryrowląt i w środkach dietetycznych - 0,01
mg.kg-I (3). Poziomy rtęci w rejonie odniesienia,
jaki stanowiła Dąbrowa Białostocka, w tkankach

Tab. 3. Zawartość rtęci w tkankach

bydła były zb|iżone do tych, jakie występowały w
najbliższej okolicy Grodna (tab. 3).

Badaniami objęto równięż ryby odłowione w re-

masy konsumpcyjnej, szcze1óInle u gatunków dra-
pieżnych (okoń) stęzenie rtęci moze być znacznie
wyższę. Badania te należy kontynuować.

bydła w rejonie Dąbro*y Białostockiej

Miejsce pobrania,
wiek zwierząt

Liczba prób Parametr
Koncentracja rtęci w mg.kg.-l świeżej tkanki

nuęsIlIe wątroba nerka (kora)

Dabrowa Białostocka (30 km na zachód od Grodna),
10

x 0,00120 0,00170 0,00610

s 0,00048 0,00048 0,00313

krowy 6-10 lat mln. 0,00050 0,0005l 0,00512

max. 0,00200 0,00205 0,01300
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Gatunek ryb Liczba
prób Parametr Masa

(g)

Poziom rtęci
w mgxkg-l

świeżej masy
mięśni

Płoć
(Rutilus rutilus L.) J

x ż0,29 0,0350l

s 5,12 0,00866

mln. 15,62 0,02986

max. ż5;1,1 0,04501

Ukleja
(Alburnus alburnus L.) 2

x 4,50 0,02195

s 0,,l1 0,00108

mln. 4,00 0,021 18

max. 5,00 0,022,12

Okoń
(Perca fluviatilis L.) _5

x 8,0l 0,02588

s I,34 0,00825

mln. 6,55 0,0l335

max. 9,67 0,03578

Jazgarz
(Gymnocaghalus
cernus L.)

l5

i 1 8,19 0.03023

s 6,12 0,012l l

mln 7,61 0.0l564

max. )) 19 0,04515

Tab. 4. Zawartość rtęci w mięśniach różnych gatunków ryb
odłowionych w rejonie grodzieńskim

OIE Manual of Standarts f,or Diagnostic Tests and
Vaccines. Third Edition 1996 (Podręcznik norm d|a
testów diagnostycznych i szczepionek. Trzecie }vyda-
nie). Office International des Epizooties 1997, str. XXXII
+ 723, cena 160 USD lub FrF 800,- ISBN 92-9044-4ż3-I.

W latach 1989 do 1991 ukazywały się kolejne 3 tomy
pierwotnej wersji recenzowanego podręcznlka. Okazał
się on nieocenionym źródłem postępowań diagnostycz-
nych w rozpoznawaniu chorób zakaźnych zwierząt oraz
oceny preparatów biologicznych. Stąd teżw 1992 r, wy-
dano drugie wydanie tego opracowania, tym razem uję-
tego jlż w jednotomowej wersji. Obecnie trzecie wydanie
jest poszerzone w objętości i wydane w formacie 44.

Celem książki jest ujednolicenie metod rozpoznaw-
czych chorób zakaźnych zwlerząt, ujętych w listach A i
B Międzynarodowego Urzędu ds. Epizootii. Prócz tego
zawiera takze testy diagnostyczne dla produkowanych
szczepionek i preparatów biologicznych, stosowanych w
weterynarii.

Treść książki ujęta jest w 4 częściach, Pierwsza jest
wprowadzeniem do zasad postępowań diagnostycznych
w laboratoriach, uwzględniająĆych tzw. dobre zasady prak-
tyki laboratoryjnej oraz kontroli jakości.

Część 2 zawiera postępowania diagnostyczne dla 15
jednostek zakaźnych zwierząt z listy A. Każdy rozdział
poświęcony jest oddzielnej chorobie, Część 3 uięta w 8

Wnioski

1. Poziom rtęci w tkankach zwierząt rzeźnych w
rejonie grodzieńskim nalezy uznać za niski i nie
przekraczający dopuszczalnych w Polsce limitów.

2, Najniższe stęzenie rtęci występuje w najbliż-
szych okolicach Grodna t jest zb|iżone do poziomu
stwierdzonego w rejonie Dąbrowy Białostockiej po
stronie polskiej.

3. W miarę oddalenia od Grodna w kierunku
wschodnim poziom rtęci w tkankach bydła wzrasta.

4. Dla zobiektywizowania badań dotyczących ryb
należy przeprowadzić oznaczenia poziomu Hg u
ryb starszych i o wyższej masie.
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rozdziałach, w których zawarte są metody diagnostyczne
dlachorób z listy B.Każdy ztychrozdziałów poświęcony
jest chorobom poszczególnych grup gatunkowych zwie-
rząt a tylko jeden jest dla multigatunkowych jednostek.
Część 4 zawiera postępowania rozpoznawcze dla 13 jed-
nostek chorobowych nie ujętych ani w liście A ani B. Na
końcu ksiązkijest wykaz laboratoriów referencyjnych dla
po szc zególny ch chorób zakaźny ch zw ier ząt, znaj duj ąc yc h
się w poszczególnych krajach. Mozna się do nich zwtacać
w celach konsultacyjnych lub odwoławczych. W wykazie
tym jest tylko jedno polskie laboratorium referencyjne dla
rozpoznawania klasycznego pomoru świń a jest nim Pań-
stwowy Instytut Weterynaryjny z wymienieniem prof.
Zygmunta Pejsaka jako eksperta.

Ksiązka jest dziełem ok. i25 autorów z żI krajów
świata głównie z Wielkiej Brytanii i USA (nie ma wśród
nich nikogo z Polski), którzy opracowali poszczególne
metody diagnostyczne. Całość została skorygowana i
ujednolicon a przez wy działnaukowo-techniczny OIE pod
kierunkiem dr Roberta Reicharda a następnie zatwierdzo-
naprzezkomisję ds. norm OIE, pracującąpod kierunkiem
prof. Mariana Truszczyńskiego z Puław.

Podręcznik jest bezsprzecznie bardzo wartościowym
opracowaniem, które powinno się zna7eźć w kazdym la-
boratorium diagnostyki chorób zwierzęcy ch.
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