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Summary

Contamination of slaughter animals and fish by mer-
cury in the Grodno region

The purpose of study was to establish the degree
of mercury contamination of chosen products of ani-
mal origin in the Grodno region and to compare it
with the level found in Poland. Samples of muscles,
kidney and adipose tissue from beef cattle, swine and
sheep were collected.

It was found that the level of mercury in the tissues
of slaughter animals was low, not exceeding the ac-
cepted limits in Poland. The lowest mercury concen-
trations were observed in the vicinity closest to
Grodno and were similar to those found in the Da-
browa Bialostocka region on the Polish side of the
border; however, at the distances further from Grod-
no towards the east, the mercury levels were higher.
The flesh of fish caught in the Grodno region had
relatively low concentrations of mercury, i.e. 10 fold
lower than the levels accepted for food products in
Poland.

Rte¢ jest metalem o szerokim zastosowaniu go-
spodarczym. Shuzy ona gitéwnie do produkcji wy-
posazenia elektrotechnicznego i farb oraz do wy-
twarzania $rodkéw przeciwgrzybiczych i pestycy-
déw dla rolnictwa i sadownictwa. Zwiazki rtgciowe
stosowane sa w medycynie i stomatologii oraz dla

celéw militarnych. Przemyst na calym Swiecie pro-
dukuje wsp6lczesnie okoto 12 tys. ton metalicznej
rteci, podczas gdy spalanie wegla i ropy w celach
energetycznych, produkcja stali, cementu, nawozow
sztucznych i hutnictwo przyczyniaja si¢ do wpro-
wadzania okoto 20 tys. ton rtgci do atmosfery, ze
staty tendencja do wzrostu tej wielkosci (2). W
zaleznosci od stopnia intensywnoéci Zrédet natural-
nych jak i antropogenicznych powstaja lokalne obie-
gi rteci w uktadzie ziemia-atmosfera-gleba-woda, z
wlaczeniem do tego obiegu §wiata ro§linnego i zwie-
rzecego a takze ludzi.

Kumulacja rteci w zywnosci pochodzenia lado-
wego i wodnego stwarza ryzyko dla cztowieka gtow-
nie przy spozywaniu produktow pochodzacych z
rejonéw, gdzie stosowane sa fungicydy rteciowe, a
przede wszystkim ptactwa fownego, ryb z wad ska-
zonych, rybozernych ptakéw i ssak6w oraz jaj ptac-
twa zywiacego si¢ rybami. Rtg¢ skumulowana w
glebie poprzez rosliny przedostaje si¢ do organizmu
zwierzat hodowlanych i ostatecznie ludzi.

Niebezpieczerfistwo wynikajace ze stosowania fun-
gicydéw rteciowych w rolnictwie zostato zauwazone
przez ustawodawstwo wielu krajow, gdzie stosowa-
nie tych preparatéw zostato zabronione. Réwniez
w Polsce nie stosuje sig tych zwiazkéw od 1978 r.
(2). Jednak w niektérych krajach, zwlaszcza w by-
tych republikach sowieckich pochodne rteciowe, tj.
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chlorek etylortgciowy (Granosan, NIUF-2), krze-
mian metoksyetylorteciowy (NIUF-1) s3 stosowane
nadal, badZ zaprzestano ich stosowania stosunkowo
niedawno. Fakt ten sktonil autoréw do podjecia
badan, ktérych celem bylo ustalenie stopnia skazenia
rtgcia tkanek zwierzat rzeznych i ryb w rejonie
grodziefiskim.

Material i metody

Badania wykonano w dwéch etapach. W pierwszym
etapie pobrano préby tkanek 30 sztuk miodego bydta
rzeznego, 30 $win i 2 owiec w hali targowej w Grodnie.
Zwierzgta te pochodzily z okolic potozonych do 20 km
wokét miasta i odchowywane byly w systemie chowu
prywatnego, przyzagrodowego. Na tym etapie, traktowa-
nym jako wstgpny monitoring, nie rejestrowano doktad-
nego miejsca pochodzenia zwierzat. Badania te przepro-
wadzono w listopadzie 1995 r.

W drugim etapie badari ograniczono si¢ jedynie do
oceny zawartosci rteci w tkankach bydta, poniewaz u tego
gatunku zwierzat w badaniu pierwszym stwierdzono naj-
wyzsze poziomy tego pierwiastka. Proby pobrano po ubo-
ju od 19 kréw w wieku od 5 do 9 lat, pochodzacych z 5
miejscowosci oddalonych od 8 do 60 km od Grodna.

Jako rejon odniesienia stuzyta gmina Dabrowa Biato-
stocka (Grodzieriska) potozona po polskiej stronie grani-
cy, w odlegtosci 30 km na zachéd od Grodna, gdzie
pobrano préby tkanek od 19 kréw w podobnym wieku.
Badania tkanek bydta wykonano w 1996 r.

Dodatkowo badano réwniez zawarto$é rteci w mies-
niach réznych gatunk6éw ryb odtowionych w rejonie gro-
dziefiskim.

Zawarto$¢ rteci w pobranych prébach oznaczono przy
pomocy automatycznego analizatora §ladéw rteci AMA-
-254. Zasada dzialania analizatora opiera sie o metode
spektrometrii absorpcji atomowej (ASA). Kazdy pomiar
powtarzano 3-krotnie, a wynik byt §rednia tych oznaczen.
Czuto$¢ aparatu wynosi 0,01 ng Hg. g_l. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej. Wyliczono $rednie i od-
chylenia standardowe.

Wyniki i oméwienie

Srednie steZenia rtgci w migsie zwierzat rzeZnych
z okolic Grodna stwierdzone w pierwszym badaniu
W oparciu o material uzyskany w hali targowe;
zestawiono w tab. 1. Roéznily sie one od siebie
zarébwno w zaleznosci od gatunku zwierzat jak i
rodzaju analizowanej tkanki. Najnizsze steZenia rteci
wystepowaty w thuszczu, przy czym wartosci §rednie
zawartosci tego pierwiastka nie wykazywaly réznic
gatunkowych. Znacznie wigksze réznice zalezne od
gatunku zwierzat zaznaczyly si¢ w zawartosci rteci
w tkance mig¢sniowej. Najnizsze stezenie rteci wy-
stgpowato kolejno w migsniach: §win, owiec, a naj-
wyzsze bylto u bydta. Ma to $cisty zwiazek zar6wno
z dlugoscia zycia, jak i warunkami utrzymania i
zywienia tych gatunkéw zwierzat.

Tab. 1. Zawarto$é¢ rteci w migsie zwierzat rzeZnych z rejonu
grodzieriskiego (préby pobrane w hali targowej w Grodnie)

Koncentracja Hg w mg.kg.'1

Tkanka badana Licz,ba Swiezej tkanki
prob
X S maks. | min.
Mieso wieprzowe 30 0,00101 [ 0,00096 | 0,00424 |0,00030
Migso wolowe 30 0,00215 | 0,00486 | 0,02423 | 0,00035
Migso baranie 2 0,00115{0,00078|0,00170 | 0,00060

0,00052|0,00025 | 0,00080 | 0,00017
0,00065|0,00066 | 0,01418 |0,00084

Tluszez wieprzowy 10

Tluszcz wolowy 10

Nerka wieprzowa

kora 5

0,00248 (0,00145|0,04300|0,01090
0,0010710,00045 0,00315|0,00030

rdzen 5

Nerka wolowa

kora 5

0,02670(0,02120|0,03910|0,00192
0,00215|0,00181|0,00426 | 0,00057

rdzen 5

Najwyzsze steZenie rteci stwierdzono w czesci
korowej nerek, przy czym podobnie jak w przypadku
pozostatych tkanek poziom tego pierwiastka u bydta
byl o rzad wielkoSci wyzszy niz u §win. Kora nerek
Jest narzadem krytycznym dla rteci i w niej kumu-
lowane sa najwigksze ilosci tego pierwiastka. Jedy-
nie w tej tkance stwierdzono jednostkowe przekro-
czenie limitu zawartosci rteci w produktach mies-
nych obowiazujacego w Polsce (3), biorac jednak
pod uwage fakt, ze w praktyce nerki spozywane sg
w catosci, a poziom Hg w czgsci rdzenne;j jest zwykle
10-krotnie nizszy niz w korze, stgZenie rteci w calym
narzadzie nie przekracza przyjetych norm. W po-
réwnaniu do pozioméw Hg stwierdzonych w miesie
bydla na terenie Czech zawartosé rteci w migs$niach
kré6w w rejonie Grodna byta niemalze identyczna,
a w przypadku warto$ci maksymalnych nawet niz-
sza. Stosowania zapraw rteciowych w Republice
Czeskiej zaprzestano dopiero w 1994 r. W stosunku
do pozioméw stwierdzanych w Polsce poziomy te
sg zblizone poza Biatostockiem, gdzie sa one zna-
cznie nizsze (1, 4).

Uzyskane w drugim etapie badaf wyniki zamie-
szczono w tab. 2. Podobnie jak w badaniu poprze-
dnim zaznaczyly si¢ wyraZne rézinice w stezeniu
rtgci w zaleznosci od rodzaju tkanki, a takze od
miejsca pochodzenia bydta. Najnizsze poziomy Hg
wystepowaly w mig$niach, posrednie w watrobie,
a najwyzsze w korze nerek. Analizujac poziomy
rteci w tkankach bydla w zaleznosci od miejsca
pochodzenia, daje si¢ zauwazy¢, iz najnizsze steze-
nia tego pierwiastka wystepuja u bydla pochodza-
cego z rejonu potozonego najblizej Grodna w kie-
runku zachodnim. W miarg oddalania sie od Grodna
w kierunku wschodnim poziom rteci stwierdzany
w migsSniach bydia wzrastal dwu-, cztero- a nawet
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Tab. 2. Zawarto$¢ rteci w tkankach bydla w rejonie grodzieriskim

9 7 Koncentracja rteci w m .kg.'1 Swiezej tkanki
Mle!sce po.branla, Liczba proéb Parametr s
wiek zwierzat miesnie watroba nerka (kora)
X 0,00125 0,00245 0,01242
Obuchowo (8 km od Grodna), P s 0,00032 0,00115 0,00575
krowy 6-8 lat min. 0,00099 0,00157 0,00655
max. 0,00170 0,00424 0,02150
Niwa (8 km od Grodna), 1 0,00127 0,00266 0,01262
krowa 9 lat
X 0,00269 0,00445 0,01670
Oziery (15 km na wschéd od Grodna), 6 s 0,00167 0,00162 0,00409
krowy 6 lat min. 0,00127 000202 0,01060
max. 0,00527 0,00681 0,02076
X 0,00446 0,00849 0,02558
Nowy Dwér, Rejon Szczuczyn 5 S 0,00077 0,00127 0,00679
(40 km na wschéd od Grodna) min. 0.00332 0.00702 0,01817
max. 0,00523 0,00990 0,03238
X 0,00570 0,00542 0,02252
Rejon Mosty, Kolchoz im. Czapajewa " 0.00458 0,00071 0,01220
(60 km na wschdéd od Grodna), 2
krowy 5-6 lat min. 0,00246 0,00492 0,01389
max. 0,00894 0,00592 0,03115
X 0,00302 0,00499 0,01807
S 0,00213 0,00265 0,00776
Cata populacja badana 19
min. 0,00099 0,00157 0,00655
max. 0,00894 0,00990 0,03238

pieciokrotnie. Réznice te wynika¢ moga ze stopnia
chemizacji rolnictwa, a przede wszystkim z emisji
przemystowych lokalnych lub wielkoobszarowych,
przenoszonych w kierunku wschodnim przez wie-
jace w przewazajacym stopniu z zachodu wiatry.
Trzeba jednoczes$nie wyraznie podkresli¢, ze nawet
najwyzsze stwierdzone w okolicach Grodna pozio-
my rteci byly nizsze od stgzenn dopuszczalnych w
Polsce w $rodkach spozywczych dla dorostych —
0,03 mg. kg_l, a nawet od stezen dopuszczalnych
dla memowlat i w Srodkach dletetycznych - 0,01
mg.kg (3). Poziomy rtgci w rejonie odniesienia,
jaki stanowita Dabrowa Biatostocka, w tkankach

bydta byty zblizone do tych, jakie wystgpowaly w
najblizszej okolicy Grodna (tab. 3).

Badaniami objeto réwniez ryby odlowione w re-
jonie grodzieriskim. Koncentracja rtgci w mig$niach
tychryb byia stosunkowo niskai 10-krotnie mmcjsz.l
od pozioméw dopuszczalnych zameczyszczen W
srodkach spozywczych. Trzeba jednak wzia¢ pod
uwage fakt, ze ryby te, wnioskujac na podstawie
ich masy, byly jeszcze miode (1-2 lata), w zwiazku
z tym kumulacja rteci byta w ich ciele jeszcze nie-
wielka. Nie mozna wykluczy¢, ze po osiggnigciu
masy konsumpcyjnej, szczegélnie u gatunkéw dra-
pieznych (okori) steZenie rteci moze by¢ znacznie
wyzsze. Badania te nalezy kontynuowac.

Tab. 3. Zawarto$¢ rteci w tkankach bydla w rejonie Dabrowy Biatostockiej

Miejsce pobrania, . ) Koncentracja rteci w mg.kg.'1 $wiezej tkanki
ek zwierzat Liczba préb | Parametr —— -
Ui 2 miesnie watroba nerka (kora)
X 0,00120 0,00170 0,00610
Dabrowa Bialestocka (30 km na zachéd od Grodna), 10 S 0,00048 0,00048 0,00313
Loty Gt min. 0,00050 0,00051 0,00512
max. 0,00200 0,00205 0,01300
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Tab. 4. Zawartos¢ rteci w migsniach réznych gatunkéw ryb
odlowionych w rejonie grodzieriskim

Poziom rthci
Gatunek ryb Llcz’ba Parametr b T > rpg.xkg
prob (g) |Swiezej masy
miesni
X 20,29 0,03501
Ploé 3 s 5,12 0,00866
(Rutilus rutilus L.) min, 15,62 0,02986
max. |[25,77 0,04501
X 4,50 0,02195
I

Ukleja s 0,71 0,00108
(Alburnus alburnus L.) 2 min. 4,00 0.02118
max. | 500 | 0,02272
X 8,01 0,02588
Okon 5 s 1,34 0,00825
(Perca fluviatilis L.) min. 6,55 0.01335
max. 9,67 0,03578
X 18,19 0.03023
Jazgarz s 612 | 001211

(Gymnocaghalus 15 -
e A min. | 7.61 | 001564
max. |22,79 0,04515

Whioski

1. Poziom rteci w tkankach zwierzat rzeZnych w
rejonie grodziefiskim nalezy uznaé za niski i nie
przekraczajacy dopuszczalnych w Polsce limitow.

2. Najnizsze stg¢zenie rtgci wystgpuje w najbliz-
szych okolicach Grodna i jest zblizone do poziomu
stwierdzonego w rejonie Dabrowy Biatostockiej po
stronie polskie;j.

3. W miar¢ oddalenia od Grodna w kierunku
wschodnim poziom rtgci w tkankach bydta wzrasta.

4. Dla zobiektywizowania badari dotyczacych ryb
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia poziomu Hg u
ryb starszych i o wyzszej masie.

Pi§miennictwo

1. Cizorodne latky v potravinach a surovinach zivo&isneho porodu. Inform.
Bull. SVS CR, UVO Pardubice 1992,

2. Kryteria zdrowotne §rodowiska T. 1. Rteé, PZWL, Warszawa 1983.

3. Zarzadzenie MZiOS z dn. 31.03.1993. Mon. Pol. Nr 22, poz. 233.

4. Zarski T. P., Zarska H., Samek M., Siluk 1.: Skazenie rtecia tkanek bydta
w wybranych rejonach Polski. Ann. Warsaw Agricult. Univ.-SGGW, Ve-
terinary Medicine, 1996 (w druku).

Adres autora: prof. dr hab. Tadeusz P. Zarski, ul. Nowoursynowska
166, 02-766 Warszawa

RECENZJE I BIBLIOGRAFIA

OIE Manual of Standarts for Diagnostic Tests and
Vaccines. Third Edition 1996 (Podrecznik norm dla
testow diagnostycznych i szczepionek. Trzecie wyda-
nie). Office International des Epizooties 1997, str. XXXII
+ 723, cena 160 USD lub FrF 800,- ISBN 92-9044-423-1.

W latach 1989 do 1991 ukazywaly sie kolejne 3 tomy
pierwotnej wersji recenzowanego podrecznika. Okazal
si¢ on nieocenionym Zrédlem postepowan diagnostycz-
nych w rozpoznawaniu choréb zakaznych zwierzat oraz
oceny preparatéw biologicznych. Stad tez w 1992 r. wy-
dano drugie wydanie tego opracowania, tym razem uje-
tego juz w jednotomowej wersji. Obecnie trzecie wydanie
jest poszerzone w objetosci i wydane w formacie A4.

Celem ksiazki jest ujednolicenie metod rozpoznaw-
czych choréb zakaznych zwierzat, ujetych w listach A i
B Miedzynarodowego Urzedu ds. Epizootii. Précz tego
zawiera takze testy diagnostyczne dla produkowanych
szczepionek 1 preparatéw biologicznych, stosowanych w
weterynaril.

Tres¢ ksiazki ujeta jest w 4 czesciach. Pierwsza jest
wprowadzeniem do zasad postepowari diagnostycznych
w laboratoriach, uwzgledniajacych tzw. dobre zasady prak-
tyki laboratoryjnej oraz kontroli jakosci.

Czes¢ 2 zawiera postepowania diagnostyczne dla 15
jednostek zakaznych zwierzat z listy A. Kazdy rozdziat
poswigcony jest oddzielnej chorobie. Czesé 3 ujeta w 8

rozdziatach, w ktérych zawarte sa metody diagnostyczne
dla choréb z listy B. Kazdy z tych rozdziatéw pos§wigcony
jest chorobom poszczegélnych grup gatunkowych zwie-
rzat a tylko jeden jest dla multigatunkowych jednostek.
Czes$¢ 4 zawiera postgpowania rozpoznawcze dla 13 jed-
nostek chorobowych nie ujetych ani w liScie A ani B. Na
koricu ksiazki jest wykaz laboratoriéw referencyjnych dla
poszczegdlnych choréb zakaznych zwierzat, znajdujacych
sie w poszczegdlnych krajach. Mozna sig¢ do nich zwracac
w celach konsultacyjnych lub odwotawczych. W wykazie
tym jest tylko jedno polskie laboratorium referencyjne dla
rozpoznawania klasycznego pomoru $wifi a jest nim Pari-
stwowy Instytut Weterynaryjny z wymienieniem prof.
Zygmunta Pejsaka jako eksperta.

Ksiazka jest dzielem ok. 125 autoréw z 21 krajéw
Swiata gléwnie z Wielkiej Brytanii i USA (nie ma wéréd
nich nikogo z Polski), ktérzy opracowali poszczegélne
metody diagnostyczne. Calo$¢ zostala skorygowana i
ujednolicona przez wydziat naukowo-techniczny OIE pod
kierunkiem dr Roberta Reicharda a nastepnie zatwierdzo-
na przez komisje ds. norm OIE, pracujaca pod kierunkiem
prof. Mariana Truszczyiiskiego z Pulaw.

Podrecznik jest bezsprzecznie bardzo wartoSciowym
opracowaniem, ktére powinno si¢ znalezé w kazdym la-
boratorium diagnostyki choréb zwierzecych.

Edmund K. Prost



