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Genetyczny polimotfizm bialek krwi ras
koni hodowanych w Polsce
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Badania polimorfizmu białek krwi są źródłem ge- dwie rasy koni prymitYwnYch (konik Polski, hucuł)

netycznycń informacji wykorzystywanych w pra- rtaP, 1): . !

cach teoret ycznychi bezpośrednio w p;;;y rroów w układzie albuminy nie mozna zalważyć charak-

Białka polimorficzne osocza kr
zaltcza się do tzw. markerów genet

nolegle z eliminacją określonych,
hodowlanego punktu widzenia cec
badania doty czące polimorfizmu
są więc cennym materiałem chara
koni na podstawie zróznicowania i
polimorfizmu.

Do tej pory udało się określić po
13 białek i enzymów osocza otaz
trocytarnych. W sumie według Mi, rvnv. Wvdaie sie. ze wvsokie frek_
Testu Porównawczego ISAG zide iil i rfl, u 

"irt 
i. TfK są charak_

limorfizm 20 enzymów i innych koni szlachetnych. U koni czysĘj
wanych przęz 9] al|eli, Należy vręcz stwierdzi się brak allelu Tf^,
Polsce istnieją dwa laboratoria, kt
Iat uczestnlczą we wszystkich Te
czych (Horse Comparison Test)
przez International Society for An
to Zakład Immunogenetyki Zwie
strzębcu orazZakŁad Hodowli Kon
Oprócz ww. ośrodków badaniam
genetycznymi u koni zajmuje się
- Chorzelów oraz z Katedry Hodowli Koni AR w i wnioskuje ona o nadanie polskim koniom zimno_
Szczecinie krwistym n

Wśród ras koni obserwuje się duze zróżntcowanie Zbltżoną wencję wy-
polimorfizmu białek krwi a niektóre z aL\eli są charak- stępowania ger śląskie (5)

ierystyczne dla określonych ras (26). oraz huculskie (13). Te ostatnie chalakteryzują się
W ninl"jsrej pracy porównano częstości wystę- również wysoką częstością genu Tf" o q = 0,246

powania alleli warunkujących polimorfizm wybra- (13).
nych białek krwi u ras koni hodowanych w Polsce. Wysoka czę
Do rozdziału albuminy, transferyny, esterazy zasa- 0,589 _ u klac
dowej, białka wi4żącego witaminę D oraz białka (0,309) jest ch
Xt zastosowano metodę PAGE (polyacrylamide gel oraz bulonów ('

electrophoresis) wg JuĘa (10). i'orównano między (odpowiednio: 0,126_;_0,532) i perszeronów (odPo-

sobą 6 ras koni sziachetńych w tym dwie rasy tzw. wie-dnio: 0,156; 0,451). §o_nie_l$c! ras Posiadają z

"ryri" 
(czysta krew arabska, pełna krew angi,elska) kolei niską frekwencję allelu Tf" (od 0.063 u dóle

i Ćztery p"ołt<rwi (wielkopoiska, małopolski. szla- do 0,160 u bulonów) (ż, I8). WYdaje się, ze Po-

chetna'półkrew, śiąska) oraz konie zińnokrwiste i wyższe częstoŚci występowania genów transferYnY
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Tab. 1. Częstość występowania alleli białek we krwi koni w zależności od ich rasy

Białko AlleIe

Rasa

Czysta
krew

arabska

Pełna
krew

angielska

Wielko-
polska

Mało-
polska

szlachetna
półkrew Sląska

polski koń
zimnokrwisty

Konik
polski Hucuł

Albumina (Al)
F 0,460 0,255 0,309 0,3l9 0,16ż 0,3l0 0,381 0,370 0,602

s 0,540 0,745 0 691 0,68l 0,83 8 0,690 0,619 0,630 0.398

Transferyna

D 0,320 0,331 0,280 0,289 0,461 0,ż6,1 0,147 0,1 90 0.203

Ft
0,570 0,483

0,266 0,242 0,13,1 0,082
0.284 0,640 0,394

Fz 0,169 0,35l 0,147 0,4,78

H 0,090 0.093 0 094 0,044 0,083 0 01l 0.319 0,060 0,246

o 0,020 0,060 0,106 0 050 0,137 0,017 0,100 0,100 0,033

R 0,033 0,086 0,017 0.034 0,145 0,1 50 0.010 0,124

Esteraza pH 8,5
(EspH 8,5)

F 0,123 0,039 0 131 0,080 0,132 0,292 0,460 0,280

I 0,875 0,950 0,826 0,889 0,838 0,708 0,540 0,590

s 0,002 0,011 0,043 0,030 0,029 0,130

Białko wiążące
wit. D (Gc)

F 0,97o 0,939 0,937 0,99,7 0,97I o,824 n §7o 0,689 1,0

s 0,030 0,061 0 063 0,003 0,029 0,I,76 0,4ż1 0,311

Białko Xp (X|
F 0,020 0,026 0,007 0,1 08 0,090 0,017

K 0,940 0,980 0.949 0,969 0,868 0,83l 0,917 0,983 0,9,76

s 0,059 0,026 o n?ą 0,024 0.079 0 083 0.024

Anhydraza
węglanowa (CA)

F 0,043 0,070 0,039 0,042 0 041 0,035 0,280

I 0,957 0,930 0,960 0,958 0,959 0,9ó5 0.640

L 0,080

są typowe dla koni zimnokrwistych i odróżniają je
od koni szlachetnych.

Podobnymi częstościami charakteryzują się rów-

odkryty u kucy eksmurskich (2) i islandzkich (6)
oraz koni lipicańskich (16) i morgan (24).

Odnośnie do esterazy zasadowej stwierdzono, ze
konie szlachetne posiadają trzy allele, z których

Konie huculskie charakteryzowały się podobną do
częstoŚc ią występpwania aI lelu
polskich allelu Es', iak również
ą genu Es" o 9 = 0,130 (l3).

Wyraźne różnice między rasami koni wystąpiły
w układzie białka wiążące1o witaminę D - Gc.
Konie huculskie chą,akteryzowały się homozygo-
tycznością allelu Gc'' (13), u pozostałych ras koni
wystąpiły dwa allele, ale o różnym stosunku czę-
stości. Konie szlachetne (oprócz rasy śląskiej) były
prawie homozygotyczne pod względem allelu Gcr
(5, 14, 23), a koniki polskie i konie zimnokrwiste
charakteryzowały się duzo niższą częstością wystę-
powania tegoe genu - odpowiednio: 0,689 i 0,5]9
a wyższą Gc" (9, 19). U koni rasy śląskiej stwier-
dzono pośrednie wartości frekwencji powyższych
genów (5).: 

Wysokafrekwencja allelu GcF jest charakterystycz-
ną cechą koni szlachetnych, zwłaszcza koni czystej
krwi arabskiej i pełnej krwi angielskiej (wyjątkiem
są kłusaki amerykańskie o q = 0,760) (24), a naj-
niższa koni zimnokrwistych i prymitywnych np.:
koni północnoszwedzkich (q = 0,]22) i kucy got-
landzkich (q = 0,77]) (10).

Układ białka X1 jest determinowany przez trzy
allele, ale różnie się on kształtuje w zależności od
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rasy koni. Konie czystej krwi arabskiei Q3) i polskie
konie zimnokrwiste (9) charakteryzowały się bra-

ałka Xt< może by ć lw ażany
obnie do polskiej populacji
char aktery zo w ały s ię ko nie

czystej krwi arabskiej w USA, jak równiez stwier-
dz-ono- tam brak allelu XtS u koni pełnej krwi an-
gielskiej (ż4), Z kolei brak genu XlS u prymityw-
nych kucy gotlandzkich (10) upodabnia je do pry-
mitywnych koników polskich.

Charakterystycznie wy s oka frekw encj a allelu XtF
występuje u koni lipicańskich - q = 0,355 (10).

Równie interesująco kształtuje się układ anhydra-
zy węglanowej, który jest warunkowany przez trzy
ailele. Powyzszy układ stwierdzono jedynie u ko-

zimnokrwistych (9).
Reasumując powyzszą charakterystykę ras koni,

można skonstatow aó, że frekwencje poszczególnych

typu uzytkowego koni.
Badania nad polimorfizmem białek krwi u koni

sprowadzają się nie tylko do badań teoretycznych,
ch arakteryzuj ących po d w z glę dem immu n o genety cz-
nym określoną rasę, leczmająrównież aspekt czysto
praktyczny.

Poważnym osiągnięciem w badaniach grupowych
układów krwi i białek jest zastosowanie ich do iden-
tyfikacji osobników, a szczególnie do kontroli po-
chodzenia. Genetyczny polimorfizm białek krwi u

koni jest jednym z większych wśród znanych u
zwterząt domowych, co pozwala na skuteczniejszą
kontrolę pochodzenia (22). Stwierdzono, że praw-
dopodobieństwo wykluczenia ojcostwa zależy rów-
nież od częstości alleli warunkujących genetyczny
polimorfizm w poszczególnych układach białek
krwi. Tomaszewska-Guszkiewicz i Zurkowski (2ż),
na podstawie określenia 10 układów białek krwi z
2] allelami u koników polskich, 7 układów z 18

allelami u koni czystej krwi arabskiej oraz7 układów
z I7 alle|ami u koni pełnej krwi angielskiej, stwier-
dzili dla ras następujące prawdopodobieństwa wy-
kluczenia - odpowiednio: 85,3; 6'1,9 i 56,IVo, Ja-

niszewska (7), wykorzystlJąc polimorfizm 9 ukła-
dów białek, ob|iczyładla koni czystej krwi arabskiej

łek, aż 90,5Vo (9).
W 1988 r. podczas Kongresu Swiatowej Organi-

zacji Koni Arabskich (WAHO) podjęto decyzję o

(26).
Z koleiMiędzynarodowy Komitet Ksiąg Stadnych

dania. Począwszy od 1991 r., zgodnie zzaleceniamt
WAHO, badaniami jest objęta cała populacja koni

identyfikację osobników, rozstrzygających sporne
przypadki ojcostwa lub macierzyństwa oraz umo-
Żltwlającycłr podejmowanie decyĄi w przypadku

dzona selekcja koni, a więc predyspozycje do pracy,
zdolność do wyczynu sportowe Eo czy dzielność wy-
ścigowa, są cechami trudno wymiernymi i ich ocena
jest często obarczona obiektywnymi i subiektyw-
nymi błędami.

Pierwszą próbę znalezienia zalężności mtędzy
markerem genetycznym, tj, grupami krwi, a dzie|-
nością wyścigową koni rasy pełnej krwi angielskiej
i czystej krwi arabskiej przeprowadzlł Siudziński
(17). Autor ten na podstawie uzyskanych wyników
stwierdził istnienie współzależności między dzięl'-
nością wyścigową a niektórymi antygenami krwin-
kowymi i ich kombinacjami. Wykazał istnienie za-
lezności mtędzy grupą krwi C a dzielnością wyści-
gową koni pełnej krwi angielskiej oraz między kom-
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binacją antygenów AFCE i AFC a dzielnością koni
czystej krwi arabskiej.

Scisłą za|eżność między polimorfizmem białek
krwi a selekcją koni pełnej krwi angielskiej stwier-
dziła Urbańska-Nicolas (25). Wykazała ona korela-
cjęmiędzy wynikami wyścigowymi koni pełnej krwi
angielskiej a zespołem wzajemnie uzupełniających
się białek krwi: albuminy, transferyny, esterazy i
6-PGD.

Badania nad związkami między biochemicznym
polimorfizmem a zmiennością cech ilościowych
przeprowadzili Andersson i wsp, (1). Wykorzystując
dane, dotyczące sześciu grup krwi i polimorfizmu
dziewięciu białek krwi u ponad 25 000 kłusaków
szwedzkich oraz informacje o ich dzielności wyści-
gowej, wykazano wysoką istotność związktl między
zmiennością w loci esterazy aliczbą koni startują-
cych w wyścigach.

Pikuła (14) podjął próbę wykorzystania polimor-
fizmu białek krwi jako markerów szacowania war-
tości uzytkowej ogierów z zakładów treningowych.
Po przebadaniu 426 ogierów autor zaobserwował
staty stycznie i stotne zależności między określonym
fenotypem niektórych białek we krwi ogierów (szcze-
gólnie w układzie transferyny i esterazy zasadowej)
a ich dzielnością uzytkową.

Cholewiński (4), badając genetyczne markery krwi
koni pełnej krwi angielskiej w powiązaniu z cechami
płodności i odchowem źrebiąt, wysnuł wniosek, ze
w przyszłości mozna będzie wykorzystać markery
immunogenetyczne krwi w placy selekcyjnej. Naj-
większą rolęprzypisuje on układom grupowym krwi
A, K i P oraz białkom Al, Tf i 6-PGD.

Kończąc powyższy artykuł, mimo nasuwającego
się pytania: w jakim stopniu obserwowane zróżni-
cowanie markerów genety cznych odzwierciedla się
w zróżnicowaniu całej puli genów otaz cechach
uzytkowych istotnych z hodowlanego punktu wi-
dzenta,na|eży wysnuć wniosek o przydatności badań
nad genetycznym polimorfizmem białek krwi róz-
nych ras koni i konieczności wykorzystywania ich
w praktyce hodowlanej.
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GRILLO M. J., BARBERAN M., BLASCO J. M.:
Transmisja Brucella melitensis z owiec na jagnięta.
(Transmissionn of Brucella melitensis from sheep to
lambs). Vet. Rec. l40, 60ż-605, 1997 (23)

Celem wyjaśnienia możliwości przenoszenia pionowego oraz ist-
nienia zakażeń latentnych wywołanych przez Brucella meLitensis ll
owiec przeprowadzono badania na4I ciężamych owcach reagujących
dodatnio w odczynie z czerwienią bengalską i w odczynie wiązania
dopełniacza, względnie w teście alergicznym na Brucella melitensis.
Owce pochodziły ze stad zakażonych na drodze naturalnej tym za-
razkiem. Ciężame samice trzymano w izolatorze do czasu porodu.
Urodzone jagnięta w liczbie 6ż utrzymywano wraz z matkami do
odsadzenia, zaś matki po uboju badano bakteriologicznie w kierunku
B, melitensis. Czternaście owiec wydalało B. melitensls w okresie
laktacji, od 17 sztuk wyizolowano B. melitensis po uboju. B. meli-
tensis nie izolowano od 7 jagniąt padłych po urodzeniu pochodzących
od zakażonych matek oraz od 8 seronegatywnych jagniąt z których
4 pochodziły od zakażonych matek, poddanych ubojowi pomiędzy
2 i 7 miesiącem po odsadzeniu. Od jednego seropozytywnego jag-
nięcia pochodzącego od matki od której nie izolowano B. melitensis
poddanego ubojowi po 5 miesiącach po odsadzeniu izolowano B,
melitensis. Pozostałe jagnięta badano okresowo serologicznie w kie-
runku zakażenia B. melitensis. Od 2 maciorek pochodzących od matek
wolnych od zakaźenia i od 2 pochodzących od zakżonych matek
wyosobniono po uboju ten zarazek. Wszystkie maciorki były sero-
logicznie negatywne.
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