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Summary

Attempts to eliminate mercury from chicken tissues
after intoxication with phenylomercury chloride
using MESNA preparation

The obj was to evaluate
the effecti ethanolosulpho-
nate (ME an antidott in
chickens intoxicated with phenylomercury chloride
used as an active substance in the seed dressing
Arginal-Spolana CR.

organs that play the most important role in the
detoxication processes and the elimination of mercury
from the organism. The MESNA preparation posses-
ses properties of an antidote in the case of a short-term
intoxication with mercury at low doses.
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toksyczną formą związków rtęci, wyk azljącyclt
szcze gólne powinowactwo do struktur centralnego
układu nerwowego (CUN) oraz wykorzystanie osło-
nowego działania selenu, który wyraźnie zmniejsza
toksyczne działanie rtęci na organizm.

Mechanizm detoksykacji po zastosowaniu związ-
ków selenu nie jest dostatecznie poznany. Według
Nriagu (4) selen nie ogranicza pobierania rtęci ani
też nię ma wpływu na proces demetylacji połączeń
organicznych a jego działanie polega na tworzeniu
związków rtęci z selenobiałkami. Rtęć związana w
postaci tych konglomeratów traci swój agresywny
charakter i w formie nieczynnej jest usuwana z
organizmu. Suzuki i wsp. (9) badali osłonowe dzia-
łanie selenianu sodowego w wypadku zatrucia me-
tylortęcią i wykazali pozytywny efekt - zmniejszenie
embriotoksyczności i teratogenności tego metalu
cięzkiego, Innym przy puszczalnym mechanizmem
osłonowego działania selenu jest jego ochronny
wpływ na stabilność struktur komórkowych, zwła-
szcza błony komórkowej, wynikaj ący z udziału tego
pierwiastka w budowie peroksydazy glutationowej
(7). Ma to tym większe znaczenie, ze właśnie błona
komórkowa jest pierwszym miejscem atakowanym
pIzęz rtęć i inne metale ciężkie.

Mimo podejmowania prób nad stosowaniem róż-
nych form detoksykacji, głównym sposobem elimi-
nacji rtęci z organizmu jest podawanie odtrutek wią-
żących ten metal poptzez chelatowanie przez wolne
grupy tiolowe np. dwumerkaptopropanol (BAL) czy
chlorowodorek merkaptowaliny (Penicylamina).
Podobne właściwości posiada merkaptoetanolosul-
fonian sodowy (MESNA), który pierwotnie znalazł
zastosowanie jako środek mukolityczny we wszy-
stkich schorzeniach przebie gających ze zwiększo-
nym gromadzeniem się wydzielin w drogach odde-
chowych. Problematyką wpływu MESNY na elimi-
nację metali ciężkich zarówno w badaniach in vivo
i in vitro zajmowali się Shaw i Weeks (8) a James
i wsp. (1) opracowali farmakokinetykę tego związktl.
Na podstawie danych piśmiennictwa (1, 8) można
je dnoznacznie stwierd zić, żę ME S NA tw orzy trw ałe
połączenia z metalami ciężkimi, lltóre następnie są
dość szybko wydalane z organizmu.w organizmie, które jak wiadomo są najbardziej
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Materiał i metody

Doświadczenie wykonano na ż5 kurczętach brojlerach

cząt,które otrzymywńy ńęć podobnie jak w grupie Dgg,
jednak w dwa dni po zakończenil rozpoczęto podawanie
preparatu MESNA - producent VSCHT-Praha ż razy

0,00Iż4 mg Hg na jedno kurczę.
Kurczęta uśmiercano poptzez dekapitację, wedfug na-

stępuj ącego schematu : przed rozpo częciem do świadcze-
nii zabito żklrczęta z grupy kontrolnej, a następnie w 7
dniu doświadczenta2 w grupie kontrolnej i 3 w grupie

doświadczalnej DHg, w 14 dniu po 3 kurczęta ze wszy-
stkich trzech grup oraz na zakończenie doświadczenia w
21 dniu takze po 3 z trzech grup.

Po zabiciu i wykonaniu sekcji, do badan pobierano
następujące tkanki i narządy: wątrobę, nerki, mięśnie
piersi,owe, śledzionę, mózg, krew, żółć oraz próbki kału
bezpośrednio z kloaki. W ramach przeprowadzonego do-

świadczenia rejestrowano następujące parametry: masa

cińakvcząt w O,'l , 14 i żI dniu eksperymentu, a także
zawartość rlęci w pobranym materiale biologicznym.

Poziom rtęci rejestrowano przy użyciu automatycznego
analizatora śladów rtęci AMA ż54,który jest jednowiąz-
kowym spektrometrem absorpcji atomowej, pracującym
pod kon Czułość
metody ć I,57o.

Szczegó iejszych
pracach (13),

Wyniki i omówienie

Ana|iza przyro stów masy c i ał a w ykazała w y r aźnę
obnizenie wzrostu klncząt otrzymujących chlorek
fenylortęciowy. J ne
rtęci na przemian ne
mu, który w poc ie

stanie uruchomić naturalne mechanizmy ochronne,
jednak w miarę rozwoju procesu zatr|lcla, dochodzi
-do 

zaburzeń przemiany białkowej, których efektem
jest zahamowanie wzrostu.

Dodatek MESNY spowodował pewną poprawę
przyrostów k:crrcząt w tej grupie, jednak w stosunku
do 

-kurcząt 
z grupy kontrolnej przyrosty masy ciała

były wyraźntę ntższę (tab. 1). Potwierdza to fakt,
siwierdzany przez innych autorów (2, 3), którzy
wykazalt, że zmiany tkankowe spowodowale za-

truciem rtęctą mają charakter nie w pełni odwra-

calny. Pozytywny efekt zaobserwowany po podaniu
MEŚNY wynikać może nie tylko z jej działania
detoksykacyjnego, tzn. wiązania Hg pfzez gfupy
tiolowe, ale także z faktu, że zwtązek ten jako jeden

z najprostszych koenzymów może być donatorem
grup tiolowych w uszkodzonych działaniem rtęci
strukturach białkowych.

(6, 10, 13) dotyczącymi metabolizmu rtęci i innych
metali ciężkich, narządami krytycznymi w przypad-
ku tych pierwiastków są nerki i wątroba. Potwier-

wyższe od podawanych przez innych autorów, a

takze od koncentracji w wątrobie kurcząt stwier-
dzonej w badaniach własnych na terenie Polski (14).

Nie mozna wykluczyć , że dużo niższe poziomy na-

turalne rtęci obserwowane u kurcząt brojlerów w
Polsce wynikają z mnlejszego skazenia środowiska
rolniczego niż ma to miejsce w Czechach, gdzie
rtęciowe zaptawy nasienne stosowane były jeszcze

Tab. 1. Masy kurcząt (g) w kolejnych doświadczeniach
w kontroli i w grupach doświailczalnych

Grupa Parametr
Dni doświadczenia

0 7
,1,4 21

kontrolna
K

n 25 8 6 J

x 840 l070 l 280 1410

s lll 130 100 150

Doświadczalna
DHc

n 9 6 J

i 980 l090 1050

s 150 żż0 350

Doświadczalna
Dug+ M

n 6 J

x 1 130 1230

s 2,10 280
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Tab.2. Stężenie rtęci w tkankach kurcząt po doświadczalnym zatruciu rtęcią i podaniu odtrutki MESNA (-g.kg-l)

Materiał
badany

Parametr

Dni doświadczenia

0 7 14 2l

K K DHc K DHc Dnł K DHE Dv

Wątroba
x 0,036 0,017 3,946 0,028 0,588 0,139 0,05l 0394 0,2l5

s 2,779 0,009 0,214 0,040 0,044 0,04l 0.166

Nerki
x 0,048 0,036 8,222 0,028 0,674 o,349 0,058 0,672 0,22o

s 3,ż50 0,014 0,28l 0,190 0,022 0,108 0,041

Mięśnie
piersiowe

i 0,025 0,030 0,1 39 0,01l 0,093 0.02l 0,020 o,077 0,0ż6

s 0,098 0 002 0,094 0,008 0,0I2 o,025 0,020

śledziona
i 0,0l4 0.012 0,4l9 0,009 0,023 0.02,1 0,015 0,075 0,029

s 0,281 0,002 0,003 0,006 0,009 0,021 0,010

Mózg
i 0,032 0,030 0,052 0,033 0,024 0,033 0,02I 0,103 0,036

§ 0.029 0,003 0,005 0,010 0,011 0,04l 0,017

Krew
i 0,o22 0,0l0 0,100 0,010 0,078 0,011 0,018 0,042 0,0l9

s 0,016 0,001 0,025 0 003 0,007 0,0l4 0,005

żae
i 0,008 0,009 1.551 0,009 0, l03 0,043 0,0l9 0,145 0,091

s 0,646 0,003 0,051 0,014 0,015 0,12,1 0,086

Kał
i 0,022 0,019 1,617 0,048 0,42l 0,205 0,051 0,392 0,033

s 1,055 0,039 0,1,75 0,073 0,029 o,312 0,019

w połowie lat dziewięćdziesiątych, podczas gdy w
Polsce produkcja ich wstrzymana została w 1978 r.

W dwa dni po zakończeniu pięciodniowego okresu
podawania rtęci w dawce 5x0,3 mg naiwyższe po-
ziomy rtęci stwierdzono, podobnie jak w warunkach
naturalnych, w nerkach i wątrobie. W stosunku do
poziomów naturalnych koncentracja w nerkach
wzrosła Z28-krotnte. a w watrobie Z3Z-krotnte i
wyniosła odpowiedn io 8,222-g.kg- 1 i 3,g46mg.kg-1
(tab. 2). Wyniki te potwierdzają wyraźnie fakt, że
narządy te odgrywająważną rolę w procesach de-
toksykacji i eliminacji rtęci z organizmlJ zwierzę-
cego. Poziom Hg w pozostałych tkankach i narzą-
dach nie osiągnął tak istotnego wzrostu. Podobne
rozmlęszczenie rtęci w warunkach przewlekłego za-
trucia Hg obserwowali Takahashit i wsp. (10) a
także inni autorzy (3). Nie stwierdzono w żadnym
z badanych przypadków wyższej koncentracji Hg
w wątrobie niż w nerkach, co jest charakterystyczne
dla zatructa ostrego tym pierwiastkiem (11). Fakt
uruchomienia naturalnych mechanizmów detoksy-
kacyjnych potwierdzają poziomy. rtęci w kale i rłl
żółói, Óapo*l"arrio t,Óii mg.kg'l i i,55t mg.kg-l.
W stosunku do grupy kontrolnej poziomy te były
85 i l7z-Wotnie wyższe. Podobne wyniki uzyskali
Rowland i wsp. (5). Podwyższony poziom rtęcl, za-
równo w śledzionie jak i we krwi (odpowiednio

35-krotnie i lO-krotnie w stosunku do kontroli)
wskazuje, ze proces dystrybucji Hg w momencie
badania nie został jeszcze zakończony i miał cha-
rakter dynamiczny. Rtęć nie została jeszczezwlązana
w narządach docelowych, a nadmiar nie wydalony.
Poziom Hg w mięśniach i w mózgu nie był tak
wyraźnie podwyższony jak w pozostałym materiale
badawczym (odpowiednio 4 i 1,7-krotnie).

W 14 dniu doświadczenia, tj. w 10 dni po zakoń-
czeniu podawania Hg w grupach doświadczalnych
poziom tego pierwiastka był niższy we wszystkich
badanych tkankach, narządach, wydzielinach i wy-
dalinach. Najwyzsze poziomy Hg występowały na-
dal w 1erkach i w wątr,obie (odpowiednio 0,6]4
mg.kg-1 i 0,588 mg.k;-l). O'dalszym aktywnym
procesie eliminacji śwtadczą wysokie poziomy rtęci
w kale tżółci, blisko 1O-krotnie wyższe ntżw grupie
kontrolnej. Interesujący był fakt, że poziom Hg w
mózgll był w grupie doświadczalnej DHg niższy niż
w grupie kontrolnej, co mogłoby wskazywać, że
forma w jakiej podano ten pierwiastek (chlorek feny-
lortęciowy) nie penetruje do tkanek CNU.

Po 15 dniach od zakończenia podawania rtęci
poziomy tego pierwiastka nadal obniżńy się, jednak
w zadnym przypadku nie osiągnęły wartości stwier-
dzonych w badaniu wstępnym czy grupie kontrolnej.
Nadal najwyższe były poziomy Hg w nerkach, na-
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stępnie w wątrobie, kale t żółci, co świadczy o
nadal aktywnych procesach detoksykacji wątrobo-
wej jak i wydalania nerkowego. W przypadku pta-

ków- zawartości rtęci w kale jest wypadkową tych

trudny do wytłumaczenia. Wynikać on moze zprze-
kształcenia połączenia fenylowego Hg w postaci
którego była ona podawana w związkt metylortę-
ciowe, łatwo przenikające ptzez barierę krew-mózg.
Jak wiadomo zwtązkt fenylortęciowe rozpadają się
w organizmie w ciągu kilku dni (6).

zachowanie się poziomów rtęci po podaniu preparatu
zdaje się wskazywać na jego wyraźne działanie deto-
ksykacyjne.

Wnioski

1. Podanie rtęci w postaci chlorku fenylortęcio-
wego w dawce 0,3 mg przęz 5 dni doprowadza do
zahamowania przyrostów kurcząt tak w okresie in-

toksykacji jak i w całym następnym okresie obser-
wacji.

2. Najwyższy poziom rtęci występuje tuz po za-
kończeniu intoksykacji w nerkach i wątrobie.

3. W procesie eliminacji i detoksykacji organizmu
przy zitruciu rtęcią najważniejszą rolę odgrywają
nerki i wątroba.

preparat w dawce I gl1 szt.
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MURPHY D., REID S. W. J., LOVE S.: Zmodyfiko,
wany doustny test tolerancji glukozy jako wskaźnik
zmian patologicznych w jelicie cienkim u koni. (Mo,
difred orat glucose tolerance test as an indicator of
small intestinal pathology in horses). Vet. Rec. 140,

34ż-343, 1997 (I3)

Choroby jelit cięnkich u koni sprawiają trudności diagnostyczne

Wiele z nich (ziaminiakowate zapalenie jelit, chroniczne eozynofi-

lowe zapalenie źołądka i jelit, limfocytarno-plazmocytarne zapalenie
jelit) powoduj e zablrzella we wchłanianiu pokarmu. Głównym ob-

jawem klinicznym schorzeń z upośledzonym wchłanianiem pokarmu

jest spadek masy ciała, biegunka, kolka, gorączka. W badaniach re-

trospektywnych określono czułość i swoistość zmodyfikowanego do-

ustnego tesh.r tolerancji glukozy (OGTT) w diagnozowaniu zmian

chorobowych w jelitach cienkich, Wśród 21 analizowanych przypad-

ków w 11 stwierdzono zmiany w jelitach cienkich. Zmodyfikowany
test OGTT umożliwił wykrycie wiekszego odsetka chorych zwierząt.

Test OGfi polega na doustnym podaniu bezwodnej glukozy w ilości

1g&g masy ciała w formie 20?o roztworu i ocenie poziomu glukozy

we krwi w okresie 6 godzin. W zmodyfikowanym teście OGTT po-

miar poziomu glukozy we krwir wykonuje się po 120 min po jej

podaniu.

G.

YAZWINSKI T. A., TUCKBR C. A., FEATHER-
STON H.E., WALSTROM G. J.: Porównanie efe,

ktywności terapeutycznej doramectin i ivermectin u

bydła z^rażonego na drodze naturalnej nicieniami.
(Comparative therapeutic efficacy of doramectin and
ivermectin against naturally acquir€d nematode in,
fections in cattle). Vet. Rec. I40,343-344, 199'7 (I3)

Ivermectin i doramectin należą do grupy makrocyklicznych lakto-

nów wytwarzanych w procesie fermentacji przez Streptomyces ayer-

mitilis. Cechuje je duża aktywność w stosunku do pasożytniczych

nicieni. Obydwa prepalaty stosowano u cieląt zarażonych na drodzę

naturalnej nicieniami w formie iniekcji podskómej w dawce 2O0 glkg

masy ciała. Badania wykonano na 36 cielętach w trzech grupach

(kontrola, zw ierzeta otrzymuj ace doramec tin oraz cielęta otrzymuj ace

ivermectin) w alkierzu, Dnia 14 i 15 i 16o podaniu leku zwierzęta

zkażdej grupy badano parazytologicznie. Niezależnie od zastosowa-

nego preparatu, za wyjatkiem Nematodirus helvetianus (postacie doj-

rzałe i larwy czwartego stadium), obniżało się statystycznie
znamiennie zarażenie nicieniami, Leki likwidowały Dictyocaulus vi-

vip ar us, O e s o p ha g o s t omum radiatum, S tr o n gy loi d e s p ap illo s us, sam-

ce Cooperia punctata i C. sumabada. Zarażenie Trichuris było
likwidowane w 977o,

G.


