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Summary

Morphological changes of duck livers during rearing
on the fattened livers

The aim of this study was to determine the patho-
morphological pattern on duck livers immediately
before fattening, on the 7-th and 14-th day of fattening
and in birds during the first, second and third week
of using traditional feed from the time of the cessation
of the rearing of ducks on fattened livers. Examina-
tions were carried out on 72 mulard ducks (twelve
birds from each period). The following were deter-
mined: the macroscopic features of the liver, the
morphologic features of hepatocytes, hlstopathologl-
cal changes and the level of glicosaminoglycanes in
the liver, the weight of the liver, heart and body of
the birds.

It was confirmed that during fattening (14 days),
in local conditions, the size of the liver increased and,
for example, its length was two and a half times
higher, while the “elght of the liver was approxima-
lelv six times higher in relation to the body weight
of the birds. The hepatocytes were five times larger.
These changes occurred as a result of steatosis hepatis
simplex. The body and liver weights of ducks were
distinctly reduce by three weeks after fattening and
were only appropriately higher than the starting
weight preceding the feeding period.

Tucz gesi i kaczek na watroby o zwigkszonej
zawartodci tluszczu jest jedng z form uzytkowania
tych gatunkéw drobiu. Do tego rodzaju tuczu wy-
korzystuje si¢ biologiczne wiasciwosci ptakow, u
ktérych w stosunkowo krétkim czasie nastgpuja
zmiany w watrobie zaréwno pod wzgledem masy,
jak i jej sktadu jakoSciowego. Roczna produkcja
watroby gesiej i kaczej ksztattuje si¢ w Polsce na
poziomie ok. 250 ton (w tym samej kaczej ok. 220
ton) i jest zblizona do produkcji Izraela (15). We
Francji jest ok. 30-krotnic wyzsza, na Wegrzech
wynosi ok. 1200 ton, w Bulgarii ok. 380 ton, a w
Republice Federalnej Niemiec ten rodzaj tuczu jest
zabroniony (15).

Gesi i kaczki wykazuja predyspozycje naturalng
do odktadania ttuszczu w watrobie. Jako ptaki mi-
grujace przed dtugimi i ucigzliwymi wedréwkami
zbieraja zapasy tluszczu w obrebie calego ciata, w
tym takze i w wymienionym narzadzie. W warun-

kach zywienia tradycyjnego u gesi i kaczek, zwila-
szcza w okresie jesienno-zimowym, tworza si¢ ku-
leczki thuszczu w miazszowych komédrkach watro-
bowych. Watroba zawiera tez komorki magazynu-
jace tluszcz utozone wewnatrz sieci wtékien krat-
kowych w $cianie sinusoidéw. Ponadto ptaki te
charakteryzuja si¢ naturalng bulimia (wilczym gto-
dem). Te wlasnie cechy czlowiek wykorzystuje w
kierunku pozyskania sttuszczonych watréb, a forme
tuczu bada sie ze wzgledéw poznawczych i praktycz-
nych (1-7, 9, 11, 13, 17).

Na uwagge zasluguje fakt, ze kaczki wybierane do
tego rodzaju tuczu powinny cechowa¢ si¢ odpo-
wiedniag budowa ciata: dlugim tulowiem, pojemna
Jama ciata, metabolizmem prowadzacym do skton-
noéci stluszczania watroby, tatwoscia adaptacji do
warunkéw chowu, sprzyjajacym dymorfizmem picio-
wym, szybkim wzrostem ze znacznym, chociaz sto-
sunkowo péznym, rozwojem migsni. Ptaki te sa
mato zréznicowane pod wzgledem masy ciala i wy-
kazuja dobre Srednie przyrosty (14).

Tucz gesi i kaczek na watroby sttuszczone ma
takze przeciwnikéw, ktérzy go nie akceptuja gtéwnie
ze wzgledéw humanitarnych (8, 10). Znalazio to
wyraz zar6wno w czteroletniej dyﬁkus]J dotycmcel
ustawy o ochronie zwierzat, jak i w projektach tejze
ustawy (8, 10, 12. 15, 16). W zwigzku z uzywana
argumenlaq a oraz réznorodnoscig przedstawianych
faktow dotyczacych tuczu ptakéw na watroby stiu-
szczone istotne jest okreslenie zmian morfologicz-
nych, jakie zachodza w organizmie ptakéw podczas
takiej formy chowu.

Celem badan bylo okres§lenie zmian morfologicz-
nych watroby kaczek tuczonych na watroby sthusz-
czone, w warunkach krajowych, zaré6wno w okresie
tuczu jak i bezposrednio po nim.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 72 kaczkach mulard, be-
dacych nieptodnymi hybrydami otrzymanymi w wyniku
skojarzenia kaczora pizmowego rasy dominant (impor-
towanego z Francji) z kaczkami typu pekin, w wieku 16
tygodni. Kaczki przeznaczone do badan byty po okresie
przedtuczu przeprowadzanym w zwiazku z przeznacze-
niem zwierzat do tuczu w kierunku watréb o zwigkszonej
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zawartosci tluszczu. Kaczki wydzielono losowo sposréd
400 sztuk przeznaczonych do takiego chowu
DoSwiadczenie przeprowadzono w kacziitku naleza-
cym do hodowcy prowadzacego tucz kaczek na watroby
sttuszczone dla Zaktadu Drobiarskiego Oborniki ,,Befra-
pol” S. A. w Obornikach. Ptaki objete badaniami umie-
szczono w specjalnym kojcu w §rodku pomieszczenia.
Karmiono je dwa razy dziennie kukurydza wprowadzana
do przetyku za pomoca sondy. Po 14 dniach ptakom

poiawano pasze tradycyjna. Korzystaly takze z Wolnego W okresie przedtu-
wybiegu CZU prawic we wszy-
Badanie makroskopowe kaczek po uboju przeprowa- stkich badanych pre-

dzano w dniu poprzedzajacym tucz (d.p.t.), w 7 i 14 dniu
tuczu (d.t.), w 7, 14 i 21 dniu zywienia tradycyjnego
(d.z.t.), ktére mialo miejsce od nagtgpnego dnia po za-
przestaniu tuczu kaczek. Okreslano cechy makroskopowe
watroby, morfometryczne hepatocytéw, zmiany histo-
patologiczne i zawarto$¢ glikozaminoglikanéw w watro-
bie oraz mas¢ watroby, mig$nia sercowego i ciala ptakGw.
Do badania histopatologicznego pobierano wycinki wa-
troby wedhug zaleceri Baudonnet-Lenfant i wsp. (3).
Materiat utrwalano w 10% zobojetnionej formalinie.
Skrawki parafinowe barwiono hemotoksylina i eozyna
(HE) oraz w kierunku zawartosci glikozaminoglikanéw
za pomoca metody PAS wedlug McManusa. Preparaty
mrozeniowe watroby przeznaczone do badan w kierunku
zawartoSci thuszczu barwiono Sudanem III wedlug meto-
dy Lillie Ashburna. Przeprowadzono takze ocene mikro-
metryczng miazszowych komérek watrobowych.

Wyniki i omowienie

Srequ mase ciala kaczek oraz watroby w kolej-
nych etapach do§wiadczenia przedstawmno w tab. 1.
Wraz z uplywem czasu tuczu rozmiary watroby
ulegaly powigkszeniu, np. §rednia dlugo$é narzadu
wynosita w d.p.t. — 8,6 cm, w 7 d.t. — 10,6 cm, w
14 d.t. — 19,5 cm, a w okresie z.t. narzad zmniejszat
sig, a jego Srednia ditugo$é wynosita kolejno: w 7
dniu — 15,5 cm, w 14 dniu: — 13,5 ecm, w 21 dniu:
- 10,2 cm (ryc. 1). Powigkszeniu watroby w 14 d.t.
towarzyszyly sporadycznie mate, pojedyncze wy-
naczynienia podtorebkowe. Narzad przybierat barwe
zottobrunatng do zéltej i wykazywat lejaca konsy-
stencj¢. Po tuczu, podczas zywienia tradycyjnego,

watroba zmieniala
si¢ z z6ltej na bru-
natng, a jej konsys-
tencja nabierala cha-
rakteru elastycznego.
Diugos$é narzadu w
tym okresie zmniej-
szala sie o okolo 34
cm w ciagu tygodnia.

paratach z tkanki wa-
trobowej obserwowa-
no niewielka liczbe
sttuszczonych komo-
rek watrobowych.
Przewaznie wyste-
powaly one w Srodku
1 w obwodowe;j stre-
fie zrazikéw, mialy
charakter rozproszo-
ny. Najczesciej Sred-
nica komdérek watro-
bowych wahata sic w
granicach od 30 do
55 pm.

W siédmym d.t.
wyspy hepatocytéw |
o prawidtowych ce- °
chach morfologicz- Ryc. 1. Watroby kaczek mulard w réznych
I'lyCh fWDl’ny)’ r(’)z'nej etapach doéwiadcch\ia: 0 = 14 dniu
wielko$ci skupiska tuczu oraz w 7,,14 i 21. dniu po tuczu.

) X - Obok watréb podziatka w c¢cm

siggajace do okoto

1/3 zrazikéw. Najczesciej grupowaly si¢ w poblizu
Zyt centralnych, a tylko rzadko poza tg strefg. Posrod
nich byty liczne komoérki z podziatem mitotycznym.
Pozostalg czes¢ zrazikéw zajmowaty komorki wa-
trobowe o cechach stluszczenia zwykltego (ryc. 2).
Srednica ich najczesciej wahata si¢ w granicach 90-
-150 um. Niektore Sciany naczyn krwionosnych byty
nieznacznie zgrubiale z zaznaczonym rozrostem
tkanki lacznej (ryc. 2). Stosunkowo czgsto wyste-

Tab. 1. Masa ciala kaczek i ich watroby podczas tuczu na sttuszczone watroby
oraz po przejsciu ptakow na zywienie pasza tradycyjna (n=12)

Etap doswiadczenia Srednia masa Zmiany masy tuszki | Stosunek masy watroby
ciata (g) watroby (g) (%) do masy tuszki (%)
Dzienn poprzedzajacy tucz 3721 59 100,0 1,6
Polowa tuczu’ (7 dzieri) 4647 312 124,9 6,7
Koniec tuczu (14 dzien) 5579 580 149,9 10,4
Tydzienn po tuczu 4611 141 1239 3.1
Dwa tygodnie po tuczu 4231 108 113,7 2,5
Trzy tygodnie po tuczu 3948 66 106,1 1,7
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Ryc. 2. Watroba kaczki mulard w 7 dniu tuczu. Okoto 2/3 hepatocytéow
ze sttuszczeniem zwyktym (gléwki strzalek), przerost tkanka laczna $ciany
naczynia krwionosnego (strzatka). Barw. HE, pow. 520x

I sk NEA

Ryc. 3. Watroba kaczki mulard w 14 dniu tuczu. Wigkszo$¢ miazszowych
komérek watrobowych z nacieczeniem thuszczowym zwyklym.
Znaczny poziom glikozaminoglikanéw w $cianie naczynia krwionoénego
(strzatki) oraz w hepatocytach bez sttuszczenia (gwiazdki).

Barw. PAS wg met. McManusa, pow. 520x

powato malego stopnia przekrwienie, a sporadycznie
hemosyderoza.

W czternastym d.t. Srednica komérek watrobo-
wych o cechach nacieczenia thuszczowego zwyklego
wynositaod 210 do 285 um. Wigkszo§¢ hepatocytow
ulegta sttuszczeniu zwyktemu, a wyspy miazszu wa-
trobowego bez wymienionej zmiany wystgpowaly
sporadycznie i byty stosunkowo niewielkie (ryc. 3).
Nickiedy obserwowano nieco zgrubiate Sciany na-
czyfi krwiono$nych.

W siédmym d.z.t. kaczek okolo 2/3 komérek wa-
trobowych wykazywalo sttuszczenie zwykle, a ich
§rednica wahata sie¢ w granicach od 120 do 225 pum
(ryc. 4). Niekiedy skupiska prawidtowych hepato-
cytéw siggaly potowy zrazika. Posréd nich wyste-
powata znaczna liczba komérek z podzialem mito-
tycznym. Niektére $ciany naczyn krwiono$nych wy-
kazywaty przerost tkanka taczna, sporadycznie ich
grubo$é byla ok. 5-krotnie wigksza niz miato to

Ryc. 4. Watroba kaczki mulard w 7 dniu po tuczu. Okoto 2/3 hepatocytow
ze stluszezeniem zwyklym. Zréznicowana reakcja na glikozaminoglikany.

pow. 520x

i

Ryc. 5. Zwickszajaca si¢ liczba miazszowych komdrek watrobowych
wolnych od stluszczenia zwyklego u kaczek mulard. A. Watroba w 14
dniu po tuczu. Znaczny poziom glikozaminoglikanéw. Barw. PAS wg met.
McManusa, pow. 520x, B. Watroba w 21 dniu po tuczu. Przekrwienie
i przerost tkanka laczna naczynia krwionosnego. Barw. HE, pow. 520X

miejsce w okresie przedtuczu. Przekrwienie okre-
§lono jako miernego stopnia.

W 14 d.z.t. watroba charakteryzowata si¢ dalszym
wzrostem liczby hepatocytéw o cechach morfolo-
gicznych normalnych (ryc. 5 A). Komérki stiusz-
czone mialy przewaznie drobne kule tluszczowe, a
ich érednica wahata si¢ w granicach 75-150 pm.
Okoto 1/3 watréb wykazywala matego stopnia prze-
krwienie. W prawie potowie badanych narzadow
wystepowata hemosyderoza. Nadal obserwowano w
niektérych przypadkach zgrubienie $cian naczyn
krwionosnych.

Trzy tygodnie od zaprzestania tuczu kaczek Sred-
nica wigkszosci komérek migzszowych watroby wy-
nosita od 45 do 65 um. Hepatocyty bez nacieczenia
thuszczowego przewaznie zlokalizowane byly w cen-
tralnej i §rodkowej strefie zrazikéw (ryc. 5 B). Stiu-
szczenie zwykle tych komdrek wystgpowato spora-
dycznie i przypominalo obraz watroby kaczek w
okresie przedtuczu. Najczesciej pojedyncze, sthusz-
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czone komorki grupowaly si¢ w obwodowej strefie
zrazikéw watrobowych. Stosunkowo duza liczba he-
patocytdw charakteryzowata si¢ mitoza. Czgsto ob-
serwowano zwigkszenie liczby grudek chtonnych
oraz rozplem komérek gwiazdzistych. Przerost §cian
naczyn krwionosnych byl znacznie zréznicowany,
najczesciej Sladowo zaznaczony, a sporadycznie bar-
dzo wyraZny (ryc. 5 B).

Zawarto$¢ glikozaminoglikanéw w miazszowych
komoérkach watrobowych wykazywata znaczne zr6z-
nicowanie (ryc. 3-5 A). Zawsze byla wigksza w
obrebie hepatocytéw nie zmienionych morfologicz-
nie (ryc. 4, 5). Wielocukry wystgpowaty w komér-
kach sttuszczonych §ladowo, a szczegdlnie wyrazna
reakcja na glikozaminoglikany byta zaznaczona w
Scianie naczyn krwionos$nych, zwtlaszcza podczas
tuczu kaczek (ryc. 3). Najwigcej glikozaminoglika-
now wystepowato w okresie przedtuczu, 7 d.t. i 14
d.z.t. Tak wysoki poziom wielocukréw w watrobie
ptakéw w okresie poprzedzajacym tucz oraz w pier-
wszych jego dniach §wiadczy o dobrym przygoto-
waniu kaczek do pobierania duzej ilosci pokarmu.

Badania wykazaly, ze watroba podczas tuczu ka-
czek zwiekszyla swoje rozmiary, osiagajac dtugosé
Srednio o okoto 2,3 razy wigksza od wyjsciowe;.
W tym czasie Srednia masa tego narzadu wzrosla
okoto 6,5-krotnie w stosunku do masy ciata ptaka.
Ponadto w okresie tuczu hepatocyty ulegly okoto
pigciokrotnemu powickszeniu. Takie zmiany mogty
powstac poniewaz watroba zmienia swéj metabolizm
przez pierwsze trzy do szeSciu dni tuczu (2). Pro-
cesowi temu towarzyszy stosunkowo najwigkszy
przyrost zaroOwno masy ciata kaczki, jak i jej wa-
troby. Dochodzi tez w migzszowych komérkach wa-
trobowych do stluszczenia prostego (steatosis sim-
plex), zwanego nacieczeniem thuszczowym zwyklym
(infiltratio adiposa simplex) — co obserwowano w
badaniach wlasnych. Wymieniona zmiana jest pro-
cesem fizjologicznym, spotykanym u ludzi i zwierzat
w przypadku nadmiernego spozywania weglowoda-
noéw i ttuszczé6w lub obnizonego ich metabolizmu.
Thuszcz w tych przypadkach gromadzi sie w ko-
moérkach w postaci matych kropli, ktére moga two-
rzy¢ jedna duza kropl¢ spychajaca jadro komérkowe
i cytoplazme na obwéd, przy czym jadro nie ulega
uszkodzeniu. Uformowane w ten sposéb komoérki
peinia nadal funkcje wlasciwe hepatocytowi, a na-
rzad zachowuje w pelni zdolno$¢ regeneracyjna.
Wykazano to jednoznacznie w badaniach wtasnych
— poprzez zmiang¢ Zywienia doszlo do zresorbowania
kuleczek ttuszczu, a migzszowe komérki watrobowe
trzy tygodnie po tuczu powrdcity do morfologicz-
nego stanu wyjSciowego. Nie jest wigc stuszne
stwierdzenie, ze w przypadku tuczu kaczek na wa-
troby sttuszczone dochodzi do degeneracji thuszczo-
wej watroby, a zmiana ma charakter nieodwracalny
(8). Nalezy tez zwrécié uwage, ze tucz przymusowy

kaczek w krajowych warunkach trwa od 14 do 16
dni, a nie np. do 34 dni (4).

Badania wiasne jednoznacznie ukazaly, ze tucz
kaczek mulard na watroby sttuszczone prowadzony
w warunkach krajowych przebiega z nacieczeniem
ttuszczowym zwyktym w obrebie miazszowych ko-
morek watrobowych, a nacieczenie takie ma charak-
ter przemijajacy.
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Salmonella typhimurium jest jedna z gléwnych przyczyn zakazen
pokarmowych cziowieka i zachorowan zwierzat. W 1993 r. z 87 przy-
padkéw biegunek kréw i cielat wyizolowano ten zarazek. Jedynie 5
(6%) izolatéw bylo opornych na tetracykline. Sposréd 56 izolatéw otrzy-
manych od bydta w 1994 r. 16 (29%) byto opomych na tetracykling.
Czterdziesci cztery izolaty zawierajace 14 szczepéw tetracyklino-
opomych poddano typowaniu fagowemu. Wigkszo$¢ z izolatéw wraz-
liwych na tetracykline nalezata do typu fagowego 12 i 17 podczas
gdy 10 z 14 izolatéw opomnych na ten antybiotyk nalezata do nie-
specyficznego typu fagowego. Izolaty S. typhimurium oporne na te-
tracykling byly tez oporne na streptomycyne i $rednio oporne na
furazolidon, w petni wrazliwe na ampicyline, kolistyng, enrofloksa-
cyng, gentamycyng, neomycyng, spektinomycyne oraz TMP+sulfo-
namid. Wszystkie izolaty opomne na tetracykling zawieraty plazmid
80 kb, a 9 izolatéw pochodzacych ze stad usytuowanych blisko siebie
ponadto plazmid 6,5 i 5 kb. W kazdym przypadku nabycie opornosci
na tetracykling wiazalo si¢ z transferem plazmidu 80 kb.
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