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Zrniany morfologic zlne wątroby kaczek
podczas taczu na wątroby stluszczone
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Summary

Morphological changes of duck livers during rearing
on the fattened livers

The aim of this study was to determine the patho,
morphological pattern on duck livers i
before fattening, on the 7-th and 14-th day
and in birds during the first, second and
of using traditional feed from the time of the cessation
of the rearing of ducks on fattened livers. Examina,
tions were carried out on 72 mulard ducks (twelve
birds from each period). The following were deter,
mined: the macroscopic features of the liver, the
morphologic features of hepatocytes gi-
cal Ćhanges and the level of glicosa in
the liver, the weight of the liver, he of
the birds.

It was confirmed that during fattening (14 days),
in local conditions, the size of the liver increased and,

ghts of ducks were
after fattening and
than the starting

weight preceding the feeding period.

Tucz gęsi i kaczek na wątroby o zwiększonej
zawartości tłllszczu jest jedną z form uzytkowania
tych gatunków drobiu. Do tego rodzaju tuczu wy-
korzystuje się biologiczne właściwości ptaków, u
których w stosunkowo krótkim czasie następują
zmlany w wątrobie zarówno pod względem masy,
jak i jej składu jakościowego. Roczna produkcja
wątroby gęsiej t kaczej kształtuje się w Polsce na
poziomie ok, 250 ton (w tym samej kaczej ok,22O
ton) i jest zblizona do produkcji lzraela (15). We
Francji jest ok. 30-krotnie wyższa, na Węgrzech
wynosi ok. 1200 ton, w Bułgarii ok. 380 ton, a w
Republice Federalnej Niemiec ten rodzaj tuczu jest
zabroniony (15).

Gęsi i kaczki wykazują predyspozycję naturalną
do odkładanja tłllszczu w wątrobie. Jako ptaki mi-
grujące przed długimi i uciązliwymi wędrówkami
zbierają zapasy tłuszcztl w obrębie całego ciała, w
tym takze i w wymienionym narządzie. W warun-
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kach żywienia tradycyjnego u gęsi i kaczek, zw|a-
szcza w okresie jesienno-zimowym, tworzą się ku-
leczki tłuszczu w miąższowych komórkach wątro-
bowych. Wątroba zawlera tez komórki magazynu-
jące tłuszcz lłożone wewnątrz sieci włókien krat-
kowych w ścianie sinusoidów. Ponadto ptaki te

charakteryzują się naturalną bulimią (wilczym gło-
dem). Te właśnie cechy człowiek wykorzystuje w
kierunku pozyskania stłuszczonych wątrób, a formę
tu czu b ad a s ię ze w z gIę dów p oznawc zy ch t pt akty c z-
nych (1-7, 9, 7I, 13, I1).

Na uwagę zasługuje fakt, że kaczki wybierane do
tego rodzaju tuczu powinny cechować się odpo-
wiednią budową ciała: długim tułowiem, pojemną
jamą ctała metabolizmem prowadzącym do skłon-
ności stłuszczania wątroby, łatwością adaptacji do
warunków chowu, sprzylającym dymorfizmem płcio-
wym, szybkim wzrostem ze znacznym, chociaz sto-

sunkowo późnym, rozwojem mięśni. Ptaki te są

mało ztóżnicowane pod względem masy ciała i wy-
kazulą dobre średnie przyrosty (14).

ustawy 15, 16). W zw
argume róznorodnością
faktów h tuczu ptaków
szczole istotne jest określenie zmian morfologicz-
nych, jakie zachodząw organizmie ptaków podczas
takiej formy chowu.

Celem badań było określenie zmian morfologicz-
nych wątroby kaczek tuczonych na wątroby stłusz-
czone, w warunkach krajowych, zarówno w okresie
tuczu jak i bezpośrednio po nim.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono na 7żkaczkach mulard, bę-

dących niepłodnymi hybrydami otrzymanymi w wyniku
skojarzenia kaczora pizmowego rasy dominant (impor-
towanego z Francji) zkaczkami typu pekin, w wieku 16

tygodni. Kaczki przeznaczone do badań były po okresie
przedtuczu przeprowadzanym w związka z przeznacze-
iiemzwierząt do tuczu w kierunku wątrób o zwiększonej
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Zawartościtłuszczu.Kaczkiwydzielono|osowoSpośródwątrobazmieniała
400 sztuk przeznu:7,onych do takiego chowLl się z żółtęj na bru- '|'

Doświadczenie przeprowadzono w kaczrtlku na|eżą- natną, a jej konsys-
cym do hodowcy prowadzącego tucz kaczek na wątroby tencia nafiiórała cńa_
stłus zc zone dla Zakładl Dro btars kte go O b orniki,,B efta-
pol" S. A. w Obornikach. Ptaki objęte badaniami umie-
szczono w specjalnym kojcu w środku pomieszczenia.
Karmiono je dwa razy dziennie kukurydzą wprowadzaną
do przełyku za pomocą sondy. Po 14 dniach ptakom
podawano paszę tradycyjną. Korzystały takze z wolnego
wybiegu.

przestaniu tuczu kaczek. Określano cechy
wątroby, morfometryczne hepatocytów,
patologiczne i zawartość glikozaminogli
bie oraz masę wątroby, mięśnia sercoweg
Do badania histopatolog icznego pobier
[1qhrr rrrcrlłrr t ząlałoi. Po,,,l^__^ł T -_f^_

Badanie makroskopowe kaczek po uboju przeprowa- |i,|,!''*'u W9 w§ZJ-

dzanow dniu poprzedzającym tucz ra.p.t.l.i""i; ,1;;* stkich badanYch Pre-
flrnzrl t'rl f \ rrr 7 -l^ i )1 rlnirr łrrrrripnr" .""^-^,r_'^-] ParataCh Z tkanki Wą-tuczu (d.t.), w 7,14 i 21 dniu zywienia tradycyjnego |o',o'ourrZLN'lll^l 

W4-

(d.ż.t.), które miało miejsce od naEtępner;-ili;il;",- trobowej obserwowa

zawartości tłuszczu barwiono Sudanem III wedfug meto- granicach od 30 do P Idy Lillie Ashburna. Przeprowadzono także ocenę mikro- 5S pm.
mefnrnzną rm,iĄła?^.,,.,^h V^^A-^1.,-,^+_^L^,,,.,^L ri,

Skrawki parafinowe barwiono hemotoksyliną i eozyną charakter rozproszo-
(HE) oraz w kierunku zawartości glikozaminoglikanów ny. Najczęściej śred-
za pomocą metody PAS według McManusa. Preparaty nica komórek wątro-
mrozeniowe wątroby przeznaczone do badań w kierunku bowych wahała się w

metryczną miązszowych komórek wątrobowych. W siódmym d.t.

Tab. 1. Masa ciała kaczek i ich wątroby podczas tuczu na stłuszczone wątroby
oraz po przejściu ptaków na żywienie paszą tradycyjną (n = 12)

Średnią masę ciała kaczek oraz 
lCZ- RYc, l, WątrobY kaczek mulard w różnych

nych etapach doświadc Zeniaprzed, ]1l;1 ;,:ii'j#yTolT:';',i;"*e]i.*l
Wraz z upływem czasu tuczu a -k;ł; obok wątrób podziałka w cm

ulegały powiększeniu, np. średnia
wynosiła w d.p.t. _ 8,6 cm, w 7 d ajCzęŚciej grupowały się w poblizu

|4 d"t. _ 19,5 cm, a w okresie z.t. n a tYlko rzadko Pozatą strefą, Pośród

się, a jego średnia długość wynos komórki zpodzińemmitotycznym,
dniu _" 15,5 cm, w 14 dniu: _ I3,5 zrazików zajmowńy komórki wą-
_ 7o,2 cm (ryc. 1), powiększeniu rł lch stłuszczenla zwykłego (ryc. 2).

towarzyszyły sporady cznte małe, CzęŚciej wahała się w granicach 90-
naczynienia podtorebkowe. Narząd re Ściany naczyńkrwionoŚnych były
zółtobrunatną do żółtej i wykazywałlejącą konsy- nieznacznie zgrubiałe z zaznaczonym rozrostem
stencję. Po tuczu, podczas zywienia tradycyjnego, tkanki łącznej (ryc. 2). Stosunkowo często wystę-

Etap doświadczenia
srednia masa Zmiany masy tuszki

(%)
Stosunek masv watroby

ciała (g) wątroby (g) do masy tuszki (%)

Dzień poprzedzający tucz 3,121 59 l00,0 I,6

Połowa fuczu"(7 dzień) 4647 312 124,9 6,7

Koniec tuczu (14 dzień) 55,19 580 l49,9 Io,4

Tydzień po tuczu 4611 14l I23,9 3I
Dwa tygodnie po tuczu 4231 l08 I13,7 ż,5

Trzy Ęgodnie po fuczu 3948 66 l06,1 |;l
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Ryc. 2. Wątroba kaczki mulard w ? dniu tuczu. Około 2/3 hepatocytów

ze stłuszczeniem zwykłym (główki strzałek), przerost tkaŃą łączną ściany

naczynia krwionośnego (strzałka). Barw. HE, pow, 520x

Ryc. 4. Wątroba kaczki mulard w 7 dniu po tuczu. Około 2/3 hepatocytów

ze stłuszczeniem zwykłym. Zróżnicowana reakcja na glikozaminoglikany,

i.' !

Ryc. 3 Wątroba kaczki mulard w l4 dniu tuczu. Większość miąższowych

komórek wątrobowych z nacieczeniem tłuszczowym zwykłym,

Znaczny poziom glikozaminoglikanów w ścianie naczynia krwionośnego

(strzałki) oraz w hepatocYach bez stłuszczenia (gwiazdki)

Barw. PAS wg met, McManusa, pow. 520x

powało małego stopnia przekrwienie, a sporadycznie

uległa stłuszczeniu zwykłemu, a wyspy miązszu wą-
trobowego bez wymienionej zmiany występowały
sporadycznie i były stosunkowo niewielkie (ryc. 3).

Niekiedy obserwowano nieco zgnlblŃe ściany na-

czyń krwionoŚnych.
W siódmym d.ż.t. kaczek około 2l3 komórek wą-

trobowych wykazywało stłuszczenie zwykłe, a ich
średnica wahała się w granicach od 120 do 2ż5 1tm
(ryc. 4). Niekiedy skupiska prawidłowych hepato-

cytów sięgały połowy zrazlka. Pośród nich wystę-
Z podziałem mito-
krwionośnych wy-
, Sporadycznie ich

grubość była ok. 5-krotnie większa niż miało to

Ryc. 5. Zwiększająca się liczba miąższowych komórek wątrobowych

wolnych od stłuszczenia zwykłego u kaczek mulard, A, Vy'ątroba w 14

dniu po tuczu. Znaczny poziom g|ikozaminoglikanów. Barw, PAS wg met,

McManusa, pow. 520x, B. Wątroba w 21 dniu po tuczu, Przekrwienie

i przerost tkanką łączną naczynia krwionośnego. Barw HE, pow 520x

miejsce w okresie przedtuczu. Przekrwienie okre-
ślono jako miernego stopnia.

W 14 d.z.t. wątroba charakteryzowała się dalszym

Około tl3 wątrób wykazywała małego stopnia prze-
krwienie. W prawie połowie badanych narządów
występowała hemosyderoza. Nadal obserwowano w

ni-ektórych przypadkach zgrubienie ścian naczyń

od zaprzestania tuczu kaczek śred-
komórek miązszowych wątroby wy-
65 pm. Hepatocyty bęz nacieczenia

Barw. PAS wg met McManusa pow. 520x
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czonę komórki grupowały się w obwodowej strefie
zr azików w ątf ob ow ych. S to sunko w o duz a liczb a he-
patocytów charakteryzowńa się mitozą. Często ob-
serwowano zwiększenie liczby grudek chłonnych
or az r ozplem ko mórek gw iaździstyc h. Przero s t ści an
naczyń krwionośnych był znacznie zróżnicowany,
n aj czę śc iej ś l ado wo zMnaczony, a sp oradyc znie b ar -
dzo wyrńny (ryc. 5 B).

Zaw artość glikozaminoglikanów w miązszowych
komó rkach w ątrob owyc h w y kazy w ńa znac zne zr óż-
nicowanie (ryc. 3-5 A). Zaurcze była większa w
obrębie hepatocytów nie zmienionych morfologicz-
nie (ryc. 4, 5). Wielocukry występowały w komór-
kach stłuszczonych śladowo, a szczegó|nie wyrńna
reakcja na glikozaminoglikany była zaznaczona w
ścianie naczyń krwionośnych, zwłaszcza podczas
tuczu kaczek (ryc, 3). Najwięcej glikozaminoglika-
nów występowało w okresie przedtlczu, ] d.t. i 14
d.z.t. Tak wysoki poziom wielocukrów w wątrobie
ptaków w okresie poprzedzającymtucz oraz w pier-
wszych jego dniach świadczy o dobrym przygoto-
waniu kaczek do pobierania duzej ilości pokarmu,

Badania wykazały, że wątroba podczas tuczu ka-
czek zwiększyła swoje rozmiary, osiągając długość
średnio o około 2,3 razy większą od wyjściowej.
W tym czasie średnia masa tego narządl wzrosła
około 6,5-krotnie w stosunku do masy ciała ptaka.
Ponadto w okresie tuczu hepatocyty uległy około
pięc iokrotnemu p owiększeniu. Takie zmiany mo gły
powstać poniewaz wątroba zmienia swój metabolizm
przez pierwsze trzy do sześciu dni tuczu (2). Pro-
cesowi temu towarzyszy stosunkowo największy
przyrost zarówno masy ciała kaczki, jak i jej wą-
troby. Dochodzi teżw miąższowych komórkach wą-
trobowych do stłuszczenia prostego (steatosis sim-
plex), zw ane1o nacieczeniem tłuszczowym zwykłym
(infiltratio adiposa simplex) - co obserwowano w
badani ach własnych. Wymienio na zmiana j est pro-
cesem ftzjolagicznym, spotykanymu ludzi i zwterząt
w przypadku nadmiernego spożywania węglowoda-
nów i tłllszczów lub obniżonego ich metabolizmu.
Tłuszcz w tych przypadkach gromadzi się w ko-
mórkach w postaci małych kropli, które mogą two-
rzyó jedną dużą kroplę spychającą jądro komórkowe
i cytoplazmę na obwód, przy czymjądro nie ulega
uszkodzeniu. Uformowane w ten sposób komórki
pełnią nadal funkcje właściwe hepatocytowi, a na-
rząd zachowuje w pełni zdolność regeneracyjną.
Wykazano to jednoznacznie w badaniach własnych
- p oprzęz zmianę żywieni a doszło do zres orbow ania
ku le c z ek tłlszczu, a miąższowe ko mórki w ątrob o w e
trzy tygodnie po tuczu powróciły do morfologicz-
nego stanu wyjściowego. Nie jest więc słuszne
stwierdzente, że w przypadku tuczu kaczek na wą-
troby stłuszczone dochodzi do degeneracji tłuszczo-
wej wątroby, a zmiana ma charakter nieodwracalny
(8). Należy też zwtócić uwagę, że tllcz pfzymusowy

kaczek w krajowych warunkach trwa od 14 do 16
dni, a nie np. do 34 dni (4).

Badania własne jednoznacznie ukazał!, że tlcz
kaczek mulard na wątroby stłuszczone prowadzony
w warunkach krajowych przebie ga z nacieczeniem
tłuszczowym zwykłym w obrębie miąższowych ko-
mórek wątrobowych, a nacieczenie takie ma charak-
ter przemij ający.
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Salmonella typhimurium jest jedną z głównych ptzyczyn zakażeń
pokarmowych człowieka i zachorowari zwlerząt. W 1993 r, z87 przy-
padków biegunek krów i cieląt wyizolowano ten zarazek. Jedynie 5
(67o) izolatów było opornych na tetracyklinę. Spośród 56 izolatów otrzy-
manych od bydła w 1994 r, 16 (ż97o) było opomych na tetracyklinę.
Czterdzieści cztery izolaty zawierające 74 szczepów tetracyklino-
opornych poddano typowaniu fagowemu. Większość zizolatów wraż-
liwych na tetracyklinę na|eżała do typu fagowego I2 i I7 podczas
gdy 10 z 74 izolatów opomych na ten antybiotyk należała do nie-
specyficznego typu fagowego. Izolaty S. typhimurium oporne na te-
tracyklinę były też oporne na streptomycynę i średnio oporne na
furazolidon, w pełni wrażliwe na ampicylinę, kolistynę, enrofloksa-
cynę, gentamycynę, neomycynę, spektinomycynę orźv TMP+sulfo-
namid. Wszystkie izolaty opome na tetracyklinę zawierały plazmid
80 kb, a 9 izolatów pochodzących ze stad usytuowanych blisko siebie
ponadto plazmid 6,5 i 5 kb. W każdym przypadku nabycie oporności
na tetracyklinę wiązało się z transt'erem plazmidu 80 kb.

G.


