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Summary

Influence of raw milk refrigeration on its hygienic
quality

The purpose of the study was to estimate the
influence of the method of refrigeration on its bac-
terial contamination. The milk was collected in June
1994 and 1995, and in October 1995 from individual
deliveres. The total number of bacteria in 1 ml of
milk was determinated by Bactoscan apparatus. On
the basis of obtained results the percentage of farmers
delivering milk of the following numbers of bacteria
per 1 ml was determined: to 100 000, to 400 000, to
1 min and above 1 mIn. The milk had been stored
in refrigerators (temp. 4-10°C) and in cold water or
farmers didn’t refrigerate the milk. It was found that
the refrigeration significantly improves the hygienic
quality of milk.

Mileko i jego przetwory zajmuja wsréd produktéw
spozywczych istotna pozycje. Warto$¢ odzyweza,
jaka posiada mleko powoduje, Ze jest to niezasta-
piony Srodek spozyweczy, szczegélnie w zywieniu
dzieci, ludzi starszych i rekonwalescentéw (1, 11).
O przydatnosci mleka do spozycia i przetwérstwa
decyduje jednak jego jako$¢ higieniczna. Zalezy
ona od warunkéw sanitarnych, w jakich przebywaja
zwierzeta, ich stanu zdrowia oraz szeregu czynnosci
zwigzanych z pozyskiwaniem i przechowywaniem
mleka (4-6, 9, 10, 14).

Czynnikiem obnizajacym jako$¢ higieniczna mle-
ka sa drobnoustroje zaréwno saprofityczne jak i
chorobotwérceze, wywolujace stany zapalne wymion
(8). Mleko pozyskiwane od kréw z podklinicznymi
czy klinicznymi zapaleniami wymion zawiera drob-
noustroje chorobotwéreze i ich toksyny (2-4, 6, 7,
9, 12). Gléwnymi jednak czynnikami zanieczysz-
czenia bakteryjnego mleka sa nieodpowiednie z hi-
gienicznego punktu widzenia warunki jego pozy-
skiwania, przechowywania w gospodarstwie i trans-
porcie. Przetrzymywanie mleka w podwyzszonej
temperaturze sprzyja namnazaniu bakterii, stad tez
konieczne jest jego natychmiastowe schtodzenie po
doju. Powoduje ono zahamowanie wzrostu drob-
noustrojow saprofitycznych, bytujacych zaréwno w
kanale strzykowym, jak i dostajacych sie do mleka

ze Srodowiska zewnetrznego podczas doju. Poste-
powanie takie nie znajduje jednak ciagle jeszcze
powszechnego zrozumienia u producentéw mleka.

Celem badar byta ocena wptywu schtadzania mle-
ka na liczbg zawartych w nim bakterii.

Material i metody

Material badan stanowito mleko zbiorcze pobrane jed-
norazowo w czerweu 1994 i 1995 r. oraz w pazdzierniku
1995 r. od dostawecéw indywidualnych jednej z Okrego-
wych Spéldzielni Mleczarskich w makroregionie lubel-
skim. Ogélng liczbe bakterii w 1 ml mleka okreélono w
mleku dostarczonym do zlewni przy uzyciu aparatu Bac-
toscan 8000 firmy Foss Electric. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw okreslono odsetek dostawcéw mleka o
r6znej zawartosci bakterii w 1 ml wedtug kryteriéw za-
wartych w Polskiej Normie (13): do 100 tys., do 400 tys.,
do 1 mln, powyzej I min, w zaleznosci od sposobu schia-
dzania po doju. Mieko bylo schtadzane w chlodziarkach
(temp. od +4°C do +10°C), w wodzie (temperatura wody
studziennej lub wodociggowej) lub nie bylo poddawane
schiadzaniu. Informacje o sposobie schiadzania mleka
uzyskano z dokumentacji prowadzonej dla kazdego do-
stawcy przez Dziat Surowcowy Spétdzielni Mleczarskie;.
Zastosowanie aparatu Bactoscan 8000 do iloSciowego
oznaczania bakterii w mleku umozliwito wprowadzenie
przez Spoldzielnig Mleczarska nowych zasad platnosci za
dostarczane mleko uwzgledniajacych jego czystosd
bakteriologiczna.

Otrzymane wyniki przedstawiono w postaci srednich
arytmetycznych dla kazdego przedzialu ogélnej liczby
bakterii w 1 ml mleka, uwzgledniajac metody jego schta-
dzania po doju.

Wyniki i oméwienie

Wplyw schtadzania mleka na liczbe zawartych w
nim bakterii przedstawiono w tab. 1.

Przyjmujac wg PN (13) dla mleka surowego klasy
ekstra 100 tys. bakterii w 1 ml, stwierdzono istotny
wzrost dostawcéw mleka w tej klasie z 2,6% w
czerweu 1994 r, do 15,6% w czerwcu 1995 r. (w
grupie dostawcow stosujacych chtodziarki). Dla mle-
ka surowego I klasy (400 tys. bakterii w 1 ml zgodnie
z PN A-86002) odsetek dostawcéw w tej grupie,
stosujacych chlodziarki do mleka dochodzil do



Megycgla Wet. 53 (12) 1997

721

Tab. 1. Wplyw sposobu schladzania mleka po udoju na jego warto$¢ higieniczng

Odsetek dostawcoéw
Miesigc Metody schiadzania
do 100 tys. do 400 tys. do 1 min powyzej 1 min

chtodziarka n=1015 2,06 8,78 8,86 80,30

Crerwiee 1994 | \oda n= 3467 _ 2,30 6,63 12,86 78,20
!brak n=40 o 15,0 12,50 72,50

chlodziarka n =891 15,60 | 20,10 19,50 44,80

Crerwice 1995 |y 04, 1= 3492 n 6,60 15,30 15,50 62,60
.brak n=>52 _5,80 o 19,20 17?3-0. 57,70

- |chtodziarka n =222 14,50 30,30 d | 24,90 30,30
Paidziernik 1995 | o, =318 4,90 19,10 1480 61,20
& n=50 ” _2,00_ 20_0 28,0 50,0

30,30% (pazdziernik 1995 r.). W tym samym okresie
dostawcy schtadzajacy mleko woda stanowili
19,10%, nie stosujacy za$ zadnych metod schtadza-
nia — 20%. W grupie rolnikéw dostarczajacych mle-
ko w klasie II (od 400 tys. do 1 mln bakterii w 1
ml — PN-A-86002) nie stwierdzono natomiast po-
prawy jakosct higienicznej mleka. Nastapilo pogor-
szenie jakosci przy wszystkich sposobach schtadza-
nia (tab. 1).

Poprawe jakosci higienicznej mleka zaobserwo-
wano natomiast w grupie hodowcéw dostarczaja-
cych mleko zawierajace powyzej 1 mln bakterii w
I ml. W czerwcu 1994 r. odsetek rolnikow schia-
dzajacych mleko przy pomocy chiodziarki wynosit
80,3%, w czerwcu 1995 r. obnizyt si¢ do wartosci
44,.8%, a w pazdzierniku 1995 r. do 30,30%. W
przypadku schtadzania surowca woda producenci
mleka stanowili odpowiednio 78,2% w czerwcu
1994 r. i 62,6% w czerwcu 1995 r. Zmniejszeniu
w ciggu roku o 14,8% ulegt takze odsetek produ-
centéw mleka nie schtadzajacych go ani przy uzyciu
chtodziarki, ani woda.

Otrzymane wyniki wskazuja, Ze uzaleznienie ceny
mleka od liczby zawartych w nim bakterii wptyneto
na poprawe jakosSci tego surowca. WyraZnie zwig-
kszyla si¢ bowiem liczba dostawcéw mleka dobre;j
jakosci (do 100 tys. i do 400 tys. bakterii/ml). W
czerwcu 1994 r. taczny odsetek rolnikéw schiadza-
jacych mleko przy uzyciu chtodziarki wynosit
10,84%, za§ w czerwcu 1995 r. byl juz ponad trzy-
krotnie wyzszy i wynosit 35,7%. Polepszenie jakosci
higienicznej mleka zaobserwowano takze w przy-
padku chtodzenia go woda. W czerwcu 1994 r.
odsetek dostawcdédw schtadzajacych mleko woda wy-
nosit 8,93%, za§ w czerwcu 1995r. 21,9%. Widoczna

poprawg jako$ci mleka uzyskano w ciagu 12 mie-
siecy od wprowadzenia nowych zasad placenia za
dostarczane mleko, opartych o kryterium czystosci
bakteriologiczne;j.

Obserwacje autoréw upowazniaja do stwierdzenia,
ze schtadzanie mleka jest istotnym czynnikiem wpty-
wajacym na poprawe jego jakosci higienicznej. Jed-
nak jeszcze w wielu gospodarstwach sprzet chtod-
niczy do mleka nie jest uzytkowany z powodu jego
niesprawno$ci, a nieckiedy nawet ze wzgledu na osz-
czedno$¢ energii elektrycznej. Bardzo wielu rolni-
kéw nie ma w swoich gospodarstwach warunkéw
technicznych do wprowadzenia doju mechanicznego
i schtadzania mleka w chlodziarkach, a wykazana
poprawa jakosci higienicznej mleka jest jeszcze da-
lece niezadowalajaca.
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