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value of phagocytic indCx in the,,1fish under experimentation also decreased;

day§"after the eńd of the expóiińent. The same parameters have łreen evaluated three tirnes for controls at day
1,7 and 14 of the experiment.

The 96-hour expos*re of the carp to permethrin duri rg the experiment ind n
and lowered t-he percentage of the kidney celts (KF) a tive in phagocytosis., l;

n ilhagocytic actiuity 0{ Gaip

23, 21). Dlatego też, badania oceniające zdolnośó
neutrocytów do fagocytozy jakteż pomiar akĘw-
ności metabolicznej neutrocytów i makrofagów, są
najczęściej wykonywane do określenia wpływu
z:xliązków toksycznych na organizm ryb. wielu au-
torów lważa, ze neutrocyĘ są wskaźnikami zdto-
wotności ryb, iqh reakcji na stres środorviskowy czy
zanie czy szczenia chemiczne śro dowiska wo dn e go
(7,12,20, ż3,27,28). Spośród wielu pesĘcydów
powszechnie stosowanych w ochronie roślin na
szczegóInąuwagę zasługuj ą synteĘczne pyretroidy
charakteryzujące się duzą toksycznością dla bezkrę-

zy ch. P ermetryna j ako j e d-
j ako środek owadobójczy,
nia pól dostaje się do wód

powierzchniowych. Badania nad wpłyvem te go pre-
paratu na układ odpornościowy ryb należą do nie-
licznych (20).

Celem badań było określenie wpływu permetry-
ny obecnej w środowiskuwodnym na aktywność fa-
gocytarną neutrocytów krwi obwodowej i nerek gło-
wowych karpi.

Material i metody

Badaniawykonano na 90 karpiach K, o masie 90 t 10
g. Ryby podzielono na dwie grupy doświadczalne po 30

rybkażda i jedną grupę kontrolną (30 ryb). Ryby prze-
trzymywano w 100 l akwariach , dobrze napowietrzanych.
Karpie poddano działaniu insekĘcydu Ambusz ż5 EC
produkcji Zaldadów Chemicznych ,,Organika - Azot"
w Jaworznie, który zavłięraw swym składzie ż,5Vo per-
metryny. Ryby grupy I, zostały poddane 96-godzinne-
mu dzialaniu permetryny w stężeniu 0,03 1l,gll (0,Iż 1l"|

. 
U ryb występują różnego rodzajl komórki chro-

niące organizm przed ciałami obcymi. Komórki te
są obecne w krwi, jamie otrzewnowej i tkankach
krwiotwórczych. Ich liczba, rodzaj i funkcje są
przedmiotem badań przy zastosowaniu metod tra-
dyryjnych - mikroskopowych (1, 3, 8) jak i nowo-
czesnych z zastosowaniem chemiluminescencji (9,
ż2) i cytometrli przepływowej (ż4, 26, 27),

Nerki głowowe są podstawowym narządem
krwiotwórcryfr, który zawiera w porównaniu z in-
nymi narządami największą liczbę komórek fago-
cytujących (3, 13). Do komórek Ęch nalezą neu-
trocy§ (promielocyty, metamielocyty, neutrocyty
pałeczkowate i segmentowane) oraz makrofagi.
NeutrocyĘ dominują ilościowo wśród komórek zer-
nych zarówno we krwi obwodowej jak i nerce gło-
wowej. Nalezą do komórek szybkiego reagowania,
tworzącjeden z kluczowych punktów w mechani-
zmie obrony przeciwko czynnikom patogennym.
Posiadają zdolnośó wykrywania czynnika sygnalu
chemotaktycznęgo, adhezji do śródbłonka a następ-
nie przenikania przez ściany naczynia do miejsca
toczącego się procesu zapalnego. Thm rozpoznają,
fagocytuj ą i następnie niszczą po chłonięt e cząstecz-
ki (10, 11,15,21). Sam proces fagocyton1 nie po-
zwala j ednak wnioskować o efektywności zabij ania
wewnątrzkomórkowego. Neutrocyt dysponl je za-
sobem enzymów proteoliĘcznych i synte§zowa-
nych produktów metabolizmu tlenowego. Badania
metab olizmu tlenowe go neutro cy tów znaj dują za-
stosowanie w ocenie wpłpvu różnych czynników
endo- i egzogennych na produkcję wewnątrzkomór-
kowych metabolitów tlenowych (2, 4, 5, 6, 14, 17,



Tab.1. Wyniki badań hematologicznych testu NBT u karpi doświadczalnych poddanych 96 godzinnemu działaniu Perme,
tryny w stężeniu 0,03 pg/l (Grupa I) i 1,1 pg/l (Grupa II) (n=30; I + s)

Objaśnienie: * - różnica statystycznie istotna przy p < 0,05,

Ambuszu ż5 EC na 100 l wody). Ryby grupy II zostaly
poddane 96-godzinnemu działaniu permetryny w stęze-
niu 1,1 sl,gl| (4,40 pl Ambuszl 25 EC na 100 l wody).
Dawki ustalono na podstawie wcześniejszych badań wła-
snych (20). Po zakończeniu dzialania permetryny na or-
ganizmryb, karpie przeniesiono do wody czystej, nie za-
wierającej permetryny.

Materiał do badań, krew i nerki głowowe, pobierano
w obu grupach doświadczalnych po 1,3,4,7 i 14 dniach
od zakończenia działania permetryny kazdorazowo od
6 ryb, Od ryb grupy kontrolnej pobierano materiał 3
krotnie w I,'7 i 14 dniu doświadczenia. W badaniach
hematologi cznychokreślano liczbę leukocytów i neutro-
cytów w 1 pl krwi wg ogólnie przyjęĘch metod. Aktyw-
ność metab olicznąfagocytów badano metodą mikroilo-
ściową testem redukcji błękitu nitrotetrazoliowego NBT
przez komórki 17). Wyniki przed-
stawiono dla p formie testu NBl
który obliczon gęstości optycznej
na spekrofotometrze przy długościfalri546 mm. Następ-
nie wyliczono wartość wskaźnika redukcji NBT spowo-
dowanego działaniem permetryny korzystając ze wzo-
ru:

Wskaźnik redukcji NBT (%) : NBTffi x 100

Wskaźnik aktyrlvności fagocytarnej komórek nerek
głowowych karpi oceniano na podstawie zdolności tych
komórek do pochłaniania standardowego szczepll Sta-

Komórki z nerek gło-
osowanejw badaniach
każdorazowo od 6 ryb
odatkiem 107o surowi-

penicyliny m1-1 i 100 pg streptomy-
przecierano przez sitko metalowe i
nt Lymphoprep " (Nyegaard & Co.

łS, Oslo, Norway). Uzyskaną zawiesinę leukocytów

przepłukiwano 2-krotnie plynem
nia odczynu fagocytarnego uzyto
i makrofagów zawieralącej 6 x 10

wskaźników uzyskano oglądając 200 granulocytów obo-
jętnochłonnych w kazdym rozmazie, Otrzymane wyniki
poddano analizie staĘsĘcznej testem t-Studenta przry p
< 0,05.

Wyniki iomówienie
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stu NBT dowodzą, ze u ryb pod-
danych działaniu permetryny neu-
trocyty mają znacznie obnizoną
zdolność redukcji NBT do forma-
zanu NBT niż neutrocyĘ ryb kon-
trolnych (tab. 1). Statystycznie
istotnie niższą wartość testu NBT
uzyskano u ryb grupy I i II do 7 dnia
badania. Obliczany wskaźnik re-
dukcji NBT wykaŹał wyraźną su-
presj ę aktywności fagocytów utrzy -
mującą się na ogół przez cały czas
doświadczenia, jedynie u ryb gru-
py II po 14 dniach nie stwierdzono
supresji (tab. 1).

Wyniki badań aktywności fago-
cytarnej przedstawiono w tab.ż.Po
działaniu permetryny stwierdzono
zmniej szenie procentowego udzia-
łu komórek (KF) nerekgłowowych
w procesie fagocytozy we wszyst-
kich okresach badania. wartości te
rożnily się statystycznie istotnie u

ryb doświadczalnych w porównaniu z grupą kon-
trolną. Przy czym w 1 i 3 dniu uzyskano najnizsze
wartości u ryb grupy I i II w porównaniu z grupą
kontrolną. Równiez indeks fagocytarny do 7 dnia
doświadczenia był statystycznie istotnie ntższy uryb
grupy I i II niz u ryb grupy kontrolncj.Takżew 74
dniu stwierdzono niższe wartości indeksu, ale nie
były one statystycznie istotne. Przeprowadzone ba-
dania dowodzą, ze permetryna obniza aktywność
fagocytarną granulocytów obojętnochłonnych i
makrofagów znajdujących się zarówno we krwi jak
i w nerkach głowowych. Wiadomo również, że neu-
trocyty jak i makrofagi odgrywająważną rolę w re-
gulowaniu odpowiedzi immunologicznej ustroju
(26). W mviązkuztymszczegółowe badania nad sta-
nem czynnościowym tych komórek pozwalają wnio-
skowaó o obnizonej akĘwności immunologicznej
organizmu ryb i nviększonej ich podatności na dzia-
łanta czy nników p ato gennych.
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BAYNES R. E., CRAIGMILL D. L., RI\TERE J.
E.: Okres karencji po miejscowym stosowaniu le-
ków weterynarTjnych i pestycydów. (Residue ayo-
idance after topical application of veterinary drugs
and pesticides). J. Amer. Vet. Med. Ass. 210, 1ż88-
-I2B9,1991(9)

Dane odnośnie okresu karencji )ekówweterynaryjnych i preparatów prze-
ciwpasoĄtniczych stosowanych miejscowo ll zwlerząt są bardzo skąpe. W
ustalaniu okresu karencji naleĄ uwzględniać oprócz rodzaju preparatu tak-
że sposób jego stosowania, obecność włosów lub welny w miejscu podania
leku, gatunck zwlerzęcia i warunki środowiskowe. Okres karencji dla feno-
tionu wynosi w tkankach 35-45 dni, w mleku 10 dni, dla famphur 35 i 45 dni,
dla phosmet 1 i 0 dni, dla chlorpyrifos 0 i 0 dni, dlatrichlorfonu 2I j 7 -I0 dni,
dla kumafosu 10 i 10 dni, dla metoksychloru 0 i 0 dni, dla permetrinu u bydla
0 i 0 dni, u świń 5 dni. Nie jest wymagany okres karencji dla stosowanych
miejscowo następujących preparatów: nitrofurazon, tetracyklina, siarczan
miedzi, naftenian miedzi, formaldehyd i metoksychlor 

G.

Objaśnienie: * - różnica statys§cznie istotna przry p < 0,05.


