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Choroby ryb wywotane przez riketsje

U zwierzat wodnych riketsje wystepuja najczesciej
u skorupiakow 1 mieczakow, rzadziej u ryb. Dotych-
czas izolowano te bakterie gtoéwnie z tkanek ryb
tososiowatych hodowanych w wodzie morskiej, na-
lezacych do nastepujacych gatunkéw: Oncorhyn-
chus kisutch (kizucz), O. tshawytscha (czawycza),
O. keta (keta), O. mykiss (pstrag teczowy) oraz
Salmo salar (1osos). Sposrod ryb nietososiowatych
stwierdzano je u Dicentrarchus labrax. W wodach
stodkich izolowano je z tilapii nilowej (Oreochro-
nuis niloticus) odlowionej z rzek Tajwanu oraz z Pa-
naque suttoni, pochodzacych z rzek Kolumbii (8).
Rozprzestrzenienie geograficzne ryb, u ktorych
stwierdzano infekcje reketsji jest szerokie. W wo-
dach morskich byly notowane u ryb wybrzezy Chi-
le, Kolumbii, Kanady, Irlandii, Szkocji, Francji i
Tajlandii.

Riketsje lokalizujg si¢ u ryb w komorkach naste-
pujacych tkanek i narzadéw: w nerkach tutowio-
wych, Sledzionie, watrobie (ryc. 1), mi¢sniach, sko-
rze, sercu, krwi, mozgu, jajnikach, plynie jajniko-
wym, jadrach, jelicie, tluszczu jamy brzusznej i w
skrzelach (3). Czesto bakterie te znajdowane sg w
makrofagach tych narzadow lub w krwi (ryc. 211 3).

Infekcjom riketsji u ryb towarzyszy¢ moga zaka-
zenia bakterii Renibacterium salmoninarum oraz
Vibrio (2) lub niektére inwazje pasozytnicze wywo-
tane np. przez Microsporea, Trypanosoma (3), ni-
cienie 1 kolcoglowy (8).

Riketsje izolowane z chorych ryb mozna hodo-
wac na statych liniach ciagglych hodowli komorko-
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Ryc. 1. Fragment komorki watroby kizucza (Oncorhynchus
kisutch). W wakuoli cytoplazmatycznej (v) widoczne dwie ri-
ketsje w stanie podzialu. C - cytoplazma, N - jadro komorki
watroby. Powiekszenie 17 500 x, podzialka = 1,0 pm. Wg Cvi-

tanich J. D. i wsp., 1991

Ryec. 2. Trzy makrofagi w krwi Oncorhynchus kisutch zawie-
rajace riketsje w wakuolach cytoplazmatycznych. Powi¢ksze-
nie 1200 x, Wg Cvitanich J. D. i wsp., 1991
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Ryc. 3. Obraz elektromikroskopowy fragmentu makrofaga z
miazszu nerki tulowiowej ryby stodkowodnej Panaque sutto-
ni. W wakuolach komérki widoczne riketsje, niektore w fazie
podziatu. Podziatka = 5,0 um. Wg Khoo L. i wsp. 1995

wych, w ktérych wywotuja efekt cytopatyczny. Naj-
czeSciej stosowana linig ciagla jest CHSE-214 spo-
rzadzona z embrionéw Oncorhynchus tshawytscha,
ale rowniez przydatne sa hodowle: CHH-1, ATCC
CRL 1680 z komérek serca Oncorhynchus keta,
CSE-119 z embrionéw Oncorhynchus kisutch,
RTG-2, ATCC CCL 55 z gonad Oncorhynchus my-
kiss oraz FHM z komorek nadbtonkowych ryb Pi-
mephales promelas. Optymalna temperaturg dla
hodowli riketsji izolowanych z ryb jest 15-18°C. W
tych temperaturach bakterie te widoczne sa w ko-
morkach po 5-6 dniach. W nizszej temperaturze



Ryec. 4. Biale guzki réznej wielkosci w nerce tulowiowej zaka-
zonej riketsjami tilapii nilowej (Oreochronuis niloticus). Wg
Chen S. C. i wsp., 1994

(4°C) stwierdza si¢ je dopiero po 60 dniach (5). Nie
rosnag na pozywkach stosowanych w hodowli innych
bakterii.

Riketsje s chorobotworcze dla ryb. Chore osob-
niki wykazuja ostabienie, ptywanie przy powierzch-
ni wody, skrzela sa czgsto blade a skora pociemniafa.
Na jej powierzchni czasami moga by¢ widoczne wy-
broczyny, szczegélnie na brzusznej stronie ciala,
utrata fusek oraz owrzodzenia (1, 3). Ryby moga by¢
wychudzone, z zapadnigtymi powlokami brzuszny-
mi (8). Czasami wystepuja zaburzenia rownowagi.

W narzadach wewnetrznych stwierdzane sg na-
stepujace zmiany: §ledziona i nerki blade i obrzmia-
fe, powigkszony pecherzyk zolciowy, w Sledzionie,
na osierdziu 1 w migzszu nerek wystgpowac moga
liczne, rozsiane gruzetki, czasami znacznych rozmia-
row (ryc. 4). W jamie brzusznej cze¢sto brak tkanki
thuszczowej. Wybroczyny moga by¢ widoczne w bto-
nie Sluzowej zotadka, jelit, wyrostkach pylorycznych,
pecherzu ptawnym oraz w migéniach szkieletowych.
W sercu notowano czasami zmiany zapalne osier-
dzia oraz zwyrodnienie hialinowe w mi¢$niach. W
jelicie zmiany zapalne dotycza gléwnie lamina pro-
pria. W skrzelach moze wystapi¢ przerost nabfon-
ka, co powoduje zrosty sgsiednich blaszek skrzelo-
wych. Zmiany zapalne moga by¢ rowniez widoczne
w mozgu, trzustce, jajnikach, tkance ttuszczowej i
w kiebuszkach nerkowych. W komorkach wielu
narzadow chorych ryb wystepuja liczne makrofagi.
W ich wakuolach cytoplazmatycznych mozna zna-
lez¢ rlketSJe W naczyniach krwiono$nych moga wy-
stapic€ zatory (1, 3, 10). Niekiedy w czasie tagodne-
go przebiegu choroby stwierdza si¢ jedynie powigk-
szenie §ledziony (7). W obrazie mikroskopu elek-
tronowego, w komorkach chorych ryb mozna ob-
serwowac obrzek blon mitochondrialnych (10).

W krwi notowano obnizony poziom hematokry-
tu 0 66%, biatka catkowitego o 36% oraz liczby
monocytow 0 42% (1, 5). W rozmazach krwi moga
by¢ widoczne monocyty zawierajace w cytoplazmie
liczne, mate (0,5 pm), bazofilne ziarnistosci odsu-
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wajgce czasem jadro tych komorek na strong peryfe-
ryjna (8). Liczba erytrocytow nie ulega zmianie (3).
W przeciwienstwie do ryb lososiowatych, u kto-
rych mozna stwierdzi¢ riketsje w komoérkach roz-
nych narzadow, u ryby Dicentrarchus labrax, nie
nalezacej do tososiowatych, bakterie te znajdowa-
no wylacznie w komorkach tkanki nerwowej lub w
makrofagach w tej tkance. Zmiany histopatologicz-
ne wystepowaly rowniez tylko w centralnym ukta-
dzie nerwowym. W przedniej cz¢Sci rdzenia prze-
dluzonego notowano zmiany zapalne i ogniska
martwicze. W wakuolach cytoplazmatycznych ma-
krofagow, w okolicy tych ognisk martwiczych stwier-
dzano liczne, bazofilne ziarnistosci (ryc. 516) o §red-
nicy 1 um, ktére zdiagnozowano jako riketsje (2).
Pierwsze dane nt. wystepowania riketsjiiich cho-
robotworczoSci dla ryb pochodza z lat osiemdzie-
siatych (4, 12). Pomimo wielokrotnego stwierdza-
nia tych zakazef w latach dziewi¢cdziesigtych u r6z-
nych gatunkéw ryb, dotychcezas opisany zostat u ryb

Ryc. 5. Rozmaz z mézgu ryby Dicentrarchus Iabrax. Widocz-
ny w Srodku makrofag zawiera bazofilne ziarnistosci — riket-
sje. Podziatka = 10 pm. Wg Comps M. i wsp. 1996

Ryc 6. Obraz elektromlkroskopowy makrofaga zZ mozgu ryby
Dicentrarchus labrax zawierajacego w wakuolach riketsje
(strzalki). Podzialka = 1 pm. Wg Comps M. i wsp., 1996
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tylko jeden gatunek riketsji — Piscirickettsia salmo-
nis, wystepujacy u tososia (Salmo salar), pstraga
teczowego (Oncorhynchus mykiss), kizucza (O. ki-
sutch) i czawyczy (O. tshawytscha) (6). Ryby te po-
chodzily z Pacyfiku u poludniowych wybrzezy Chi-
le. Rozpoznanie 1 diagnoze¢ gatunku Piscirickettsia
salmonis ustalono (6) nie tylko na podstawie cech
morfologicznych i lokalizacji w komodrkach ryby, ale
rowniez na podstawie poréwnania sekwencji nukle-
otydowej frakeji 16 S rybosomalnego RNA u P. sal-
monisiu wiclu innych gatunkow bakterii (w tym u
wielu riketsji). Piscirickettsia salmonis nie daje
wzrostu na podfozach stosowanych do hodowli in-
nych bakterii. Pozytywny efekt daje natomiast ho-
dowla tego gatunku na komorkowych liniach cig-
glych. Przydatna jest zwtaszcza linia ciggta CHSE-
-214. Po 10 dniach hodowli w temperaturze 15°C
do 18°C P. salmonis obserwuje si¢ wyrazny efekt
cytopatyczny. W wyzszej temperaturze (25°C) ho-
dowla nie udaje si¢ (6).

Piscirickettsia salmonis izolowana z hodowli ko-
morkowej, podana w iniekcji mtodym fososiom oraz
rybom Oncorhynchus kisutch, wywotuje typowe
objawy chorobowe oraz $miertelno$¢ dochodzaca
do 100%. Z zakazonych w ten sposob ryb izolowa-
no P. salmonis (6).

Podobne obserwacje zanotowano zarazajac dwa
gatunki ryb tososiowatych: kizucza i pstraga teczo-
wego izolowanymi z hodowli komorkowej riketsja-
mi P. salmonis. W hodowli tej byt widoczny efekt
cytopatyczny. Po trzech tygodniach u obu gatunkow
zakazonych ryb wystapity $ni¢cia, przy czym u kizu-
cza SmiertelnoS¢ wynosita 60%, a u pstraga teczo-
wego 28% (11).

Piscirickettsia salmonis jest bakteria o ksztalcie
ziarnistym, Srednicy 0,5-1,5 um. Ziarna te moga
przybierac rozne ksztalty. Jest gramujemna, pozba-
wiona ruchu, barwi si¢ fuksyng i met. Giemsy. Osie-
dla si¢ i rozmnaza przez podzial w cytoplazmatycz-
nych wakuolach komorek ryby. Jest wrazliwa na
dziatanie wielu antybiotykow: gentamycyng, strep-
tomycyng, erytromycyne, tetracykling, doksycykling,
kwas oksolinowy i chloramfenikol. Nie wykazuje
wrazliwosci na penicyline. Wzrost jej jest hamowa-
ny rOwniez przez wysokie dawki sulfamerazyny.

Choroba wywolana przez P. salmonis u ryb loso-
siowatych wystgpuje w czasie przebywania ryb w
wodach morskich. Ryby tososiowate wod stodkich
sg jednak nierzadko nosicielami tych bakterii, cho¢
nie wystepuja u nich objawy chorobowe. Po prze-
niesieniu do wod morskich ulegaja $nieciu po 6-12
tygodniach, a w ich komérkach mozna stwierdzic¢
riketsje.

Objawy chorobowe u ryb z infekcja P. salmonis
nie sg typowe. Chore ryby sg ostabione, ospate, ich
skrzela blade, skora pociemniala. Mogq wystapic
zaburzenia rownowagi. Nerki i §ledziona sg p0w1c;k—
szone, obrzmiale. W watrobie moga wystepowaé
zmiany w postact szarych plam. Tkanki krwiotwOr-
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cze wykazuja zmiany martwicze. W wakuolach komo-
rek wielu narzadow stwierdza sie riketsje. Hemato-
kryt u chorych ryb wykazuje znacznie nizszy poziom
niz u zdrowych. Smiertelno$¢ ryb wynosi do 90%.

Do terapii chorob ryb wywolanych przez riketsje
zaleca si¢ antybiotyki (z wyjatkiem penicyliny).
Zapobiegawczo mozna stosowac kapiele ikry ryb w
preparatach jodoforowych. Bakterie te moga bo-
wiem wystepowac w ziarnach ikry i mozliwe jest
przeniesienie infekcji na nastepne pokolenia (9).

Opisywane wielokrotnie choroby wywolane przez
riketsje oraz szerokie wystepowanie tych bakterii u
wielu gatunkow ryb w wodach roznych rejonow geo-
grqflcznvch $wiadczy o koniecznoscei brania ich pod
uwage w rozpoznawaniu choréb tych zwierzat. Przy-
puszczalnie choroby ryb wywolane przez riketsje nie
sa spowodowane przez tylko jeden gatunek Pisci-
rickettsia salmonis. Mozna o tym sadzi¢ choéby na
podstawie obserwacji, ktérych dokonali autorzy
opisujacy te infekcje u nietososiowatych ryb Dicen-
trarchus labrax (2). Morfologia riketsji wystepuja-
cych u tego gatunku ryby byta wprawdzie podobna
do P. salmonis, ale w ich cytoplazmie przy bionie
komorkowe] wyst@powaly roznoksztattne ziarnisto-
$ci, ktore nie wystgpuja u P. salmonis pochodzace]
od ryb fososiowatych. Poza tym lokalizacja riketsji
wylacznie w komoérkach uktadu nerwowego ryby
Dicentrarchus labrax, podczas gdy u innych gatun-
kéw ryb moze ona mie¢ miejsce w komorkach wie-
lu tkanek i narzadow, §wiadczy o odmiennosci tych
bakterii.

Oprocz zréznicowania gatunkowego riketsji wy-
stepujacych u ryb pozostaje dotychczas niewyjasnio-
nych jeszcze wiele innych zagadnien. Niewiadomo
jak diugo bakterie te przezywaja w wodzie, jakie
czynniki decydujg o tym, ze choroba objawia si¢
tylko u ryb zyjacych w wodach morskich, czy bakte-
rie te produkuja w organizmie ryb toksyny tak cha-
rakterystyczne dla riketsji u ludzi i wyzszych kre-
gowcdw, w jaki sposob odbywa si¢ zakazenie ryby i
czy skorupiaki oraz mieczaki wodne, u ktorych wy-
stepuja riketsje, moga by¢ rezerwuarem tych bak-
terii i Zrodlem zakazenia ryb.
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