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Czynniki wptywajace na wyniki zacielen u kréw
biorczyn zarodkow

Pracownia Biotechniki Rozrodu Zwierzat Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego Oddziat w Bydgoszczy,
Al. Powstancéw Wikp. 10, 85-090 Bydgoszcz

W ostatnich latach notuje si¢ w kraju wyrazny
wzrost zainteresowania hodowcow transferem za-
rodkow u krow. Liczba samic poddawanych super-
owulacji zwickszyta si¢ w ciggu czterech lat z okoto
300 w 1992 r. do 1300. Powickszyla si¢ takze liczba
transferow zarodkow Swiezych i mrozonych, nie-
rzadko pochodzacych z importu. Z danych krajo-
wych jednak wynika, ze zar6wno wyniki superowu-
lacji jak i wskaZnik zacielen u biorczyn zarodkow
sg niewystarczajace. Przyktadowo Morstin i WSp.
(17) podaja, ze wskaznik zacielen po przeniesieniu
Swiezych zarodkdéw nie przekracza w kraju 45%,
mrozonych natomiast jest jeszcze nizszy.

W zwiazku z tym celowe wydawalo si¢ przedsta-
wienie wspolczesnych pogladéw na temat czynni-
kow warunkujacych powodzenie transferu zarod-
kéw u biorezyn.

Wigkszos¢ autorOw uzaleznia wyniki zacielefi u
biorczyn od stadium rozwoju zarodka (4, 32).
Wprawdzie Wright (31) nie notowat r6znic w wyni-
kach zacielen u biorczyn, otrzymujacych zarodki
pozyskane miedzy 6,5 a 8 dniem po rui, jednak
Donaldson (4) donosit o istotnych réznicach w ilo-
Sci cigzy w odniesieniu do stopnia rozwoju zarod-
ka. Niektorzy twierdza, ze stadium rozwoju zarod-
ka Scisle koresponduje z wiekiem zarodka wyliczo-
nym w odniesieniu do superowulowanej rui. Wiek
rozwojowy zarodka byt w tym przypadku uzywany
jak wynika z badafi Donaldsona (4) niestusznie —
do okreslania wzajemnego zsynchronizowania rui
u dawczyn i biorczyn i wywierat decydujacy wplyw
na wyniki zacielefi. Autor ten podaje, ze niezalez-
nie od stopnia zsynchronizowania cyklu rujowego
dawczyn 1 biorczyf, najlepsze wyniki uzyskiwano
wprowadzajac do macicy pdzne blastocysty, gorsze
po wprowadzeniu moruli, najstabsze natomiast —~
blastocysty ekspandujacej. Obserwacje powyzsze
potwierdzaja dane krajowe (32).

O istotnym zwigzku pomig¢dzy jakoscia zarodkow,
a odsetkiem zacielonych biorczyn donosito wielu
autorow (12, 19, 25, 32). Przyjmuje si¢, ze najwyz-
szy wskaznik zacielen mozna uzyska¢ tylko w tych
przypadkach, w ktorych przenoszony byl zarodek
bardzo dobrej jakoSci. Schneider i wsp. (25) poda-
ja, ze przeniesienie zarodkOw dobrej jakosci gwa-
rantowalo cigze u 70% jatowic, natomiast zarod-

kow dostatecznej jakosci — u 55% biorczyh. Podob-
nie Donaldson (4) najwyzszy 56,7% wskaznik za-
cielefi notowal po przeniesieniu zarodkow bardzo
dobrej jakosci, najnizszy natomiast — 38,8% po prze-
niesieniu zarodkow dostatecznej jakosci. Tenden-
cja ta byta zachowana niezaleznie od oceniajacych
zarodki technikéw. Podobnego zdania jest Znaniec-
ki (32), ktory wsrod czynnikow pierwszoplanowych
wymienia jako$¢ zarodkéw. Lindner i Wright (31) z
kolei donoszg o nieistotnej r6znicy we wskazniku
cigzy pomi¢dzy zarodkami o jakoSci zadowalajacej
i dostateczne;j.

Nieliczni autorzy (11, 27, 32) uzalezniaja wyniki
zacielen u biorczyn zarodkow od jakosci ptynow
(pozywek) uzywanych do krotkotrwatej hodowli i
konserwacji zarodkow. Z badan krajowych przepro-
wadzonych na duzej liczbowo grupie biorczyn wy-
nika, Ze najlepsze wyniki zacielen uzyskuje si¢ w tych
przypadkach, w ktorych do hodowli i krotkotrwate;)
konserwacji zarodkéw uzywano profesjonalnych
pozywek. Szczegllne znaczenie przypisuje si¢ w tym
przypadku zachowaniu odpowiedniego sktadu me-
diéw oraz wlasciwego pH (27).

Wplyw pozywek oraz techniki zamrazania moze
miec¢ takze istotne znaczenie w odniesieniu do wy-
nikow zacielen u biorczyn zarodkéw mrozonych. Z
reguly lepsze wyniki zacielen uzyskuje si¢ stosujac
powolne tempo zamrazania oraz rozmrazania za-
rodkéw (11). Dotychczasowe badania wskazuja, ze
wyniki zacielen po transferze zarodkOw rozmraza-
nych metodg bezpoSrednig sa w nieznacznym stop-
niu gorsze od uzyskiwanych metodami tradycyjny-
mi (6). Z najnowszych badan Lee i wsp. (11) wyni-
ka, ze lepsze wyniki zacielen u biorczyn po przenie-
sieniu sztucznie hodowanych zarodkow, mrozonych
nastepnie metoda vitrifikacji wzglednie metoda
wielostopniowa, uzyskuje si¢ stosujac do kultywa-
cji zarodkow plyny (media), nie zawierajace prote-
in (PVA) wzbogacone o 20 egzo- i endogennych
aminokwasoéw. W odniesieniu do zarodkow Swie-
zych nieco lepsze rezultaty uzyskiwano w hodow-
lach zawierajacych syntetyczny ptyn jajowodowy
wzbogacony surowicg bydleca (BSA).

Roéwnie wazny - cho¢ w warunkach prawidiowej
organizacji przenoszenia zarodkow mniej prawdo-
podobny — jest wlasciwy stopien wzajemnego zsyn-
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chronizowania cyklu rujowego u krow dawczyn i
biorczyi. Ruje u samic w programie przenoszenia
zarodkow synchronizuje si¢ przewaznie dwukrot-
ng iniekcja naturalnej lub syntetycznej prostaglan-
dyny, aplikowang domigsniowo w 11 lub 14-dnio-
wym odstepie. U samic w ten sposdb przygotowy-
wanych, ruje pojawiaja si¢ przewaznie w ciggu 2-3
dni. U pewnej grupy biorczyn jednak czas pomig-
dzy podanlem prostaglandyny, a po]aw1emem si¢
rui moze by¢ diuzszy. W rzeczywistosci wige 7-dnio-
wy zarodek moze by¢ wprowadzony do macicy bior-
czyni przygotowanej w niedostatecznym stopniu, w
tym przypadku bedacej np. w 4 lub 5 dni po rui.
Nastepstwem powstatego w ten sposob tzw. asyn-
chronu jest niedostosowane do potrzeb zarodka wy-
dzielanie progesteronu, odmienna sekrecja endo-
metrium, w efekcie wysoka smiertelnos¢ zarodko-
wa, zdarzajaca si¢ nawet po wprowadzeniu bardzo
dobrych jakoSciowo zarodkéw (7, 13). Badania pro-
wadzone w warunkach terenowych wskazuja, ze naj-
wyzszy wskaznik zacielen dotyczy tych biorczyn, kto-
rych stopien zsynchronizowania z cyklem rujowym
dawczyn nie przekracza 36 godzin. Przy niezgod-
nosci wickszej niz 48 godzin, zacielenie jest wpraw-
dzie mozliwe, jednak wskaznik cigzy ulega¢ moze
obnizeniu (3). Grozniejszy dla wynikow zacielen jest
tzw. ujemny asynchron tj. taki, w ktorym ruja u daw-
czyni znacznie wyprzedza jej wystapienie u biorczyni
(2, 13). Nieznaczny asynchron dodatni probuje si¢
wywolywac sztucznie podajac b10rczyn10m iniekcje
prostaglandyny 12 godzin wczesniej niz dawczy-
niom. Takze podanie egzogennego progesteronu
bezposrednio po rui pozwala eliminowac¢ skutki
ujemnego asynchronu i w efekcie zacieli¢ biorczy-
ni¢ (5, 7, 14).

W warunkach prawidlowej selekcji, niewielki
wplyw na wyniki zacielefi ma odpowiedni wiek ja-
fowic biorczyn zarodkdw. Ogodlnie przyjmuje sig, ze
na biorczynie najbardziej nadaja si¢ jalowice w wie-
ku 14-20 miesigcy i cigzarze 320-380 kg. Parametry
te sg gwarancja prawidiowego rozwoju osobnicze-
go oraz dobrego zywienia (28) Z kolei Znaniecki
(32) drastyczne pogarszanie si¢ wskaznika zacielef
u samic uzywanych jako biorczynie zarodkow dwu
lub trzykrotnie ttumaczy ich starzeniem si¢. Tym
niemniej dobre wyniki zacielen po przeniesieniu
zarodkow uzyskiwano takze u kréw pierwiastek i
wielorddek, o ile samice nie wykazywaty uprzednio
zmian patologicznych w obrebie narzagdu rodnego.
Z badan MacMilana i wsp. (14) wynika, ze u krow
sa one kilka procent nizsze niz u jalowic.

Posrdd czynnikdéw drugoplanowych wymienia sie
sezonowe zmiany warunkow swietlnych i iywienio-
wych. Shea i wsp. (26) donoszg o istotnych rézni-
cach we wskaZniku cigzy u biorczyn w zaleznosci
od miesigca, w ktérym dokonywano przeniesienia
zarodka. W warunkach surowego klimatu konty-
nentalnego, najmniej cigzy uzyskiwano w miesia-
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cach grudzien — luty, najwi¢cej w pazdzierniku 1
sierpniu. Fakt ten tfumaczy¢ mozna m.in. faktem,
ze w Stanach Zjednoczonych za biorczynie stuza
przewaznie jalowice mieszance ras migsnych, kto-
re cechuje wyrazona w rOznym stopniu sezonowos¢
w rozrodzie. W strefie klimatu umiarkowanego, po-
nad przecietne wyniki zacielei uzyskiwano w mie-
sigcach letnich i wezesnojesiennych, znacznie gor-
sze od Sredniej —w okresach wiosennego i zimowe-
go przednowka (1, 29). Nie potwierdzaja tego. ba-
dania krajowe, w ktorych najnizszy wskaznik cigzy
u biorczyn przypadal na miesiace letnie (lipiec, sier-
pien). W miesigcach tych — takze przy sztucznym
unasienianiu krow — uzyskuje si¢ najnizsza skutecz-
nos¢ zacielefi. Najwyzsza skutecznos¢ zacielen na-
tomiast przypadala na miesigce styczen — maj (32).
W naszej szerokosci geograficznej miesigce te ce-
chuje stopniowe przediuzanie si¢ dnia Swietlnego
oraz, co nie bez znaczenia, jednolity system karmie-
nia krow.

Sezonowego wplywu na wyniki zacielen u bior-
czyh nie notuje si¢ w odniesieniu do zacielen po
przeniesieniu zarodk6w mrozonych (10). Obniza-
nie si¢ skutecznodci zacielen w porze letniej wigze
sie z hipertermia §rodowiska matczynego, w efek-
cie btedami procesu zaptodnienia, wywofanymi stre-
sem cieplnym zaburzeniami hormonalnymi oraz
podwyzszona $miertelnoscia zarodkowg w drugim
tygodniu ciazy (24).

Niekorzystny wplyw niedozywienia biorczyn za-
rodkow na wskaznik zacielen jest nie kwestionowa-
ny (15). Rownie nickorzystny wydaje si¢ takze
wplyw nadmiernego karmienia samic. Mapletoft i
wsp. (16) podaja, ze mniej zacielen uzyskiwano u
biorczyn, ktorych kondycje fizyczna (BCS — Body
Condition Scoring) w pi¢ciopunktowej skali oce-
nionona 215.

Niedociggni¢ciami organizacyjnymi wynikajgcy-
mi ze znacznych réznic w utrzymaniu samic, a tak-
ze niedostatecznego nadzoru, w tym zlej obserwa-
cji rui, thumaczone sg istotne réznice w skuteczno-
$ci zacielen po przeniesieniu §wiezych zarodkow. Z
obserwacji przeprowadzonych na Zutawach w sze-
$ciu r6znych stadach, w ktorych personel oborowy
cechowala r6zna umiejgtnos¢ wykrywania rui od-
setek zacielen po przeniesieniu zarodkéw wynosit
od 23,7 do 60% (32).

Znaczenie niedostatecznej organizacji przy wy-
krywaniu rui podkres$laja takze Munar i wsp. (18),
ktorzy uwazajg, ze tylko 65% jalowic zglaszanych
przez personel jako przejawiajace rujg, nadaje si¢
na biorczynic. Mniejszy wplyw na wyniki zacielen u
biorczyn ma takze rog macicy, do ktorego wprowa-
dzany jest zarodek, gtebokos¢ wprowadzenia zarod-
ka do rogu macicznego oraz rodzaj zastosowanego
pistoletu (2, 32).

Ostatnio coraz czgSciej wskazuje sie, ze nawet u
klinicznie zdrowych jatowice przeznaczonych na
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biorczynie zarodkow stwierdzi¢ mozna zaburzenia
metaboliczne, mogace negatywnie wptywac na ich
plodnos¢. Jak wynika z naszych wczes$niejszych
badan przeniesienie zarodka do macicy biorczyn
rzadziej konczylo si¢ cigza u jatowic, u ktorych
stwierdzano obnizone stezenie biatka catkowitego,
azotu mocznikowego, albumin i beta karotenu w
osoczu krwi, przy jednocze$nie podwyzszonym ste¢-
zeniu bilirubiny catkowitej (9). Pogladu tego nie
podzielaja badacze japonscy (21), ktorzy nie stwier-
dzali istotnej zaleznoSci pomiedzy osoczowym ste-
zeniem beta karotenu, alfa tekoferolu oraz chole-
sterolu w dniu wprowadzenia zarodka do macicy
biorczyn, a wynikami zacielen.

Z licznych badan wynika, ze istotne znaczenie
prognostyczne odnosnie do wynikOw zacielef u
biorczyn zarodkéw moze posiadaé pomiar st¢zenia
progesteronu w dniu wprowadzenia zarodka do
macicy (9, 18, 24). Northey i wsp. (22) podaja, ze
przy stezeniach progesteronu we krwi powyzej 2 ng/
/ml uzyskiwano znacznie wyzszg efektywnoSc trans-
feru §wiezych zarodkéw niz u biorczyn, u ktorych
zawartoS¢ progesteronu we krwi byfa nizsza. Zalez-
nos¢ te potwierdzajg Niemann i wsp. (20) w odnie-
sieniu do zarodkow mrozonych. Z kolei odmienny
poglad prezentujg Payas i wsp. (23) oraz Jaskowski
1wsp. (9). Takze z najnowszych badan Nishimury i
wsp. (21) wynika, ze stgzenie progesteronu w dniu
wprowadzania zarodkow nie ma istotnego znacze-
nia praktycznego i nie nadaje si¢ do selekcji jalo-
wic przeznaczonych na biorczynie. Podzielone opi-
nie dotyczg takze zalezno$ci pomiedzy wymiarami
klinicznie i ultrasonograficznie stwierdzanych struk-
tur ciatka zo6ltego, a wynikami zacielen u biorczyn
zarodkdw (8, 9).
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BORNSTEIN S., WALLGREN P.: Rozpoznanie se-
rologiczne Swierzbu wywolanego przez Sarcoptes
u Swin. (Serodiagnosis of sarcoptic mange in pigs).
Vet. Rec. 141, 8-12, 1997(1)

Oceniono przydatnos$¢ odezynu ELISA do wykrywania w surowicy §win
przeciwciat dla Sarcoptes scabiei. Badaniom poddano 221 wolnych od pato-
gendw zwierzat w trzech grupach wiekowych: 10-12 tyg., 16-20 tyg. oraz ma-
ciory) celem ustalenia wartosci fizjologicznej (okre§lonej na +3), oraz §wi-
nie w 4 stadach zarazonych przez S. scabiei. Wyniki testu ELISA potwier-
dzano badaniem zeskrobin skory na obecno$¢ §wierzbowca. W surowicach
wszystkich zakazonych §wifi wystgpowaly przeciwciala dla S. scabiei wykry-
walne w odczynie ELISA. Czutoé¢ odezynu ELISA wynosita 87,8% za$ jego
swoistos¢ 99,5%.

G.

NEWCOMBE J. R.: Jednorozna macica u dwoch
klaczy. (Uterus unicornis in two mares). Vet. Rec.
141, 21, 1997 (1)

Opisano dwa przypadki wrodzonej aplazji rogu macicznego u klaczy. W
jednym przypadku aplazji rogu macicznego towarzyszyl brak jajnika. U jed-
nej klaczy w wieku 8 lat badaniem rutynowym wykonanym przed kryciem
stwierdzono obecnosé jajnikéw. Powtdrne badanie przeprowadzone po 4
dniach potwierdzito wystapienie owulacji, za§ w trakcie trzeciego badania
(przed podaniem prostaglandyny) nie stwierdzono jednego rogu maciczne-
go. Badanie ultrasonograficzne potwierdzilo aplazj¢ prawego rogu macicz-
nego. W drugim przypadku badaniem palpacyjnym i ultrasonograficznym
stwierdzono brak lewego jajnika i lewego regu macicznego. Po podaniu pro-
staglandyny wystapila ruja i owulacja. Po kfyciu klacz zaszia w cigze i urodzi-
ta w terminie.

G.



