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Resistance to chemothetapeutic agents of Enterobactetiaceae isolated ftom food

Summary

Sensitivity to chemotherapeutic agents of 57 strains of Enterobacteriaceae isolated from different food products
was examinód. Signincant differenies of sensitivity in pańicular chemotherapeutic agents \rere found.

The largest nuńb". of strains was resistant to penicil|in (94.7Vo of all isolated strains). The.percentage 9f
strains reŚstant to trimethoprim was 63.2Vo, rifańpicin - 56?o, sulfamethoxazole - 47.AVo, amPicillin - 42.17o

and erythromycin _38.6?a, Lower percentages of stiains were resistant to nitrofurantoi_n !?§.3E;): carbenicil-
lin (22-.8Vo),cńloramphenicol (I4EÓ,oxytetracycline (l2.3Va), doxycycline and biseptol (10.5%), colisĘn (8.87a)-

The resistince to neb*}cio, naliclixic acid and gentamycin was to not detected among the isolated strains.

P ałeczki gramuj emne występuj ące w produktach
spozrilczych stanowią dlżą, róznorodną grupg
bakterii, reprezentowaną pruez takie rodzaje jak:
E sch e richi a, Ent e r ob acter, Kl eb s i e]] a, Citr ob a ct e r,
Morganella, Proteus, Serratia, Providencia i inne
(żl). Eschetichia coli, Enterobacter aetogenes,
Klebsie]]a l Citrobacter, jako składniki naturalnej
mikrofl ory przewo du pokarmowe go ludzi i mv ierząt,
stanowią wskaźnik stanu sanitarno-higienicznego

konsumenta (7, 5-], IB, 20).
Obserwuje się systemaĘczny wzrost populacji

szczepów lekoopornych, co moze sprawiać trudno-
ści w doborze anĘbiotyku do leczenia (4, 10, 19).
Corazwiększą rolę w rozprzestrzenianiu się opor-
ności drobnoustrojów na chemioterapeutykl przry -

pisuje się zywnoś ci, mvlaszcza zanieczyszczonej pa-
łeczkami z r o dziny En t e r ob act e r i a c e a e (ż, 8, 9, żż) .
Bakterie te występując w produktach Ąnvnościo-
wych mogą byó źródlem lekooporności przekazy-
wanej mikroflorze bytującej w przewodzie pokar-
mowym ludzi. Oporność drobnoustrojów na anĘ-
bioĘki jest uwarunkowana obecnością plazmidów
R (3), które mogą byćprzekaTywanę w toku koniu-
gacji bakterli (2I).

Celem pracy było określenie oporności na anty-
b iotyki szczep ów p a|e czekro dziny En t e r ob act e r i a -

ceae wyizolowanych z rywności,

Matelial imetody

Materiał do badań stanowiły produkĘ zpvnościowe
pochodzące z sieci detalicznej. Obejmowały one nastę-
pujące grupy wyrobów:

- produkty mleczarskie: serek ,,sourage", twaróg tłu-
sty, ser podpuszczkowy, lody czekoladowe ,,Calipso";

- produkty mięsne: piersi zklrczaka, mięso wieprzo-
We;

- wędliny i wyroby wędliniarskie: szynka, szynka,,wiej -

ska", polędwica, baleron, kiełbasa wyborcza, kiełbasa
biała, kielb asa nvyczajna, salami, salceson;

- wyroby garmażeryjne: befsztyk tatarski, galaretka
wieprzowa, flaki;

- ryby: filet śledziowy, łosoś wędzony;

- produkty warzywne: surówka (marchew, kapusta
biała i czerwona, natka pietruszki), mrozonka warz},\^i-

na mleszana.
Izol acj ę p aleczek z r o dziny Ent e r o b a ct e r i ace a e pr ze -

prowadzono na podłozu Mac Conkey'a i VRBL. Wyro-
słe kolonie bakterii różniące się pod względem morfo-
logii idenĄrfikowano stosując rzgdy biochemiczne. Rów-
nolegle w badanych produktach wykonano oznaczenia
obecności paleczekzgrupy co]ii Escherichia coliw celu
określenia ich zgodnościzobowiązującą dla danego pro-
duktu Polską Normą (71, Iż, 13, 1-4, 1,5, 16, 17 ).

Następnie oznaczono wrazliwo ść zidentyfikow anych
szczepów wobec wybranych antybiotyków metodą dyfu-
zy jno -kr ążkow ą. Sto sow ano krązki pro dukcj i Wytwórni
Surowic i SzczepionekBIOMED Warszawa. Wtym celu
ż0 godz. hodowle badanych szczepów rozcie(tczano w
stosunku 1:10 000 jałowym 0,B5qo roztworem chlorku
sodowego. Z tak rozcięiczonej hodowli 2-3 cm3 nano-



szono na powierzchnię podłoza Mueller-Hintona. Po 10

Jako szczep
ceniami enicvli
zahamo 

"pu 
<

17 mm, ampicyliny - < 13 mm, streptomy-
m, gentamycyny - ( 12 mm, neomycyny -
Styny - ( 11 mm, doksycykliny - < 14 mm,

OkSytetracykliny - ( 14 mm, rifampicyny - ( 12 mm,
erytromycyny - < 13 mm, nitrofurantoiny - ( 16 mm,
kwasu nalidiksowego - < 13 mm ora, wobec chloram]
fenikolu - < 17 mm. W przypadku biseptolu, za oporny
uznawano szczep, którego średnica streĘ zahamowa-
negowzrostu była równa lub mniejsza od stref przykrąż-
ku trimetoprimu i sulfametoksazo]u. Szczepy uznawa-
no za oporne wobec sulfametoksazolu, gdy strefa zaha-

mowanego równa
strefie krąż braku
streĄl wokó szcze_
py uznawano za oporne na trimetoprim, gdy strefa za-
hamowania wzrostu była mniejsza lub równa strefom
wokół krążków biseptolu i sulfametoksazolu.

Wyniki iomówienie

- 32 szczepy , Morganella morganii - 2, Serratia mar-

Thb. 1. występowanie pałeczek gramujemnych w badanych produktach spożpvczych
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czarskich Maciej ska-Ro-
czan i Burzyńska (8)
stwierdziły bar dzo dlże
zanieczyszczente tymt
bakteriami. w serkach

Escherichia co]i. Ich
obecność stwierdzono w
9'7 przeba-
da . Stwier-
dz becność
trzech gatunków z r o dza,

||,|. : ]]]]]]]]]]]

objaśnienia:S-streptomycyłra,Su-sulfametoksazol,Tm-trimetoprim,C-chloramfenikol,
Na - kwas nalidiksclwy, Nl- nitrofurantoina, CB 100 - karbenicylina, Dk - doksycYklina,
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Ryc. 1. Rodzaje paleczek gramujemnych wyizolowanych z
produktów spożywczych
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Ryc. 2. Procentowy udzial szczepów opornych na stosowane
w badaniach chemioterapeutyki

Tab.2. odsetek szczepów opornych w badanych grupach produktów spożywczych
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i garmażeryjne

Ryby

Warzywne



Rf-rifampicyna,N-n_eomycyna,E-erytromycyna,Am-ampicylina,Ks-kolistyna,
T - oksytetracyklina, P 10 - penicylina, Bs - biseptol, Ge - gentamycylra

(ryc. 2). Antybiotykiem,
wobec którego stwierdzo-
no najwięcej szczepów
opornych była penicylina
(9 4,7 % wszystkich wy izo -
lowanych szczepów). Od-
setek szczepów opornych
na trimetoprim wynosił
63,2Vo, na rifampicynę -
5 67o, na sulfametoks azol
- 4J,4Vo, na ampicylinę -
4Ż,l7o, a na erytromycy-
nę - 3B,6Vo. Nizszy odse-
tek szczepów opornych
stwierdzono wobec nitro-
furantoiny (26,3Vo), kar -
benicyliny (22,8%), chlo -

tetracykliny (I2,3%), d
(10,57o) oraz kolistyny (
występowania oporności zadnego wyizolowanego
szczeplu wobec neomycyny, kwasu nalidiksowego,
gentamycyny i tylko jeden szczep okazał się oporny
na streptomycynę.
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o_bejmowały nie tylko bakterienależące do rodziny
Enterobacteriaceae, ale i bakterie Pseudomonas
aeruginosa, Baci]lus cereus i Staphylococcus aure-
us. Większo ść wyizolowanych szcŻep ów E s c h e r ic h i a
co]i, Klebsiella sp., Sa]mone]]a sp. oraz wszystkie
SZCZepy Enterobacter sp. była oporna na erytromy-
cynę.

Szczepy wyizolowane z wędlin, wyrobów wędli-
niarskich i garmażeryjnych wykaz}M/Ą opornośó na
l 4 z l] stosowanych chemioterapeutyków, Duzy od-
setek szczepów wykazywał oporność wobec trjme-
toprimu (66,7 7o), rifampicyny i sulfometoksazolu
633qo) orazwobec erytrońyóyny (53,3%). Prawie
połowa wyizolowanych szczepów (46,7%) była
oporna na ampicylinę. Jeden SZCZepwykazał opor-
nośćw stosunku do streptomycyny. Wszystkie sz-cze-
py były oporne na penicylinę. Nie stwierdzano na-
tomiast oporności wobec neomycyny, kwasu nali-
diksowego i gentamycyny.

7, badanych próbek ryb (filet śledziowy, łosoś
wędzony) wyizolowano dwa szczepy Escherichia
co]i, oporność wobeCczterech che-
miot ifampicyny. erytromycyny, am-
picyl

Wyizolowane z produktów warz}rynych szczepy
pałeczek gramuj emnych wykazały oporność wob-e-c
B chemioterapeutyków. Dominow ały szczepy opor-
ne na penicylinę i trimetoprim (B3,37o wyŁblówa-
nych.szczepów), Szczepy oporne na rifampicynę i
ampicylinę stanowiły 507o, a 33,3Vo - szczepy opor-
ne wobec karb enicyliny. Naj mniej szy odsót-ek- sta-
nowiły szczepy wyk azLljące opornośó wobec sulfome-
toks azolu, erytromycyny i nitrofur antoiny (I 6,] %) .

Wśród wyizolowanych szczepów nie sŃierdzono
opornych na streptomy Q,
lq^/as nalidiksowy, dok 9,
gentamycynę, chloramfe

Na podstawie przeprowadzonych badań stwier-
dzono dużeróżnicewrazliv szczepów
wstosunku doposzczegól peutyków


