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The usefulness of phenotypic techniques for epidemiological typing :
Actinaobacillus pleuropneumoniae strains isolated from pigs

Summary

In this study, methods like serotyping, biochemical schemes and antibiotic susceptibility were used to analyse
70 isolates of Actinobacillus pleuropneumoniae (App). Serological identification of App strains was performed
using agglutination, precipitation and coagglutination techniques. Fifteen different tests were employed for
biochemical analysis. The antibiotic susceptibility pattern was analysed using 17 chemioterapeutics.

The results of the serotyping techniques have shown cross-reactions — especially between serotype 2 and 6
and serotypes 1, 9 and 11. The strongest cross-reactions were observed in the agglutination test. Among 15
biochemical reactions 8 were positive for all investigated isolates. Common features for all serotypes were:
NAD-dependence, CAMP reaction, hemolysis, urease production and hydrolysis of glucose, mannitol, xylose
and sucrose. The results of antibiotic susceptibility have shown that all App strains are resistant to lincomycin
and streptomycin. It should be stressed that an apparent difference between Polish and German strains has
been observed in terms of the scope of their sensitivity/resistance to some choosen antibiotics. Generally, no
significant differences were found to exist in the antibiotic sensitivity patterns among App strains. To con-

clude, it should be underlined that conventional methods are useful only to a limited extent as tools for an

epidemiological study of App infection in swine.

Actinobacillus (Haemophilus) pleuropneumoniae
(App) jest czynnikiem etiologicznym pleuropneumo-
nii, groznej choroby uktadu oddechowego $win, po-
wodujacej duze straty ekonomiczne w produkeji trzo-
dy chlewnej na catym $wiecie (7, 33, 38, 46). W Pol-
sce obserwuje si¢ stosunkowo szybkie rozprzestrze-
nianie si¢ infekcji tym drobnoustrojem, co szczegdl-
nie wyraznie uwidacznia si¢ w wielkotowarowych
chlewniach trzody chlewnej (51).

W oparciu o antygen otoczkowy rozroznia si¢ 12
typow serologicznych App (1,2, 3,4, 5a, 5b, 6,7, 8,9,
10, 11, 12), ktorych rozprzestrzenienie uzaleznione jest
od kontynentu, kraju, a nawet gospodarstwa (32). W
ramach serotypu 5 rozréznia si¢ podtyp Sa i 5b (35,
36). Z punktu widzenia patogennosci, App mozna po-
dzieli¢ na serotypy wysoce zjadliwe, do ktorych nale-
zy serotyp 1, 5, 91 11 oraz grupg¢ szczepéw mniej cho-
robotwoérczych, utworzong przez pozostate serotypy
(4,23, 27). W przypadku niektérych z nich wystepuja

reakcje krzyzowe, jak to ma miejsce migedzy serotypa-
mil, 9i11; 417 lub serotypami 3, 619 App (27, 30,
37-39). W Polsce dotychczas stwierdzono wystgpo-
wanie nastgpujacych serotypéw App: 1,2,4,5,619,
przy czym dominujacymi sg serotypy 2,4, 619 (51).

Metody stosowane w klasyfikacji bakterii, w tym 1
App, mozna podzieli¢ na fenotypowe i genotypowe.
Pierwsze okres$lajg antygeny bakteryjne lub wtasciwo-
$ci biochemiczne, umozliwiajac identyfikacjg seroty-
pu lub odmiany biochemicznej. Drugie koncentruja sig
na analizie elementow genetycznych DNA chromoso-
malnego i pozachromosomalnego. Do metod fenoty-
powych zaliczamy m.in. serotypowanie, okreslenie
wiasciwosci biochemicznych oraz analizg¢ antybioty-
kogramow.

Monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ zakazen swif
na tle App prowadzone jest przede wszystkim za po-
moca badan serologicznych. Sposréd metod serolo-
gicznych najczgsciej stosuje si¢ aglutynacje szkiet-
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kowa, koaglutynacje, fluorescencj¢ posrednia, hema-
glutynacje posrednig oraz immunodyfuzje w zelu (18,
29, 39, 43, 44). W zwiazku z tym, ze znanych jest 12
typow serologlcznych App, z ktérych tylko nieliczne
wystepuja na danym terytorium, serotypowanie nie
zawsze jest w stanie dostarczy¢ szczegdtowych infor-
macji epidemiologicznych (33, 37, 43). Dodatkowo
wiqkszos’c’ izolatow App nalezacych do serotypu 3, 6 1
8, jak rowniez szczepy bakteryjne nalezace do seroty-
pul,9ill reaguja krzyzowo w testach serologicz-
nych 1 moga by¢ zroznicowane dopiero po szczegdto-
wej 1 pracochtonnej analizie antygenowej (27, 35, 37,
39). Badaniem uzupelniajacym serotypowama sq m.in.
analiza biochemiczna oraz porownanie antybiotyko-
gramdw izolatdw App (9, 48). W niektorych okolicz-
nosciach wymienione metody sq pomocne w badaniach
epidemiologicznych, zmierzajacych do §ledzenia drog
szerzenia si¢ infekcji 1 w konsekwencji zwalczania
pleuropneumonii $win (48).

Watpliwosci, ktére napotkano wykorzystujac me-
tody fenotypowe w monitorowaniu zakazen swin App
sktonily autorow do podjecia badan, ktérych celem byta
weryfikacja przydatnosci wymienionych wyzej metod
w charakteyzowaniu szczepow terenowych App.

Material i metody

Serotypowanie

Zwierzgta. Dobadanuzyto 26 krolikdw o masie cia-
fa 2-2,5 kg, podzielonych na 13 r(')wnych grup, w zalezno-

sci od uzytego do ich immunizacji serotypu App.

Szczepy bakteryjne. Trzynascie szczepdw re-
ferencyjnych App (3)* o serotypach (Shope 4074 (1), S1536
(2), S1421 (3), M62 (4), K17 (5a), L20 (5b), Femo (6),
WE83 (7), 405 (8), CVI13261 (9), BO09 (10), 56153 (11),
1096 uzyto do immunizacji krolikow. Szescdziesiat jeden
izolatow terenowych App poddano badaniom serologicz-
nym w celu okre$lenia ich przynalezno$ci serotypowe;.

Przygotowanie antygenéw App do immunizacji krolikdw:

— szes$ciogodzinng hodowlg App poszczegdlnych sero-
typow, na podtozu PPLO (pleuropneumonia like organi-
sms), sptukiwano 1,5 ml ptynu fizjologicznego z dodatkiem
1% formaliny i inkubowano przez noc w temperaturze po-
kojowej;

— gestosé optyczna (OD) zawiesiny bakteryjnej okresla-
no przy uzyciu spektrofotometru (Spekol 11, Carl Zeiss
Jena) przy dhugosci fali 540 nm;

— 0,5 ml tak przygotowanej zawiesiny bakteryjnej mie-
szano z 0,5 ml niekompletnego adiuwantu Freunda.

W ten sposob otrzymany dla poszczegélnych 13 seroty-
poéw App antygen uzywano do pierwszej immunizacji kré-
likéw, podajac go domigsniowo w dwa roézne miejsca (po
0,5 ml w jedno miejsce). Nastgpne — szesciokrotne — do-
zylne (i.v.) immunizacje krélikow poszczegolnymi seroty-
pami App prowadzono wg schematu: [ i.v. szczepienie w
dniu 0, IT — 14 dni pdzniej 1 kazde kolejne szczepienie co 3
dni. Po wczesniejszym sprawdzeniu poziomu przeciwcial
w surowicach immunizowanych krolikéw przy uzyciu aglu-
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tynacji z 2-merkaptoetanolem, zwierzeta po uspieniu wy-
krwawiano, po 7 dniach od ostatniego uodporniania. Uzy-
skane surowice uzyto do wykonywania testow serologicz-
nych w celu okreslenia przynaleznoSci serotypowej szcze-
péw terenowych App.

Do serotypowania izolatéw terenowych App zastosowa-
no nastepujace, ogdlnie znane testy: aglutynacji szkietko-
wej, precypitacji szkietkowej oraz koaglutynacji z uzyciem
w rozny sposdb przygotowanych antygenow (12, 26, 28,
29, 43).

Okreslenie wiasciwosci biochemicznych

Szczepy bakteryjne. Do badan uzyto ogdtem
70 szczepow App. Sposréd nich siedemnascie, w tym dzie-
wigé z Niemiec**, nalezato do serotypu 2, siedem do sero-
typu 4, dwadziescia jeden reprezentowato serotyp 6 i dwa-
dziescia pie¢ izolatow byto zaklasyfikowanych do seroty-
pu 9. Dodatkowo uzyto odpowiednie szczepy referencyj-
ne, nalezace do poszezegdlnych serotypdw App tj. 2,4, 6 19.

Postgpowanie. Zaleznos¢ szczepdéw App od czyn-
nika wzrostowego V oceniano na agarze z krwig barania,
posiewajac w jednej linii Staphylococcus epidermidis. Zdol-
nos¢ uzupelniania cze$ciowej hemolizy krwinek czerwo-
nych, tzw. préba CAMP, testowano na podtozu agarowym
z dodatkiem 5% krwi baraniej, posiewajac liniowo szczep
App oraz prostopadle do niego beta-toksynotworczy szczep
Staphylococcus aureus (21). Wytwarzanie katalazy ustala-
no mieszajac na szkietku podstawowym krople 30% wody
utlenionej z kropla hodowli bakteryjnej. Okreslenie pro-
dukcji ureazy przeprowadzono wedtug metody, przedsta-
wionej w Manual of BBL (25). Zdolno$¢ rozktadu cukréw
z wytworzeniem kwasu okreslono zgodnie z metodyka Ki-
liana (21), w modyfikacji wtasnej. W sumie badanie to prze-
prowadzono uzywajac 10 cukréw w hodowli ptynnej z 2%
roztworem czerwieni fenolowej jako wskaznikiemi 10 pg/
/ml NAD. Badaniu poddano nastgpujace cukry: arabinoze,
rafinoze, glicerol, dulcytol, adonitol, mannitol, glukoze, sa-
charoze, ksyloze i laktoze. Hodowle bakteryjna poszcze-
golnych szczepdéw App bedaca przedmiotem testu, przy-
gotowywano na podtozu PPLO, ktére inkubowano w 37°C
przez 16-18 godz., a nastepnie kazda plytke sptukiwano 10
ml jalowego ptynu fizjologicznego w celu uzyskania za-
wiesiny bakteryjnej o odpowiedniej gestosci; 0,1 ml tej
mieszaniny uzywano do inokulacji kazdej probéwki z od-
powiednim weglowodanem. Dla potwierdzenia miarodaj-
nosci badan wszystkie testy wykonywano dwukrotnie.

Analiza lekoopornosci

Postgpowanie. Lekooporno$¢ poszczegdlnych,
wymienionych uprzednio 70 szczepow App okreslono me-
toda krazkowo-dyfuzyjna na podtozu Miillera-Hintona z
uzyciem 17 nastepujacych chemioterapeutykdw: penicyli-
ny (10 j.m.), ampicyliny (10 pg), apramycyny (15 pg),
amoksycyliny/kwasu klawulonowego (20/10 pg), strepto-
mycyny (10 pg), sulfonamidy (300 pg), trimetoprimu (5
ug), tetracykliny (30 pg), oksytetracykliny (30 pg), neo-
mycyny (30 ug), linkomycyny (19 ng), spektynomycyny
(200 pg), linkospektyny (15+200 ng), enrofloksacyny (10
ug), furazolidonu (50 pg), tiamuliny (30 pg) i cefalotyny
(30 pg). Interpretacji wynikow, na podstawie strefy zaha-

* Szczepy referencyjne App otrzymano, dzigki uprzejmoscei Prof. J. Nicolet, z Zakladu Bakteriologii Uniwersytetu w Bernie, Szwajcaria
** Szezepy bakteryjne otrzymano, dzigki uprzejmoscei Prof. H. J. Selbitza, z Impfstoffwerk Dessau, Niemcy
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Tab. 1. Wyniki serotypowania 61 szczepow Actinobacillus pleuropneumoniae przy uzyciu trzech réznych metod

Aglutynacja szkietkowa

e
2 8 8(5)* | 8(2) 8 | 8(3) 8 8 8 8 8
4 7 1) | 70 7 7 7 7 7 7
5 21 |21(15)* |21 (12)* |21 (10)* | 21 (7)* | 2 21 21 21 21
9 25 | 25(21)%|25(21) (26 (21)* | 25(8)* | 25 g5 it bl g5 kg

Precypitacja szkietkowa

Koaglutynacja

Objasnienia: * — liczba szczepow danego serotypu, wykazujacych reakcje kizyzowe z wiecej niz jedna surowica, F — antygen forma-
linizowany, P — antygen podgrzewany w 56°C, G — antygen gotowany w 100°C.

mowania wzrostu, dokonywano zgodnie z zaleceniami pro-
ducentéow krazkow (Difco, Rosco, Farmaceutical).
Wyniki i omdwienie

Zebrane w tab. 1 wyniki badania serologicznego
szczepdw terenowych App, uzaleznione sa z jedne;
strony od rodzaju zastosowanego odczynu, z drugiej
za$ od sposobu przygotowania antygenu do wykona-
nia poszczegdlnych testow serologicznych. Z przed-
stawionych danych wynika, ze rezultaty uzyskane w
wyniku precypitacji szkietkowej sa podobne do zare-
jestrowanych w tescie koaglutynacji.

W odczynie precypitacji szkietkowej obserwowano
jedynie stabego stopnia reakcje krzyzowe migdzy se-
rotypem 2 a surowica dodatnia dla serotypu 6, migdzy
serotypem 6 a surowica anty-serotyp 2 oraz migdzy
serotypem 9 a surowicami dodatnimi dla serotypow 1
i 11. Wystepowanie reakcji krzyzowych notowano tyl-
ko wtedy, gdy do wymienionych testow serologicznych
uzywano antygenu formalinizowanego.

W tescie koaglutynacji nie stwierdzano reakcji krzy-
zowych mig¢dzy badanymi izolatami.

Silnego stopnia reakcje krzyzowe obserwowano
natomiast w odczynie aglutynacji szkietkowej i to nie-
zaleznie od typu uzytego antygenu. Dwadziescia je-
den sposrod 25 szczepdw nalezacych do serotypu 9
reagowalo w tym odczynie z surowicg anty-serotyp 11
11. W grupie izolatéw zaliczonych do serotypu 6, w
przypadku uzycia antygenu formalinizowanego, pigt-
nascie sposrad 21 szezepow wykazywato reakcje krzy-
zowe z surowicg dodatnig dla serotypu 2; z antyge-
nem podgrzewanym w 56°C — dwanascie izolatow, a
z antygenem gotowanym w 100°C — dziesig¢ szcze-
péw reagowato krzyzowo z wymieniona surowicg do-
datnig. Pie¢ sposrod 8 szczepow zaklasyfikowanych
do serotypu 2, reagowato krzyzowo z surowica anty-
serotyp 6, gdy uzywany antygen byt formalinizowany,
a tylko 2 szczepy, w przypadku antygenu podgrzewa-
nego w 56°C. Jedynie jeden na 7 szczepdw nalezg-
cych do serotypu 4 reagowat krzyzowo, i to stabo, z
surowica dodatnig dla serotypu 7. W badaniach wta-

snych nie stwierdzono reakcji krzyzowych w przypad-
ku izolatéw nalezacych do serotypu 6 a surowicg do-
datnig dla serotypéw 3 i 8, pomimo znanego pokre-
wienstwa antygenowego migdzy nimi (27).

Wystepowanie reakcji krzyzowych, zwlaszcza ob-
serwowanych w tescie aglutynacji szkietkowej, w du-
zym stopniu limituje przydatnos¢ tej metody w ruty-
nowym serotypowaniu szczepow terenowych App
(26). W przypadku niektorych serotypow sg one spo-
radyczne, podczas gdy w przypadku takich jak sero-
typ 6 i 9 reakcje krzyzowe sa bardzo czgste. Najeze-
$ciej obserwuje sig reakcje krzyzowe migdzy seroty-
pem 3-6-8 oraz serotypem 1-9-11 (17, 19, 27, 28, 30,
31, 34). Wystepowanie pokrewienstwa antygenowe-
go pomigdzy wyzej wymienionymi serotypami jest
powodowane obecnoscia wspolnych epitopéw, zwia-
zanych najprawdopodobniej z powierzchniowymi an-
tygenami $ciany komorkowej (30). Pery i wsp. (41)
stwierdzili, ze antygeny otoczkowych polisacharydow
poszczegdlnych serotypow App sa typowo-specyficz-
ne i wyrazili opinig, ze wystgpowanie reakcji krzyzo-
wych pomigdzy réznymi serotypami jest powodowa-
ne obecnodcia wspolnych epitopow zwiazanych z an-
tygenami somatycznymi.

Wyniki analizy biochemicznej szczepow referency)-
nych oraz terenowych zebrano w tab. 2. Sposrod 15
przeprowadzonych testéw biochemicznych 8 dato re-
akcje dodatnia ze wszystkimi badanymi szczepami
App. Sg to: zaleznos¢ od czynnika V, produkcja ure-
azy, dodatnia reakcja CAMP, zdolnos¢ hemolizy, roz-
ktad mannitolu, glukozy, sacharozy i ksylozy. W po-
zostatych 7 testach uzyskano wynik ujemny. Byty to:
brak wytwarzania katalazy oraz niezdolnos¢ rozkladu
arabinozy, rafinozy, glicerolu, dulcytolu, adonitolu oraz
laktozy. Badania innych autorow (2, 20, 40) wykazaty,
ze proba na katalaze oraz zakwaszanie laktozy byly
zmienne, stad ich przydatnos¢ w badaniach epidemio-
logicznych byta niewielka. Uzyskane w badaniach
wiasnych wyniki ujemne dla wszystkich badanych izo-
latow terenowych, w zakresie fermentacji glicerolu,
laktozy i rafinozy rdznily si¢ od rezultatow otrzyma-



cécha biochemiczna

| Hemoliza | + + +
NAD-zalezno$é + + +
CAMP & + +
Katalaza = = oo
Ureaza - + +
Rozktad:

arabinozy - - -
rafinozy = = =
glicerolu - - -
dulcytolu - - =
adonitolu — = -
laktozy - - -
mannitolu + + 4
glukozy - + +
sacharozy + + +
ksylozy + + -

+ - - + + -
- + + + + -
- - + + + &
- + + - + +
+ - + + - +
- - + + + +
- + + + + +
+ + + + + |+

Objasnienia: * — szczepy wyizolowane w Niemczech; R — szczepy referencyjne odpowiednich serotypow App.

nych przez Siroisa 1 Higginsa (48). Wymienieni auto-
rzy na podstawie zdolnos$ci rozktadu glicerolu, lakto-
zy 1 rafinozy z wytworzeniem gazu, zaproponowali
utworzenie wzorca biochemicznego, ktory pozwolit na
utworzenie 6 grup fenotypowych w ramach izolatow
nalezacych do serotypu 115 App. Wszystkie z uzy-
tych w badaniach wtasnych testy biochemiczne, nie
wykazywaly zadnych wlasciwosci réznicujacych i to
zaréwno pomigdzy szczepami nalezacymi do tego sa-
mego serotypu, jak tez migedzy roznymi serotypami
App. Podobne wyniki uzyskali Kilian (21), Kilian i
wsp. (20) oraz Pohl i wsp. (42), co moze sugerowac
wysoka homologi¢ szczepdw nalezacych do tego ga-
tunku. Biorac powyzsze pod uwage wydaje si¢, Ze ana-
liza wlasciwosci biochemicznych szczepoéw tereno-
wych App jest mato uzyteczna i przydatna w bada-
niach epidemiologicznych zakazen §win wywolywa-
nych przez wym. gatunek bakterii.

Dane dotyczace lekoopornosci na uzyte w badaniach
antybiotyki, przedstawiono w tab. 3. Wskazuja one,
ze najwigkszy odsetek szczepow wrazliwych 1 sred-

nio wrazliwych, wynoszacy od 50% dla serotypu 2 do
100% dla serotypow 4, 6 1 9, uzyskano w przypadku
amoksycyliny/kwasu klawulonowego, tetracykliny 1
oksytetracykliny, spektynomycyny, linkospektyny, en-
rofloksacyny, furazolidonu, tiamuliny i cefalotyny. Na
uwage zastuguje fakt, ze 100% izolatow nalezacych
do serotypu 2, pochodzacych z Niemiec, bylo wrazli-
wych na amoksycyling/kwas klawulonowy. Spo$réd
izolatow krajowych, reprezentujacych ten sam sero-
typ, tylko 50% charakteryzowato si¢ wrazliwo$cia na
wymienione antybiotyki. Mniej szczepdw nalezacych
do poszczegolnych serotypow —od 22% (serotyp 2 po-
chodzenia niemieckiego) do 86% (serotyp 4) byto
wrazliwych na ampicyling. Bardzo duza zmiennos¢ w
zakresie wrazliwosci izolatow App na poszczegdlne
preparaty, wynoszaca od 0 do 86% stwierdzono w przy-
padku penicyliny, apramycyny, streptomycyny, sulfo-
namidéw i neomycyny. Z epidemiologicznego punktu
widzenia na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt
catkowitej opornosci izolatdéw App, serotyp 2, wyizo-
lowanych w Niemczech na apramycyng, neomycyng 1



Tab. 3. Wrazliwo$¢ na chemioterapeutyki 70 izolatow Actinobacillus pleuropneumoniae

Odsetek szczepow wrazliwych
(§rednio wrazliwych)

Chemioterapeutyk serotyp
2 2 4
n=8 n=9* n=7
Penicylina 63 (25)| 0 (78) |29 (71)
Ampicylina 75 (25)| 22 (67) | 86 (14)
Apramycyna 25(25)| 0 |57 (29)
i“l::';ssy?lgmlonowy PR loOH g
Neomycyna 50 (50)| O 86 (0)
Streptomycyna 0 0 0
Sulfonamidy 50 (50)| O 0 (29)
Trimetoprim 50 (50) |33 (67)| 100
Tetracyklina 50 (50)| 55 (45)| 57 (29)
Oksytetracyklina 75 (25)| 67 (0) | 71 (0)
Linkomycyna 0 0 0
Spekiynomyeyna 75 (25) 78 (22)| 100
Linkospektyna 50 (50)| 78 (22)| 100
Enrofloksacyna - 100 |67 (33) 100
Furazolidon 100 100 |71 (29)
Tiamulina 100 |56 (44) |86 (14)
Cefalotyna 100 |89 (11)| 100

kie szczepy App nalezace do se-
rotypu 2 i 4, natomiast tylko 12%
izolatdw reprezentujacych sero-
typ 9 byto wrazliwych na ten an-
tybiotyk. Dosy¢ duza skutecznos¢
tego preparatu wykazano takze w
stosunku do szczepdw nalezacych
do serotypu 6.

Generalnie, poza wykazana

n=21 n=2 opornoscia badanych szczepow
60 (40)|28 (40)| Appna niektore antybiotyki (lin-
komycyna, streptomycyna) oraz
33 (52) |40 (16) | wyraznymi roznicami w zakresie
wrazliwosci/opornosci na niekto-
24 (24)| 40 (32) re chemioterapeutyki izolatow
_ polskich i niemieckich reprezen-
100 100 tujacych serotyp 2, nie stwierdzo-
no wigkszych réznic we wzorcach
62 (38)| 68 (20)| wrazliwosci badanych szczepow
App na oceniane leki przeciwbak-

62 (24)| 12 (32)| (oryine. P
62 (24)| 40 (0) Opracowanie wzorca antybio-
tykooporno$ci krajowych izola-
86 (0) |48 (12)| tow Actinobacillus pleuropneu-
moniae jest wazne z dwoch po-
100 |72 (28) woddw, po pierwsze — znana jest
100 |72 (28) opornos¢ wsrod szczepow App na
ampicyling, streptomycyng i sul-
0 0 fonamidy, co najprawdopodob-
BB AR ([ niej zwiazane jest z obecnoscig
81 (19)) 100 | 1.7midow (8,10, 14). Po drugie
62 (38)| 92 (8) — problem pleuropneumonii §win,
T S w ostatnim czasie, narasta w kra-
86 (14)] 100 | jowych gospodarstwach trzody
' chlewnej. Oceniane w badaniach
100 100 whasnych, penicylina i jej pochod-
26 (24) 4\ ne wykazaly zmienna aktywnosc
19 SR8 (1R w stosunku do App. Najbardziej
100 100 efektywnym preparatem w tej

Objasnienie:* — szczepy wyizolowane w Niemczech.

sulfonamidy, w odréznieniu od szczepoéw krajowych
App, reprezentujacych ten sam serotyp, ktore byly
wrazliwe, cho¢ w réznym stopniu, na wymienione pre-
paraty. Izolaty pochodzenia niemieckiego oporne tez
byly na neomycyne i linkomycyne, a az 78% szcze-
pow wykazywalo jedynie Sredniego stopnia wrazliwosc
na penicyling. Calkowita opornoécia na sulfonamidy
charakteryzowaly si¢ szczepy krajowe, reprezentuja-
ce serotyp 4 App. Opornosé na linkomycyng wykazy-
waly wszystkie badane izolaty, niezaleznie od ich przy-
nalezno$ci serotypowej i pochodzenia. Staba aktyw-
nosé linkomycyny w stosunku do App potwierdzili in
vitro Eaves 1 wsp. (6) oraz Schultz i Ross (45). Mala
aktywnoscia przeciwbakteryjna charakteryzowata sig
réwniez streptomycyna, na ktora oporne byty wszyst-

grupie jest amoksycylina/kwas
klawulonowy. Biorac to pod uwa-
g¢ wym. antybiotyk np. w posta-
ci preparatu Amoksiklav wydaje
si¢ by¢ lekiem z wyboru w leczeniu pleuropneumonil
$win.

Duzga zmienno$é w zakresie lekowrazliwosci bada-
nych szczepow App wykazano na antybiotyki amino-
glikozydowe (streptomycyna, neomycyna). Wszystkie
izolaty reprezentujace serotyp 2 i 4 byty oporne na
streptomycyne, podczas gdy 12% szezepow nalezacych
do serotypu 9 oraz 62% do serotypu 6 bylo w petni
wrazliwych na ten antybiotyk. Wrazliwos¢ na neomy-
cyng wahata si¢ od 50% (serotyp 2) do 86% (serotyp
4) badanych szczepow. Nalezy podkresli¢, ze wszyst-
kie izolaty pochodzenia niemieckiego byly oporne na
wspomniany preparat.

Tetracyklina i oksytetracyklina sa tradycyjnie sto-
sowanymi antybiotykami w chorobach bakteryjnych



Swin, co moze czegsciowo wyjasni¢ stopien opornosci
App na te leki, stwierdzonej w badaniach wtasnych.
W pismiennictwie jest wiele danych $§wiadczacych, za-
réwno o wysokiej aktywnosci obu tych antybiotykow,
jak rowniez o duzym odsetku szczepow App opornych
na wymienione preparaty (9, 11, 16, 24, 47).

W zakresie wrazliwosci badanych szczepow App
na sulfonamidy stwierdzono, ze odsetek izolatow wraz-
liwych byt zmienny 1 wynosit od 0% (serotyp 214) do
62% (serotyp 6). Nie wykazano wsrod analizowanych
szczepOw wystgpowania opornosci na trimetoprim, a
odsetek izolatéw wrazliwych wahat si¢ od 33% (sero-
typ 2) do 100% (serotyp 4).

W ciagu ostatnich kilku lat przeprowadzono wicle
badan in vitro 1 in vivo (1, 13, 15, 22, 49) nad oceng
aktywnosci chinolondéw w stosunku do App. Wyniki
badan wlasnych wykazaty wysoka efektywnosé¢ enro-
floksacyny in vitro w tym zakresie 1 tym samym po-
twierdzity obserwacje uzyskane przez cytowanych
autoréw. Biorace to pod uwage mozna uznac, ze enro-
floksacyna jest a priori bardzo skutecznym prepara-
tem w leczeniu pleuropneumonii $win.

Wysoka skuteczno$¢ in vitro w stosunku do App
uzyskano w przypadku linkospektyny 1 spektynomy-
cyny, a zerowa dla linkomycyny. Podobne wyniki otrzy-
mali Hommez i wsp. (11).

Tiamulina jest jednym z lekéw szeroko propono-
wanych do stosowania w terapii pleuropneumonii Swin.
Wyniki wtasnych badan in vitro, swiadczace o wyso-
kiej aktywnosci tiamuliny w stosunku do App sa zgod-
ne z rezultatami uzyskanymi w badaniach in vivo (5,
9). Jeszcze lepsze efekty terapeutyczne uzyskuje si¢
po skojarzeniu tiamuliny z oksytetracykling lub enro-
floksacyna (50).

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze nie zaobserwo-
wano jednoznacznych réznic w zakresie wrazliwosci
poszczegdlnych serotypdw App na uzyte w badaniach
chemioterapeutyki. Stwierdzono natomiast wyrazne
roznice we wzorcu antybiotykoopornosci pomigdzy
szczepami App reprezentujacymi serotyp 2, pochodza-
cymi z Polski 1 Niemiec. Opornos¢ izolatéw niemiec-
kich na apramycyne, neomycyng i sulfonamidy umoz-
liwia ich odrdznienie od szczepow polskich, co waz-
ne jest z epidemiologicznego punktu widzenia.

Whioski

1. Serotypowanie jest metoda mato przydatng w
ocenie struktury populacyjnej krajowych szczepow
App.

2. Analiza wtasciwosci biochemicznych izolatow
App nie moze by¢ zalecana do stosowania w bada-
niach epidemiologicznych ze wzglg¢du na znaczne roz-
bieznosci w zakresie uzyskiwanych rezultatow.

3. Z powodu braku istotnych réznic w zakresie an-
tybiotykowrazliwosci poszczegdlnych serotypow App,
analiza antybiotykoopornosci jest mafo uzytecznym
markerem w badaniach nad szerzeniem si¢ zakazen

App.
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4. Metody fenotypowe majg ograniczone zastoso-
wanie w monitorowaniu drog szerzenia si¢ zakazen
swin szczepami App.
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