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Zaleznos¢ miedzy stopniem wykrwawienia Swin
a podatnoscia na rozktad ich migsa
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Summary

The aim of the investigation was to determine to what extent varied bleeding of animals influences the
process of muscle tissue spoilage. The 1nvest1gat10ns were conducted on experimentally bled pigs. The follo-
wing bleeding degrees were used: 100%, i.e. complete (maximum) bleeding. 75%, 50%, 25% and 0% i.e. a
complete lack of bleeding. The results of the conducted experiments allow for the following general evalua-
tion. The degree of bleeding significantly influences the process of mucle tissue spoilage. Muscle from poorl}

bled carcasses were characterized by substantially inferior colour and aroma, higher total count of’]
and ammonia level in comparision with muscle from maximal bleeding pigs. These parameters als.
with the duration of storage, simultaneously increasing differences between particular degrees of

Keywords: degree of bleeding, meat spoilage.

Krew pozostajaca w tkankach po uboju zwierzat jest
czynnikiem sprzyjajacym procesom ich rozktadu. Roz-
ktad tkanki mig$niowej, okreslanej jako mieso, powo-
dowany jest gléwnie przez mikroflore. Mikroflore
tkanki migsniowej stanowi w duzym procencie mikro-
flora proteolityczna w tym czesto psychrofilna, ktora
jest potenCJ alnym czynnikiem rozktadu (8, 9). Zwigk-
szony poziom ilosciowy krwi w tkankach po ubOJu
zwierzat wplywa na przebieg poubojowych procesow
endogennych tkanki mig¢$niowej (5, 6), a przede
wszystkim na ksztaltowanie si¢ pH tkanki mie;s'nio—
wej (2 3L, IS, 19) Bliskie oboj¢tnemu pH mlgsnl
sprzyja rozwojowi mikroflory. Stad tez uwaza si¢ po-
wszechnie, Ze stopiefi wykrwawienia zwierzat wply-
wa na trwaios’é uzyskiwanych od zwierzgt rzeznych
surowcow okreslanych jako migso (1, 2, 4,9, 10, 13),
aczkolwiek brak jest w tym wzgledzie konkretnych
wynikow badan. Wynikato to miedzy innymi z niedo-
statecznych informacji o poziomie krwi resztkowej w
poszczegdlnych narzadach i mig$niach zwierzecia po
uboju. Kompleksowe badania przeprowadzone przy
uzyciu izotopu jodu I'*! pozwolily na okreslenie po-
ziom krwi w narzadach wewnetrznych i tkance mie-
sniowej. Wykazaty one takze istotny wpltyw poziomu
wykrwawienia na zawarto$¢ tzw. krwi resztkowej w
organizmie zwierzat (17).

Zatozeniem pracy bylo okreslenie w jaki stopniu
zroznicowany poziom wykrwawienia zwierzat w cza-

sie uboju wptywa na wystgpowanie procesu rozktadu
migsa.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowity migsnie z tusz §win, ktore
poddano eksperymentalnemu ubojowi stosujac zrdéznico-
wany upust krwi. Przyjeto nastgpujace stopnie wykrwawie-
nia: 100%, tj. petne (maksymalne) wykrwawienie, 75%,
50%, 25% 1 0%, tj zupelny brak wykrwawienia. Stopien
wykrwawienia okreslono na podstawie objetosci krwi wy-
plywajacej z rany ubojowej w poréwnaniu do objetosci krwi
przy maksymalnym wykrwawieniu, obliczonej na podsta-
wie 100 powtdrzen. Uboj i wykrwawienie wykonywane
byly w pozycji wiszacej . Swinie poddane ubojowi, pocho-
dzily z jednej hodowli, byly tej samej rasy (polska biata
zwistoucha), pici (samice) w tym samym wieku (28-30 tyg.)
10 tej samej masie ciata (80 + 2 kg). Poddano je ubojowi w
rzezni zlokalizowanej na terenie doswiadczalnego gospo-
darstwa hodowlanego, a droga przepedu wynosita okolo
60 m. Jako srodek oszalamiajacy zastosowano prad zmien-
ny o natezeniu 0,5 A i1inapigciu 160 V. Do badania pobie-
rano nastepujace cztery miesnie: podgrzebieniowy (m.su-
praspinatus), posladkowy dwuglowowy (m. gluteobiceps),
najdtuzszy ledzwi (m. longissimus lumbales) i migsnie szyi
(mm. colli). Migsnie te umieszczano oddzielnie na jatowych
tacach 1 przykrywano folig aluminiows zapobiegajaca ich
wysychaniu. Probki przechowywano w temperaturze 2-4°C
i wilgotnosci wzglednej 78%-80%. Oznaczanie tempa roz-
ktadu rozpoczeto bezposrednio po uboju i przeprowadzo-
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Tab. 1. Skala oceny organoleptycznej

Wyniki i omowienie

Punkty Wyglad

Zapach

Wybrane do badania migsnie nie

barwa czerwona jednolita na
5 |catej powierzchni, z potyskiem,
powierzchnia wilgotna

nieznaczna zmiana barwy
czerwonej (zblednigcie,
zszarzenie), duza wilgotno$é
powierzchni

zszarzenie obejmujace duza
3 |powierzchnie mig$nia,
pojawienie sig $luzu

szara powierzchnia catego migs-
2 |nia z pojedynczymi ogniskami
(zielone, zotte), wyrainy $luz

mozaika barw z zielono-zoHymi
1 |ogniskami obejmujacymi catg
powierzchnig, obfity $luz

niewyczuwalny

nikty

wyczuwalny - lekko niepozadany

intensywny — niepozadany

bardzo intensywny - niepozadany

roznity sie pomiedzy soba pod wzgle-
dem cech sensorycznych, zanieczysz-
czenia bakteryjnego 1 poziomu amo-
niaku. Stad tez wyniki oznaczen
zmiennosci rozktadu w zaleznosci od
stopnia wykrwawienia tusz 1 czasu
przechowywania migs$ni przedsta-
wiono w tabelach jako $rednie z czte-
rech badanych migsni.

Wyniki oceny organoleptycznej w
zalezno$ci od stopnia wykrwawienia
i czasu przechowywania przedsta-
wiono w tab. 2.

Przeprowadzone badania wykaza-
ty, ze stopien wykrwawienia byt
czynnikiem istotnie réznicujacym
wyglad badanych migsni. R6znice te
zaznaczyly si¢ pomigdzy pelnym
wykrwawieniem, 50% upustem krwi

no w odstepach kilkudniowych, az do 9 dnia przechowy-
wania.

Postepujacy proces rozktadu okreslano na podstawie:

— zmian organoleptycznych, tj. wygladu i zapachu wg
skali 5-punktowej podanej w tab. 1,

— ogolnej liczby bakterii w 1 g, zarowno warstw powierz-
chownych, jak i gtebokich badanych migsni, okreslonej wg
Polskiej Normy (12),

— poziomu amoniaku 0znaczonego za pomocg jonometru
firmy Orion, przy uzyciu elektrody jonoselektywnej z mem-
brana heterogeniczng. Jako elektrolitu wewnetrznego uzyto
0.01 molowego roztworu NH,Cl w mieszaninie z NaCl.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej wyli-
czajac wartosci $rednie i odchylenia standardowe, a istot-
nos¢ wptywu badanych czynnikéw zmiennosci sprawdzo-
no testem T-Tukeya na poziomie p < 0,01.

i brakiem wykrwawienia. Nie wyka-
zano istotnych roznic pomigdzy pet-
nym a 75% wykrwawieniem oraz pomigdzy zupetnym
brakiem wykrwawienia, a wykrwawieniem niewielkie-
go stopnia (25%). Identyczny uklad istotnosci roznic
zaznaczyl si¢ bezposrednio po uboju oraz we wszyst-
kich okresach przechowywania. Niekorzystne zmiany
zapachu w zaleznoéci od stopnia wykrwawienia wy-
stapily natomiast po 3 dniach przechowywania, a istot-
noséci roznic ukladaty si¢ w podobny sposob jak przy
ocenie wygladu réznicujac petne, 50% 1 brak wykrwa-
wienia.

Ocena organoleptyczna migsni pokrywata si¢ z oce-
na makroskopowa przeprowadzona w trakcie badania
sanitarno-weterynaryjnego (16). Nalezy podkreslic, ze
ocen tych dokonywaly dwa rozne zespolty sedziowskie
i przy zastosowaniu réznych kryteriow i skal ocen.

Tab. 2. Ocena organoleptyczna tkanki mig$niowej w zaleznosci od stopnia wykrwawienia i czasu przechowywania (punkty;

X £ 53 n = 40)
Czas przechowywania (dni)
Wykrw:/lowienie 0 3 6 : g
wyglad zapach wyglad zapéch wyglad zapach wyglad zapach
100 50aA0 | 5,0aA0 | 50aA0 | 5,0aA0 |2,8aB0,25|3,6aB 0,09 2,0aC 0,15|2,8aB 0,12
75 50aA0 | 50aA0 | 5,0aA0 | 5,0aA0 |2,7aB 0,25|3,5aB 0,08 2,0aC 0,09|2,7aB 0,13
50 4,5bA 0,09| 5,0aA0 |4,2bB 0,10 |4,5bB 0,09 |2,2bC 0,27 |3,0bC 0,15(1,8bD 0,07|2,5bD 0,13
25 40cAD | 5,0aA0 |[3,5¢B0,13|4,0cB 0,10 |2,0cC 0,29 |2,5¢C 0,10 | 1,2¢D 0,07|2,0cD 0,12
0 4,0cA0 | 5,0aA0 |3,5¢B0,13(4,0cB 0,10 |1,5¢C 0,30 |2,2cC 0,15 1,0cD0 | 2,0cD 0

Objasnienie: a, b, ¢ — $rednie 0znaczone roznymi matymi literami roznia si¢ istotnie w pionie, a oznaczone duzymi literami w pozio-

mie przy p < 0,01.
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Tab. 3. Zmienno$¢ zanieczyszczenia bakteryjnego tk. mig§niowej w zaleznosci od stopnia wykrwawienia i czasu przechowy-

wania (log, X = s; n = 40)

"w.vmawianie W Czas f'."??-‘-‘!-‘_“_‘“*ﬁaﬁia (dni)
(%) SRR 1 a5 3 6 g
100 1,36aA 0,29 1,41aA 0,31 1,55aA 0,37 1,73aA 0,28 3,20aB 0,38 5,61aC 0,41
75 1,38aA 0,30 1,55aA 0,31 1,68aA 0,34 | 2,13bB 0,14 | 4,68bC 0,42 6,84bD 0,37
50 1,66aA 0,22 1,95bB 0,24 2,25bC 0,31 2,92¢D 0,46 5,31cE 0,48 7,13cF 0,52
25 1,71abA 0,15 | 2,05bB 0,29 2,54¢C 0,35 3,30dD 0,37 6,11dE 0,51 9,47dF 0,64
! 0 2,03bA 0,15 2,58¢B 0,25 3,31dC 0,36 | 4,24eD 0,43 8,24eE 0,79 | 10,14eF 0,81

Objasnienia: jak w tab. 2.

Tab. 4. Zmiennos¢ poziomu amoniaku w tkance migsniowej w zaleznosci od stop-

od stopnia wykrwawienia 1 czasu je¢j

nia wykrwawienia i czasu przechowywania (mg/100 g; x + s; n = 40) przechowywama Wraz ze zmniejsza-
: e, e jacym si¢ stopniem wykrwawienia

Wykrwawie olé Czas przechowywania (dni) wzrastalo ilogciowo ;aniqczys;czenie
(%) 3 _ S ' & | z bakteryjne tkanki migsniowej. Istot-

% i 0 3 6 8 ne roznice pomiedzy wszystkimi stop-

100 8,52aA 1,23 | 10,42aA 1,28 | 13,43aB 1,43 | 15,82aC 1,65 | iami wykrwawienia zaznaczyly sig
jednak dopiero po 3 dniach przecho-

75 9,09aA 0,96 | 11,25aB 1,23 | 14,23aC 1,16 | 16,99bD 1,08 | wywania. Bezposrednio po uboju
stwierdzono roznice tylko pomiedzy

50 10,09aA 0,93 | 13,35bB 1,15 | 15,82bC 1,13 | 17,61¢D 1,06 brakiem a pozostatymi stopniami wy-

25 13,72bA 2,09 | 18,91¢B 1,29 | 21,54¢C 2,14 | 23,70dD 1,76 | krwawienia. Po 24 godz. przechowy-
wania roznice te stwierdzono pomig-

0 14,62bA 1,89 | 19,65¢B 1,13 | 24,20dC 1,58 | 26,97eD 1,06 | dzy pelnym, niczupelnym (50% i

Objasnienia: jak w tab. 2.

Wraz z czasem przechowywania zmieniat si¢ takze
wyglad i zapach tkanki migsniowej. Przy pelnymi75%
wykrwawieniu istotne pogorszenie obu cech organo-
leptycznych nastgpowato po 6 dniach przechowywa-
nia. Dalsza istotna zmiana wygladu nastepowata po 9
dniach, zapach natomiast utrzymywat si¢ na niezmie-
nionym poziomie, nie wykazujac istotnych réznic
pomigdzy 6 a 9 dniem przechowywania. Przy niezupel-
nym (50%) wykrwawieniu, wykrwawieniu niewielkie-
go stopnia (25%) oraz przy braku wykrwawienia nie-
korzystne zmiany wygladu i zapachu wystepowaty juz
po 3 dniach przechowywania, a ich istotne pogorszenie
nastgpowato w kazdym badanym przedziale czasowym.

Podkresli¢ nalezy, ze wyraznie negatywne zmiany
organoleptyczne w przypadku migsa zle wykrwawio-
nego pojawily si¢ po 6 dniach przechowywania, pod-
czas gdy przy prawidlowym (pelnym) wykrwawieniu
zmiany te wystgpowaty dopiero 3 dni pdzniej.

Wyniki badan nad ogdlnym zanieczyszczeniem bak-
teryjnym tkanki mig¢sniowej w zaleznosci od stopnia
wykrwawienia i czasu przechowywania jej w chiodni
przedstawiono w tab. 3.

Poziom og6lnego zanieczyszczenia bakteryjnego
tkanki migSniowej ksztattowat si¢ rdznie w zaleznosci

25%) 1 brakiem wykrwawienia, nie
stwierdzono jedynie roznic pomigdzy
pelnym a 75% wykrwawieniem.

Wraz z czasem przechowywania zmieniato si¢ tak-
ze ogolne zanieczyszczenie mikroflora tlenowg bada-
nych migéni. Wykazano, ze stopien wykrwawienia miat
1stotny wptyw na wzrost mikroflory w czasie przecho-
wywania chtodniczego mig$ni. Przy peinym wykrwa-
wieniu istotny wzrost mikroflory wystapit dopiero po
6 dniach przechowywania. Natomiast przy 75% upu-
scie krwi wzrost ten wystepowat juz po 3 dniach, a
przy 50%, 25% 1 braku wykrwawienia istotne roznice
w poziomie mikroflory zaznaczyly sie pomiedzy
wszystkimi badanymi przedziatami czasowymi. Zwra-
ca przy tym uwage fakt duzej powtarzalnosci otrzy-
manych wynikow.

W dostgpnym pismiennictwie brak jest jednak da-
nych nt. ilosci mikroflory w narzadach wewnetrznych
1 tkance migsniowej w zaleznos$ci od poziomu wykrwa-
wienia. W badaniach nad opoznionym wykrwawie-
niem tusz Vimini 1 wsp. (18) nie stwierdzili istotnych
zmian w poziomie mikroflory tkanki mig¢$niowej, po-
mimo ze autorzy ci zwigkszong mase tusz bydta przy-
pisuja wyzszemu poziomowi krwi w migé$niach. Za-
nieczyszczenie bakteryjne krwi waha sie od 2,50 Ig
jtk/em® do 6,32 1g jtk/em® i zalezy od sposobu jej po-
zyskiwania i czasu przechowywania, a takze charak-
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teru mikroflory, bowiem najwigksze tempo wzrostu
wykazuje mikroflora psychrofilna (3).

Wyniki badan przedstawione w tab.4. wykazaly, ze
stopien wykrwawienia by} czynnikiem, ktory istotnie
réznicowal poziom amoniaku w migsniach. Uktad
istotnosci roznic pomigdzy poszezegolnymi stopnia-
mi wykrwawienia zalezat jednak od czasu przecho-
wywania migéni. Bezpo$rednio po uboju istotnie wy-
7szy poziom amoniaku stwierdzono tylko w migsniach
pochodzacych z tusz niewykrwawionych lub wykrwa-
wionych w niewielkim stopniu (25%). Po 3 dniach
przechowywania stwierdzono dalsze zroznicowanie w
poziomie NH,. Istotne réznice wystapity pomigdzy
pelym lub prawie petnym (75%) wykrwawieniem a
nie zupelym (50%) oraz brakiem wykrwawienia.
Natomiast po 6 dniach przechowywania nie stwierdzo-
no réznic tylko pomigdzy pelnym a 75% wykrwawie-
niem. Istotne réznice w poziomie amoniaku pomig-
dzy wszystkimi stopniami wykrwawienia wystapily do-
piero po 9 dniach przechowywania.

Poziom amoniaku w tkance migsniowej zmieniatl sig
takze wraz z czasem przechowywania. Przy pelnym
wykrwawieniu istotny jego wzrost wystapil dopiero
po 6 dniach przechowywania, natomiast przy zmniej-
szonym upuscie krwi istotne réznice wystapity juz po
3 dniach przechowywania. Dalszy istotny wzrost po-
ziomu NH, stwierdzono w kazdym badanym okresie
przechowywania migéni. Potwierdzeniem otrzymanych
wynikow sa badania nad rozktadem gnilnym narzadow
wewnetrznych i tkanki mig$niowej bydta i swin (7), ktore
wykazaly podobng zmienno$¢ poziomu amoniaku wraz
z czasem przechowywania. Wyniki te odnosza si¢ jed-
nak tylko do pelnego wykrwawienia tych zwierzat.

W ogblnej ocenie nalezy stwierdzi¢, ze stopien wy-
krwawienia tusz jest czynnikiem istotnie wplywaja-
cym na rozklad tkanki migsniowej. Ocena tego proce-
su przeprowadzona za pomocg badar organoleptycz-
nych, okreslenia poziomu amoniaku oraz ogolnego
zanieczyszczenia mikroflorg udowodnita, ze zwiekszo-
na zawarto$¢ krwi w tkance migsniowej jest czynni-
kiem w znacznym stopniu skracajacym jej trwalos¢ i
przydatno$¢ spozyweza. Im mniejszy jest stopien wy-
krwawienia tym szybszy jest jej rozklad. Przy wykrwa-
wieniu ponizej 50% trwato$¢ tkanki migsniowe; skra-
ca si¢ do okoto 3 dni.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wy-
prowadzi¢ nastgpujace wnioski:

1. Stopien wykrwawienia zwierzat wplywa w istot-
ny sposob na proces rozkladu tkanki migsniowe;.

2. Migsnie pochodzace z tusz zle wykrwawionych
zwierzat cechuja si¢ wyraznie gorszg barwa i zapachem,
zwickszona liczba drobnoustrojow oraz podwyzszonym
poziomem amoniaku w porownaniu do migsni pocho-
dzacych z tusz maksymalnie wykrwawionych.

3. Wymienione parametry zwigkszajg si¢ wraz z cza-
sem przechowywania migéni, poglebiajac jednocze$nie

réznice pomiedzy poszczegdlnymi stopniami wykrwa-
wienia.
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Goraezka Q odgrywa wazna rolg wsrod choréb odzwierzecych w Wielkiej
Brytanii. Jej wystgpowanie jest efektem kontaktu ludzi z zakazonym bydiem.
Opracowano test ELISA do wykrywania przeciwciat dla Coxiella burnetii w
mleku zbiorczym. Test stosowano w Anglii i Wali, a takze wykorzystano go do
badania seronegatywnych probek mleka w Nowej Zelandii. Wykrywano prze-
ciweiata speeyficzne dla C. burnetii wystgpujace w klasie IgG immunoglobulin.
Dwadzieseia jeden procent sposrod 3073 préb mleka zbiorezego zawieralo prze-
ciwciata dla C. burnetii w mianie powyzej 70 EU/ml.
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