Medycyna Wet. 2001, 57 (3)

Artykut przeglagdowy

1m

Review

Dziatanie, stosowanie i dawkowanie antybiotykow
polipeptydowych u zwierzat

BOGDAN FELIKS KANIA

Katedra Fizjologii Biochemii Farmakologii i Toksykologii Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej SGGW,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Kania B. F.
Peptide antibiotics: action, use and dosage in animals

Summary

In this paper the following aspects of peptide, polipeptide and peptolide antibiotics are presented: the cur-
rent state of knowledge regarding the classification, the action, the recommended usage and dosage for differ-

ent animal species.
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Antybiotyki polipeptydowe stanowia grupg zwiazkow
bardzo zréznicowana pod wzgledem budowy chemicz-
nej i whasciwosci fizykochemicznych. Zbudowane sg
przewaznie z kilku aminokwasow polaczonych wigza-
niami peptydowymi (4, 12). Sa to zwigzki heterocyklicz-
ne wielkoczasteczkowe, ktore ze wzgledu na swoja
wielko$¢ niedostatecznie penetruja do tkanek 1 narza-
déw (9). Te grupe antybiotykow cechuje rozny mecha-
nizm dziatania i zakres dzialania przeciwbakteryjnego
oraz odmienne wskazania do stosowania klinicznego.
Wsp6lna cecha antybiotykow polipeptydowych jestich
dzialanie bakteriobdjcze. W terapii weterynaryjnej szer-
sze zastosowanie znalazly bacytracyny. polimyksyny,
wankomycyna, wirginiamycyna oraz pristinamycyna.

W klasyfikacji grupy antybiotykow polipeptydo-
wych panuje petne pomieszanie. Jedni dziela je na
peptydy, glikopeptydy i depsypeptydy (21), inni na lipo-
i glikopeptydy (8, 9), a jeszcze inni umieszczaja je
wsrod antybiotykow tak zwanych innych, obok rifam-
pin, nitrofuranéw oraz karbadoksu (24) lub tez nie
wymieniaja wsrod nich polimyksyn (9, 13), albo za-
mieszczaja antybiotyki polipeptydowe wsrod innych
antybiotykow (14). Lambert i O’Grady (15) dziela t¢
grupe antybiotykow na peptydy cykliczne, depsypep-
tydy (peptolidy), glikopeptydy i lipopeptydy. Z klinicz-
nego punktu widzenia antybiotyki polipeptydowe po-
winno sie dzieli¢ na: polimyksyny (polimyksyna B,
kolistyna); polipeptydy stosowane miejscowo (amfo-
mycyna, bacytracyna, tyrotrycyna); polipeptydy o dzia-
faniu przeciwgruzliczym (kapreomycyna, wiomycyna,
ryfampicyny); depsypeptydy (pristinamycyna, wirgi-
niamycyna); antybiotyki glikopeptydowe (teikoplani-
na, wankomycyna); antybiotyki lipopeptydowe (dap-
tomycyna, ramoplanina).

Polimyksyny

Polimyksyny (Polymyxin, Colistin) jako grupg N-
monoacetylowanych dekapeptydéw wyizolowano w
1947 r. ze szezepow zarodnikujacych Bacillus poly-

myxa. Kolistyne wyizolowano z Bacillus polymyxa
var. colistinus. Zawieraja one w swej budowie 7 ami-
nokwasow w ukladzie cyklicznym o masie czastecz-
kowej okoto 1000 kDa. Znane sg polimyksyny A, B,
C. D. E oraz M. Zastosowanie kliniczne znalazty: po-
limyksyna B (Polymyxin B sulfate, Aerosporin) iden-
tyczna z M i polimyksyna E (Colistin sulfate). Poli-
myksyny B siarczan jest mieszanina Polimyksyny B,
(C_H,N 0, oraz polimyksyny B, (C.H,N O,.):
Polimyksyna B, ma pKa wynoszace od 8 do 9 (11).
Stosowane sa per os jak rowniez miejscowo. Kolisty-
ny metanosulfonian jest postacia polimyksyny E do
stosowania parenteralnego (dozylnie). Polimyksyny s
traktowane jako aktywne powierzchniowo detergenty
kationowe. Powoduja bezposrednie uszkodzenie blo-
ny cytoplazmatycznej komorki bakteryjnej. Dziataja
bakteriobojezo takze na bakterie bedace w stanie spo-
czynku. Mechanizm ich dziatania polega na bezposred-
nim uszkadzaniu fosfolipidow blony cytoplazmatycz-
nej bakterii. Lazac sig z fosfolipidami blony cytopla-
zmatycznej bakterii dezorganizuja czynnos¢ struktur
odpowiedzialnych za utrzymanie wewnatrzkomorko-
wej rownowagi osmotycznej. Nastepstwem tego dzia-
lania jest zmiana przepuszczalnosci blony komorki, a
skladniki komorkowe, zwlaszcza takie jak puryny i
pirymidyny przemieszczaja si¢ z cytoplazmy komérki
do srodowiska zewnetrznego. Utrata rozpuszczalnych
skladnikow przez komorke bakteryjng jest istotnie
podobna do dzialania czwartorzgdowych amoniowych
detergentow kationowych. Jest rowniez mozliwe, ze
polimyksyna B moze wiaza¢ si¢ z ugrupowaniami
polifosforanowymi na i (lub) wewnatrz powierzchni
btony komérki bakteryjnej.

Znany jest kompetencyjny antagonizm pomigdzy
polimyksyna B a kationami czwartorzgdowych deter-
gentow kationowych w wigzaniu si¢ z komorka bak-
teryjna. Polimyksyny zaliczane sg do antybiotykow
polipeptydowych o raczej waskim zakresie przeciw-
bakteryjnego dziatania. Przeznaczone sg glownie do
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leczenia zakazen powodowanych przez bakterie Gram-
ujemne: Aerobacter, Bordetella, Enterobacter, Esche-
richia coli, Haemophilus influenzae, Klebsiclla, Pa-
steurella, Pseudomonas acruginosa, Salmonella oraz
Shigella spp. Wigkszo$¢ gatunkéw Profeus spp., Ser-
ratia spp. oraz Brucella abortus i wszystkie bakterie
Gram-dodatnie sa oporne na dzialanie polimyksyny
albo dla wykazania efektu terapeutycznego musza by¢
one stosowane w wysokich dawkach. Chociaz opor-
no$¢ wlasna (wewngtrznego pochodzenia) bakterii na
polimyksyny jest znana, to opornosc ta wystepuje rzad-
ko 1 ma wylacznie charakter chromosomalny. Polimyk-
syny dziataja synergicznie stosowane razem z poten-
cjalizowanymi sulfonamidami, tetracyklinami, erytro-
mycyng oraz z penicylinami. Zmniejszajac dziatanie
endotoksyn wytwarzanych przez bakterie Gram-ujem-
ne w ptynach organicznych, polimyksyny wykazuja
dzialania ochronne oraz moga by¢ skuteczne w uniesz-
kodliwianiu endotoksyn znajdujacych si¢ juz we krwi
(endotoksemia). Kationowy fragment polimyksyny B
wiaze anionowg cze$¢ lipidu A endotoksyny. Przeciw-
bakteryjne dziatanie polimyksyn hamuja jony dwuwar-
tosciowe, nienasycone kwasy tluszczowe oraz czwar-
torzedowe zwigzki amoniowe. Zmnigjsza je tez obec-
nos¢é ropy, kwasow fosfolipidowych w tkankach, deter-
gentow anionowych lub innych zwigzkéw chemicznych,
ktore sa antagonistami detergentow kationowych (11).
Polimyksyny nie wchtaniaja si¢ z przewodu pokar-
mowego, a takze z bton §luzowych po zastosowaniu
miejscowym. Dlatego polimyksyna B jest stosowana
do sterylizacji jelita przed operacjami na jamie brzusz-
nej, a takze jako roztwor do przemywania jamy otrzew-
nej podczas wykonywania tych zabiegow. Po domie-
$niowym wstrzyknigciu wehtaniajg sig szybko 1 wiaza
z biatkami krwi w 70-90%, osiagajac maksymalne ste-
zenie w osoczu po uptywie okoto 2 godz. Biologiczny
okres poltrwania 0S0CZOWEZ0 polimyksyn u cielat, ja-
gniat, krolikéw 1 pséw wynosi od 3-6 godz. (1, 2, 7,
26). Stezenia antybiotyku we krwi sa zazwyczaj ni-
skie (ale wykrywalne przez 12 godz. po iniekeji), gdyz
polimyksyny wiazg si¢ z biatkami bakteryjnych bfon
komorkowych w tkankach uszkodzonych, znajduja-
cych si¢ np. w wysigku ropnym. Polimyksyna B po
podaniu zwierz¢ciu ulega natychmiastowemu rozdzie-
leniu do serca, ptuc, watroby, nerek oraz migsni szkie-
letowych. Pohmyksyna B stosowana dozylnie w daw-
ce 5mg. kg' m.c. u owiec wykazuje nastgpujace para-
metry farmakokinetyczne: t . —2,7-4,3 godz., V,= 1,29
1. kg'm.c. (27). Pohmyksyny praktyczme nie przenl—
kaja do ptynu mozgowo- -rdzeniowego, jamy optucne;j
i jamy otrzewnej. Wydalane sa gldwnie przez nerki
przy stosowaniu parenteralnym oraz z katem po poda-
niu doustnym (23). Zwraca si¢ uwagg na nefrotoksycz-
ne i neurotoksyczne (parestezja, ataksja) dziatanie po-
limyksyn. Nefrotoksycznos¢ wynika z uszkodzenia
nabtonka kiebkéw i kanalikow nerkowych. W stanach
niewydolnosci nerek kumuluja si¢ w organizmie i
wywieraja dzialanie toksyczne. Stosowane w wyso-
kich dawkach moga powodowa¢ porazenie osrodka
oddechowego, blok nerwowo-migsniowej ptytki mo-
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torycznej (dziatanie kuraropodobne), zaburzenia osrod-
kowego ukfadu nerwowego. W miejscu iniekcji poli-
myksyny mogg spowodowac silny bol, jak rowniez
reakcje nadwrazliwosci. Polimyksyna B jest potencjal-
nym histaminoliberatorem. W grupie polimyksyn wy-
stepuje catkowita opornosc krzyzowa.

Polimyksyny zalecane sg do stosowania doustnego
w infekcjach przewodu pokarmowego powodowanych
przez oporne na inne antybiotyki szczepy Escherichia
coli, paleczki Salmonella czy Shigella. Gtowne wska-

zania do stosowania pdlenlualnwo polimyksyn sta-
nowig niebezpieczne dla zycia, cigzkie zakazenia drog
moczowych pateczkami Gram-ujemnymi, a zwlaszcza
Pseudomonas spp. jak tez zapalenia ptuc oraz wsier-
dzia, ktdre sa czesto oporne na dzialanie innych anty-
biotykéw (aminoglikozydy, p-laktamy). Miejscowe
stosowanie polimyksyn jest powszechne i obejmuje
np. zapalenie ucha zewnetrznego, infekeje skory, bton
sluzowych oraz oczu (24).

Polimyksyny mianowane sg w jednostkach migdzy-
narodowych (j.m. = U.1.). Jednostka polimyksyny jest
oparta na teoretycznej sile dziatania sproszkowanej sub-
stancji: 1 pg = 10 j.m., 1 mg= 10 000 j.m. 1 j.m. poli-
myksyny B réwna sig sile dziatania zawartej w 1,19 x
10 mg tejze polimyksyny B. Wielkosc i zakres zaleca-
nych do stosowania dawek polimyksyn rozni sig istot-
nie. W dawkowaniu ogélnym zaleca sig 20 000 j.m. kg
m.c., per os, 2 * dz.; 500 j.m. kg ' m.c., 1.m.,, 2 x dz;
oraz 50(}00 10000 ﬂ] m./mfuzje dowymu,mm\ a 100 000
j.m. domacicznie dla bydla. Dozylne stosowanie poli-
myksyn moze by¢ mebe?puuzne dla zycia zwierzat.

Doustne dawki polimyksyny E — kolistyny siarczanu
wynosza 6 mg.kg ' m.c. 24 godz. (dawke podaje si¢ w 3
pomjaah Jako refiacta dosis). Nie nalezy sig spodzie-
waé skutecznego wehtaniania antybiotyku. Orientacy]-
ne. domigsniowe dawki kolistyny wynosza 2 mg. kg
m.c. 24 h, a szczegotowe dawkowanie domlq"smm& ena
zwierzg (in toto) plZCdb[JWld si¢ jak nastgpuje: konie,
bydlo 5-10 mln j.m.; $winie, cielgta, Zrebigta 1-3 min
j.m.; prosieta, psy 10 000-500 000 j.m. Do domigsnio-
wego wstrzykiwania przeznaczony jest kolistyny meta-
nosulfonian stosowany w dawkach 2,5-5,0 mg kg™ m.c.
(1j.m.=4_878 x 10" mg), 3 x dziennie.

Do podawania doustnego (a takze miejscowego) w
proszku, masei i w pfymejeat przeznaczona polimyk-
syna B (Aerosporin). Jest to rodzaj polimyksyny nie
wchlaniajacej si¢ z przewodu pokarmowego. Mas¢ z
polimyksyna B (0,5-1,0 mg polimyksyny/g podtoza),
czesto w potaczeniu z neomycynqi bacytracyna, zale-
cana jest zwlaszcza w leczeniu przewlektego zapale-
nia ucha zewnetrznego. Kolistyny metanosulfonian jest
pochodna metanosulfonianowa polimyksyny E o mniej
licznych dziataniach niepozadanych i szybciej wyda-
lang droga nerek. Stosowany jest domigsniowo lub
dozylnie w infekcjach uktadowych spowodowanych
przez bakterie Gram-ujemne.

Polipeptydy stosowane gtéwnie miejscowo

Bacytrycyny (Bacitracin) sg rozgatezionymi labil-
nymi od pentado dekapeptydami cyklicznymi izolo-
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wanymi po raz pierwszy w 1943 r. z Bacillus subtilis
oraz Bacillus licheniformis zakazajacych rany (25).

Bacytracyna A (Bacitracin A—C, H N, O,S) jest
najsilniej dziatajacym przedstawicielem grupy bacy-
tracyny. Stanowi ona tez podstawowy sktadnik prepa-
ratow bacytracyny do stosowania miejscowego albo
podawania doustnego. Tworzy bardzo stabilne sole
cynku oraz magnezu. Dziata bakteriobojczo, gtdwnie
na drobnoustroje Gram-dodatnie. Zakres przeciwbak-
teryjnego dziatania bacytracyny jest podobny penicy-
linie G (przy czym dziata na bakterie Gram-dodatnie
oporne na penicyling). Hamuje rozwoj Strepfococcus
spp.. Staphylococcus spp. oraz Clostridium spp., nie-
ktorych bakterii Gram-ujemnych i krgtkow. Wigkszosc
gatunkéw bakterii Gram-ujemnych jest niewrazliwa
na bacytracyne prawdopodobnie dlatego, ze bacytra-
cyna nie przenika przez zewngtrzna btone komorko-
wa tych bakterii. Dziatanie bakteriobdjcze bacytracy-
ny wymaga obecnos$ci kationéw dwuwartosciowych
(np. Zn*"). Mechanizm przeciwbakteryjnego dziatania
bacytracyny polega na hamowaniu syntezy $ciany ko-
morkowej. Bacytracyna zapobiega tworzeniu nici pep-
tydoglikanu przez niespecyficzne blokowanie reakcji
fosforylacji, z ktorych niektore zachodza podczas syn-
tezy $ciany komorkowej. Nastgpstwem dziatania pro-
cesu poprzednio wymienionego jest hamowanie syn-
tezy biatka. Opornos¢ bakterii na bacytracyne wyste-
puje rzadko. Pojawia sig szybko, ale réwniez szybko
znika podczas pasazu bakterii w srodowisku pozba-
wionym bacytracyny. W celu zwigkszenia zakresu
przeciwbakteryjnego dziatania bacytracyny czgsto sg
stosowane razem z nig takie antybiotyki, jak dihydro-
streptomycyna, penicylina czy polimyksyny, ktore dzia-
taja niszczaco na bakterie Gram-ujemne.

Bacytracyna praktycznie nie wchtania sig¢ z przewo-
du pokarmowego. Dobrze jest tolerowana po podaniu
miejscowym (masci oraz roztwory). Podana miejsco-
wo nie wykazuje dziatania drazniacego i rzadko po-
woduje reakcje alergiczne. W preparatach tych stosu-
je sie bacytracyne w stgzeniach od 100 do 1000 j.m./g
lub ml. Nie stosuje si¢ bacytracyny parenteralnie ze
wzgledu na jej duzg nefrotoksycznos¢ (albuminuria,
cylindruria, azotaemia). Ponadto przy stosowaniu do-
migsniowym nalezy sie liczy¢ z jej dziataniem draz-
niacym (boél, obrzek, wybroczyny). Stosowana jest
glownie w postaci soli (metylenodisalicylan, Mn-ba-
cytracyna, Zn-bacytracyna), jako bacytracyna-premiks,
dodatek paszowy stosowany w ilosci od 1 do 100 g/
900 kg paszy. Tak podawana ma pobudza¢ wzrost
zwierzat, zwlaszcza swin i drobiu. Skutecznos¢ bacy-
tracyny jako stymulatora wzrostu ma wynosi¢ kilka
procent — w postaci zwigkszonych dziennych przyro-
stow masy ciala zwierzat.

Zn-bacytracyna (Zinc-Bacitracin) stosowana jest u
ptakow profilaktycznie w stezeniu 100 mg/3,8 1 wody
do picia lub leczniczo w ilosci 200-400 mg/3,8 1 wody;
w martwiczym zapaleniu jelit powodowanym przez
Clostridium perfiingens typu A.

W leczeniu wywolanego po stosowaniu linkozami-
dow rzekomobfloniastego zapalenia okr¢znicy powo-

dowanego przez cytotoksyne wytwarzana przez Clo-
stridum difficile doustnie stosowana bacytracyna sta-
nowi alternatywe dla wankomycyny. Nadwrazliwos¢
na bacytracyne jest przypadkowa. Bacytracyna jest
czesto stosowana miejscowo w leczeniu wrazliwych
na niq infekcji ucha (otitis externa), oczu oraz skory
(hemolityczne i nichemolityczne Streptococcus spp.,
koagulazododatnie Staphylococcus spp., niektére Clo-
stridium spp.; 11).

Tyrotrycyna (Thyrothrycine) wytwarzana jest przez
ziemne, termofilne przetrwalnikujace drobnoustroje
Bacillus brevis. Wyciag tyrotrycyny zawiera dwa roz-
ne skladniki: gramicydyne (20%) oraz tyrocydyng
(80%). Ta ostatnia moze by¢ toksyczna nie tylko dla
bakterii, ale rowniez dla komorek zwierzgcych (3).
Gramicydyna i tyrocydyna majg wlasciwosci bakterio-
statyczne oraz bakteriobojcze.

Tyrotrycyna pod postacia biatoszarego proszku,
wstrzykiwana parenteralnie w roztworze mogtaby by¢
zbyt toksyczna. Podawana jest zewnetrznie w zakaze-
niach powodowanych przez bakterie Gram-dodatnie.
Stosowana w proszku 0,25-1% o podiozu bizmutowe-
go tlenku, ptynie do przemywania jamy ustnej lub roz-
tworze alkoholowym (Soluthricine), pod postacig ma-
$ci 0,5-1 promila, w postaci gatek dopochwowych w
leczeniu zakazen miejscowych 1 ropnych (ropnie oraz
zapalenie stawOw, zatok, wymienia, macicy, itp.).

Depsypeptydy

Do antybiotykdw depsypeptydowych zwanych pep-
tolidowymi naleza pseudopeptydy, gdyz w ich pier-
$cieniu niektore z aminokwasow podstawiono hydrok-
sykwasami. Sa to wirginiamycyna oraz pristinamycy-
na (24).

Wirginiamycyna (Virginiamycin, Virgimycin, Sta-
fac) skiada si¢ z potaczenia dwoch zwiazkow chemicz-
nych wytwarzanych przez Streptomyces virginiae. 1zo-
lowana byla z probek ziemi w Belgii we wezesnych
latach sze$édziesiatych. Sklada si¢ w wigkszosci z frak-
¢cji M (C, H,.N.O.) oraz frakeji S (C,,H,,NO ) beda-
cej w mniejszosci (5). Optymalny stosunek 'Fral(cji M:S
w antybiotyku okreslono na 4:1 (10). Stosowane od-
dzielnie frakcje M i S wykazuja odwracalne dziatanie
bakteriostatyczne. Zastosowane razem wykazujg spo-
tegowane dziatanie synergiczne, zmieniajace dziala-
nie obu frakcji z bakteriostatycznego na bakteriobdj-
cze 1 zwiekszajace prawie 100-krotnie sit¢ dzialania
w porownaniu do sity dziatania poszczegélnych frak-
¢ji stosowanych oddzielnie.

Wirginiamycyna dziata przede wszystkim przeciw-
ko drobnoustrojom Gram-dodatnim, takim jak Staphy-
lococcus spp., Streptococcus spp. oraz Gram-ujem-
nym: Haemophilus spp. i Neisseria spp. Wykazuje Sred-
nia aktywnos¢ przeciwko pierwotniakom 7oxoplasma
spp. Oporny na jej dziatanie jest Mycobacterium spp.
Mechanizm dziatania przeciwbakteryjnego wirginia-
mycyny polega na blokowaniu translacji. a nie trans-
krypcji bakterii wrazliwych w nastgpstwie hamowa-
nia syntezy biatka bakteryjnego po zwigzaniu si¢ leku
z podjednostka rybosomu 23S, Zastosowana doustnie
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wchiania sie szybko. Wydzielana jest z zo6lcia, ale nie
podlega recyrkulacji jelitowo-watrobowej. Wykazuje
powinowactwo do tkanek nablonkowych (6, 25). HC-
wirginiamycyna M ulega silnej przemianie w zwaczu
(10), a jej metabolity majq stosunkowo stabe dziata-
nie przeciwbakteryjne w poréwnaniu z substancja ma-
cierzysta. Nie stwierdzono metabolizmu frakcji S wir-
giniamycyny w zwaczu.

Podobne wirginiamycynie antybiotyki naleza do jed-
nej z dwu grup: A — zawierajacej wielonienasycone
cykliczne peptolidy o masie okoto 500 kDa i1 zawiera-
jace podstawiony kwas aminodekanowy oraz uktad
oksanzolu. Grupa B cechuje si¢ obecnoscig cyklicz-
nych heksadepsypeptydow o masie okoto 800 kDa i
wiekszo$¢ z nich zawiera jedng czasteczkg kwasu pi-
pekolowego lub jego pochodna. Obie grupy antybio-
tykow sg stabo rozpuszezalne w roztworach wodnych.
Silniej rozpuszczalne sq w rozpuszezalnikach organicz-
nych. Wszystkie silnie pochtaniajg promienie ultrafio-
letowe, przez co fatwo sig rozktadaja pod ich wptywem.
Wszystkie antybiotyki podobne wirginiamycynie dzia-
laja silniej na bakterie Gram-dodatnie niz na Gram-ujem-
ne. Roznice w dzialaniu przeciwbakteryjnym sa uza-
leznione od wlasciwosci samego antybiotyku oraz jego
wiadciwosci przenikania przez $ciang komorki bakte-
ryjnej, a przez to 1 dostgpu do rybosomu (5).

Wirginiamycyna hamuje I‘OZWO_] bakterii Lactoba-
cillus, zwhaszcza w przedniej czescei jelita cienkiego,
przy czym nieznacznie zwigksza si¢ populacja bakte-
rii grupy pateczek okreznicy i enterokokéw. Tym nie-
mniej pod jej wplywem nasila si¢ rozwoj innych bak-
terii beztlenowych, ktore zajmuja miejsce Lacrobacil-
Ius w jelicie cienkim, a Clostridium jest praktycznie
eliminowany z przewodu pokarmowego.

Wirginiamycyna oraz an‘ryblotykl jej podobne zna-
lazty gtéwnie zastosowanie w leczeniu i zapobieganiu
(19) dyzenterii u $win ( Serpulina hyodysenteriae), ale
inne antybiotyki sq bardziej skuteczne. W leczeniu
dyzenterii Swin nierozptodowych wazacych okoto 55
kg stosuje si¢ 100 g leku/900 kg paszy przez 2 tygo-
dnie; u mniej wazacych stosowac nalezy 1/2 tej ilosci.
W leczeniu i zapobieganiu dyzenterii u swin waza-
cych powyzej 55 kg podaje si¢ 100 g/900 kg paszy
przez 2 tygodnie, a 50 g/900 kg paszy po tym czasie
jako wspomaganie w zapobieganiu dyzenterii. U swin
wazacych powyzej 55 kg i dla zwierzat, u ktorych
wystapily objawy dyzenterii, ale si¢ nie rozwingly, sto-
suje sie 25 g/900 kg paszy. Jednorazowo badz krotko-
trwale mozna podawac wyzsze ilosci wirginiamycyny.

Wirginiamycyne dodawano gtéwnie do paszy dla §win
w celu zwigkszenia przyrostow wagowych u zwierzat
hodowanych dla celow konsumpcyjnych (18, 20), dla
ktorych zostata zatwierdzona juz w 1975 r. Stosowano
ja rowniez u indykow (22), brojleréw (16) i kur niosek
(17) jako promotor wzrostu i produkcyjnosci. Wszyst-
kie doswiadczenia wykazaty albo zwigkszenie przyro-
stow wagowych, albo zwigkszenie produkeji jaj.

Pristinamycyna (Pristinamycin, Pyostacine) jest wy-
twarzana przez szczepy Streptomyces pristina spira-
Irs. Budowa chemiczna nie jest znana. Pristinamycy-
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na podobnie jak wirginiamycyna jest skuteczna prze-
ciwko paciorkowcom, gronkowcom, Haemophilus in-
fluenzae oraz Neisseria spp. Dziala bakterlostatycznle
oraz bakteriobdjczo. Szybko jest wydalana z organizmu
—w ciggu okolo 6 godz. Stosowana gléwnie doustnie w
leczeniu infekcji gonkowuowych Do stosowania per
oS W postam tabletek a 250 mg. Dawkowanie wynosi

50 mg kg mc./24 godz., w 3 lub 4 dawkach.
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