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~ The pathogenicity of Serratia plymuthica for salmonid fish

Summary

The purpose of the investigation was to show the presence of Serratia plymuthica in salmonid fish in Poland

and to confirm the pathogenicity of Polish isolates for
have been isolated and identified as Serratia plymut

this fish. Since 1996 in Poland in 42 fish farms, bacteria
hica from rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), sea

trout (Salmo trutta morpha trutta) and Atlantic salmon (Salmo salar) with symptoms of the disease. After
experimental infection the isolates of S. plymuthica appeared to be highly pathogenic for rainbow trout (8-12
g), with a density of 2x10* microorganisms (according to the scale of Mc Farland) in 0.2 ml physiologic salt

solution injected intraperitoneally. On the basis of expe

rimental infection and field observation it was proved

that S. plymuthica is a serious pathogen of salmonid fish in Poland. The most numerous cases of serratiosis
were observed in rainbow trout up to 12 g. The appearance of numerous cases of S. plymuthica infection in
salmonid fish in Poland shows that the salmonid fish farms are endangered by serratiosis and it also provides
evidence that in the aquatic environment in which the salmonid fishes are bred unfavourable ecological changes
stemming among others from the growth of the organic pollution has ensued.
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Bakterie rodzaju Serratianaleza do rodziny Entero-
bacteriaceae. Sa to gramujemne, okotorzgse pafeczki
o dtugosci 0,9-2 pm i grubosei 0,5-0,8 um (3, 4). S.
marcescens i S. plymuthica wytwarzaja czerwony
barwnik — prodigiozyn¢. Na uwage zastuguje fakt, ze
niektore szczepy S. liquefaciens daja krzyzowe reak-
cje serologiczne ze szczepami innej patogennej dlaryb
bakterii Yersinia ruckeri (11).

Bakterie rodzaju Serratia wystgpuja w wodzie 1 gle-
bie (2); izolowano je takze od ptazow i gadow (5). S.
marcescens moze powodowac grozne infekcje uryb i
u ludzi (2). U ludzi bakterie rodzaju Serratia moga
wywolywaé posocznicg lub stany zapalne drog mo-
czowych (3, 4). Od chorych ryb najczesciej izolowano
S. plymuthica (1, 2, 10). Szczegdlnie wrazliwy na za-
kazenie ta bakteria jest pstrag tgczowy oraz inne ryby
tososiowate (1, 2, 7, 8, 10).

Dane dotyczace przypadkow seracjozy uryb sa nie-
liczne ale autorzy tych publikacji podkreslaja, ze bak-
terie rodzaju Serratiamoga powodowac powazne snig-
cia ryb hodowlanych, a niekiedy nawet ryb wolno zy-
jacych.

Bakterie rodzaju Serratia jako czynnik etiopatolo-
giczny choréb ryb izolowano w Hiszpanii (9, 10), USA
(2), Australii (5) i Szkocji (8). W Polsce Grawinski
(6) jako pierwszy stwierdzil, ze S. p/ymuthica moze
wywolywaé objawy chorobowe u ryb tososiowatych.
Od 1996 r. w Polsce u pstraga teczowego ( Oncorhyn-
chus mykiss), troci (Salmo trutta m. trutta) i fososia

atlantyckiego (Salmo salar) z 42 obiektoéw hodowla-
nych wyizolowal on S. plymuthica i stwierdzit zwia-
zek przyczynowy pomiedzy wystegpowaniem tej bak-
terii w narzadach wewnetrznych ryb a objawami cho-
robowymi: potwierdzil on przy tym obserwacje Baya
iwsp. (2), ze egzotoksyny wytwarzane przez patogen-
ne szczepy Serratia dziataja podobnie na organizm ryby

jak proteolityczne toksyny wytwarzane przez patogen-

ne bak erie rodzaju Aeromonasi Vibrio.

Celem badan bylo okreslenie: a) wlasciwosci bio-
chemicznych i chorobotwérezych izolatéw S. plymu-
thicapochodzacych z przypadkow chorobowych, kto-
re wystapily u hodowlanych ryb lososiowatych w woj.
pomorskim, b) objawow klinicznych i zmian anato-
mopatologicznych wystgpujacych w przebiegu ekspe-
rymentalnego zakazenia ta bakterig pstragow teczo-
wych oraz ¢) przeanalizowanie warunkow, w ktorych
wystepuje seracjoza u ryb.

Materiat i metody

Chore ryby lososiowate pochodzace z obiektow, w kto-
rych badania rutynowe wykazaly obecno$¢ Serratia ply-
muthicapoddano badaniom bakteriologicznym, klinicznym
i anatomopatologicznym. Do badan uzyto: wyleg pstraga
teczowego 1 troci (0,2-0,5 g), narybek pstraga teczowego i
lososia (3-70 g) i pstragi handlowe (150-200 g). Lacznic
zbadano 84 ryby z 42 obiektow. Posiewy bakteriologiczne
sporzadzano ze skory z okolic ubytkow tusek oraz narza-
dow wewnetrznych: watroby, nerek, zotadka i jelita. Ce-
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Ryc. 1. Kolonie S. plymuthica na aga-
rze wg Waltman, Shotts

lem namnozenia bakterii stosowano bulion sojowy TSA,
ktéry po posiewie inkubowano w temperaturze 25°C przez
24 godziny. Z bulionu TSA dokonywano przesiewu na sta-
te podtoze wybidrcze wg Waltman 1 Shotts (12), ktore in-
kubowano w temperaturze 25°C przez 48-72 godzin. Ro-
snace na tym podtozu czerwono-rézowe kolonie poddawa-
no dalszej identyfikacji (ryc. 1). Bakterie z tych kolonii
barwiono metoda Grama, ich ruch badano mikroskopowo
w kropli wiszacej, wytwarzanie oksydazy cytochromowe]
badano metoda Kovacs-Geyer, a wlasciwosci biochemicz-
ne izolatow okreslano przy uzyciu testow API20E 1 EPL21.
Testy te stuzyly do réznicowania bakterii gramujemnych,
a takze do badania reakcji bakterii S. p/ymuthica na wy-
brane alkohole 1 cukry.

Do badania chorobotworczoscei S. plymuthica dla ryb
wybrano losowo 10 izolatéw. Kazdym z izolatow zakazo-
no dootrzewnowo 8 pstragow teczowych o masie 8-12 g.
Do zakazenia kazdej ryby stosowano 0,2 ml zawiesiny S.
plymuthica o gestosci 2x10* w skali McFarlanda. Zakaze-
nie przeprowadzono przy temperaturze wody 12-14°C.

Wyniki i omowienie

Posiewy sporzadzane z okolic ubytkow lusek wy-
kazywaty dominujacy wzrost S. plymuthica, natomiast
w posiewach z narzadow wewngtrznych wzrost tej
bakterii byt albo dominujacy, albo jednolity (rosty je-
dynie kolonie S. plymuthica). Kolonie S. p/ymuthica
w trakcie wzrostu na agarze wg Waltman i Shotts wy-
rdzniaty si¢ wytwarzaniem czerwono-rézowego barw-
nika (ryc. 1). Cechy 84 izolatéw pochodzacych z przy-
padkdéw seracjozy, ktore wystapity w wojewodztwie
pomorskim przedstawia tab. 1. Wiasciwosci tych 1zo-
latéw byly zgodne z cechami S. p/lymuthica wg Ber-
gey’s Manual (3, 4).

Po 5-8 dniach od dootrzewnowego zakazenia za-
wiesing S. plymuthica obserwowano u narybku pstra-
ga teczowego objawy letargu, zaburzefi barwnikowych,
wypadanie tusek, podbiegnigcia i punkcikowate wy-
broczyny pod naskérkiem. Sekcyjnie stwierdzono
obecnos¢ przezroczystego lub metnego plynu wysie-
kowego w jamie ciata koloru zottawego. Oprocz tego
obserwowano powigkszenie watroby, nerki 1 $ledzio-
ny. Zottawy plyn surowiczy wystgpowal rowniez w
zoladku i jelicie. Po kolejnych 3-5 dniach zaczety

Ryc. 2. Objawy chorobowe u pstraga teczowe-
go wywolane naturalng infekcja S. plymuthica
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wystgpowaé pojedyncze snigcia.
Objawy kliniczne 1 zmiany ana-
tomopatologiczne wystgpujace
w przebiegu seracjozy przedsta-
wiaryc. 2.

Izolaty S. plymuthica pocho-
dzace od chorych ryb tososiowa-
tych hodowanych w Polsce oraz
izolaty tej bakterii opisane w in-
nych krajach (1, 10) wykazywaty
identyczne wiasciwosci morfolo-
giczne i biochemiczne oraz cha-
rakteryzowaty si¢ wysoka pato-
gennoscia dla zakazonych ekspe-
rymentalnie pstragow teczowych.
Wyniki badan wiasnych dotyczacych patogennosci S.
plymuthicabyty zbiezne z wynikami przedstawionymi
przez innych autoréw (1, 2, 10). Objawy kliniczne i
zmiany anatomopatologiczne wystgpujace po zakazeniu
eksperymentalnym oraz w przebiegu przypadkow tere-
nowych seracjozy byly catkowicie porownywalne.

Straty notowane w przypadkach seracjozy w Polsce
i w innych krajach byty podobne. Nieto i wsp. (10)
opisali przypadek $nigcia narybku pstraga tgczowego
w Hiszpanii wskutek infekeji S. plymuthica, w kto-
rym $nigcia dochodzity do 35% obsad. W USA Baya i
wsp. (2) stwierdzili, ze seracjoza moze by¢ przyczyna
$nie¢ wolno zyjacych ryb rzecznych (réznych gatun-
kow) dochodzacych do 20%. W $rodowisku natural-
nym S. marcescensi S. plymuthica okazaly si¢ szcze-
golnie patogenne dla ryb basowatych oraz dla pstra-
gow teczowych. Lewellyn (7) notowal wysoka $Smier-
telno$¢ ryb tososiowatych w Australii wskutek infek-
cji S. liquefaciens, natomiast Mclntosh i Austin (8)
stwierdzili, ze bakteria ta moze by¢ przyczyna powaz-
nych $nieé tososi atlantyckich hodowanych w sadzach
morskich u wybrzezy Szkocji.

Wedtug Austin i Stobe (1) infekcje Serratia wywo-
tuja rozlegte zmiany w powtokach zewnetrznych pstra-
ga teczowego, ktére penetruja miesnie na glgbokosci
okoto 1 mm. Autorzy ci stwierdzili réwniez obecnosc
wybroczyn w galce ocznej, u podstawy ptetw oraz w
mig$niach ryb, a oprocz tego martwice ogona oraz za-
palenie przewodu pokarmowego u tych zwierzat.

W odréznieniu od innych autorow Austin i Stobe
(1) stwierdzali w przebiegu seracjozy jedynie niclicz-
ne $niecia ryb. Przedstawiony przez nich przypadek
miat cechy przewleklej formy choroby. Wystapienie
tej formy ttumaczy¢ mozna tym, ze infekcja bakterii
rodzaju Serratia wystapita w tym przypadku u pstra-
gdw teczowych o masie 100 g, u ktorych uktad odpor-
nosciowy byt juz w petni rozwinigty i wykazywal duza
efektywnosc W przypadkach seracjozy w Polsce $nig-
cia Wystqpowaly zwykle u ryb mtodych o ostabione;j
odpornosci, a mianowicie u narybku o cigzarze od 1
do 10 g. Straty byly zwykle znaczne i szacowano je od
20 do 80% obsad hodowlanych w poszczegdlnych
podchowalnikach i stawach.
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Na podstawie obserwacji terenowych oraz wynikow
zakazen eksperymentalnych uwazamy, ze objawy kli-
niczne i zmiany anatomopatologiczne wystgpujace w
przebiegu infekcji S. plymuthica sa charakterystyczne
dla enterotoksemii wywotywanych przez inne drob-
noustroje u ryb.

Na uwage zastuguje fakt, ze infekcje S. plymuthica
u ryb wystepuja zwykle po obfitych opadach deszczu
powodujacych sptywy wod niosigeych ze soba sub-
stancje organiczne z terenéw przylegtych do rzek za-
silajacych obiekty hodowlane z woda (10). Wedlug
Baya i wsp. (2) bakterie te wystepuja zwykle w zbior-
nikach wodnych zanieczyszczanych $ciekami orga-
nicznymi. Zwiazek pomigdzy zanieczyszczeniem
zbiornika substancjami organicznymi a wystgpowa-
niem infekeji S. plymuthica potwierdzajq rowniez ob-
serwacje wlasne. Stwierdzilismy mianowicie, 7e sera-
cjoza wystgpuje przede wszystkim w obiektach zasi-
lanych wodg z rzek zanieczyszczanych obficie odcho-
dami ptakéw wodnych oraz naptywem sciekow komu-
nalnych i bytowych.

Whnioski

1. Pojawienie si¢ licznych przypadkow infekcji Ser-
ratia plymuthicau ryb tososiowatych w Polsce zwraca
uwage na zagrozenie hodowli tych ryb przez seracjo-
ze. a rownoczeénie wskazuje, ze W $rodowisku wod-
nym, w ktérym hoduje si¢ ryby lososiowate zaszly w
ostatnim okresie niekorzystne zmiany ekologiczne po-
legajace migdzy innymi na wzroscie zanieczyszczen
organicznych.

2. Patogenne szezepy S. plymuthica sa szczegolnie
grozne dla wylegu i narybku pstraga teczowego (do
10 g), u ktorego wywotuja powazne snigcia przy wy-
stapieniu objawow klinicznych 1 zmian anatomopato-
logicznych charakterystycznych dla enterotoksemil
wywolywanych u ryb przez inne bakterie wytwarzaja-
ce silnie proteolityczne toksyny.

3. Nalezy zwroci¢ wieksza niz dotychczas uwage
na diagnostyke S. plymuthicauryb lososiowatych oraz
prowadzi¢ terapie ukierunkowana na eliminacj¢ tej
bakterii, w przypadku wystapienia seracjozy.
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Tab. 1. Wlasciwosci morfologiczne i biochemiczne 84 izolatow
Serracia plymuthica pochodzacych z 42 obiektow rybackich

Cechy izolaty reakcja
Ksztatt bakterii drobne pateczki
Wytwarzanie barwnikow czerwony barwnik
Ruch "
Rozktad glukozy w warunkach tlenowych +
Rozktad glukozy w warunkach heztlenowych +
Odczyn MR A
Odczyn VP +
Odczyn ONPG +
Rozktad cyirynianu {w podiozu Simmonsa) +
Uptynnianie zelatyny +
Redukeja azotandw +
Fermentacja:
mannitolu +
sacharozy ¥
sorbitolu +
rafinozy +
melibiozy
maltozy +
lakiozy -
adonitolu -
arabinozy -
Wytwarzanie:
H,$ -
ureazy -
tryptofanui -
melioniany -
Dezaminacja:
fenyloalaniny L
dehydrolazy argininy -
dekarboksylazy lizyny -
dekarboksylazy ornityny -
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