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Evaluation of milk composition and yield in active populations of Black-White
el - and Red-White primiparous cows in Poland

Summary

Active populations of crossbreeds of Black-White (BW) x HF and Red-White (RW) x HF primiparous cows
were superior to pure-bred BW and RW peer groups in terms of milk yield and its composition during a
period of 305 lactation days irrespective of the percentage that they had of HF genes. Both RW pure-breds and
crosshreeds had a slightly better protein to fat ratio (SBT) and a smaller difference between fat and protein
milk content (RTB) when compared to BW and BW x HF populations. There was a smaller difference be-
tween fat and protein content (RTB) and more favourable protein to fat ratio (SBT) amongst pure-breds of
the Black and White breed compared to their HF pure-bred contemporaries.

s, milk yield and composition

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zaintere-
sowania hodowlg bydta mlecznego w Polsce. W zwigz-
ku z tym, oprocz wzrostu wydajnosci mlecznej krow,
sktad chemiczny mleka i wspdtzaleznosci pomiedzy
zawartoscia biatka 1 thuszczu w mleku nabraty duzego
znaczenia, szczegdlnie ze wzgledow hodowlanych (se-
lekcja, programy hodowlane), dietetycznych (preferen-
cje konsumentéw) i ekonomicznych (relacje cenowe
skupu, przetworstwa i sprzedazy mleka).

Celem uzyskania w pracach selekcyjno-hodowla-
nych idealnej proporcji zawartosci biatka do thuszczu
w mleku réwnej 1:1 nalezy dazy¢ do obnizenia pro-
centowej zawartosci thuszezu w mleku krow badz pod-
wyzszenia procentowej zawartosci biatka. Sprostanie
tym oczekiwaniom jest trudne, gdyz sktad mleka pod-
lega duzym wahaniom i zalezy od czynnikéw gene-
tycznych i srodowiskowych. Obecnie w Polsce zmie-
rza si¢ do podwyzszenia w mleku kréw czarno- 1 czer-
wono-biatych poziomu biatka (3). Zdaniem Vosa 1 wsp.
(10) szybkie zwigkszenie zawartosci biatka w mleku
mozna uzyskaé prowadzac selekcje na stosunek biat-
ka do tluszczu.

Celem niniejszej pracy byta ocena uzytkowosci
mlecznej, a zwlaszcza relacji migdzy zawartoscia bial-
ka i thuszczu w mleku populacji aktywnej krow pier-
wiastek ras czarno-biatej (cb), czerwono-biatej (czb),
holsztynisko-fryzyjskiej (hf) oraz mieszancow czarno-
i czerwono-biatych z roznym udziatem genow bydta
rasy hf.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na populacji aktywnej krow
pierwiastek objetych ocena wartosci uzytkowej w latach
1991-1999. Analize przeprowadzono w oparciu o informa-
cje zawarte w biuletynach rocznych Centralnej stacji Ho-
dowli Zwierzat (CSHZ) ,,Ocena wartosci uzytkowej krow
oraz ocena i selekcja buhajow” za lata 1991-1999 (6).

Wartosci liczbowe cech uzytkowosci mlecznej dotycza
pierwiastek ras czarno-biatej (cb), czerwono-biatej (czb) 1
holsztynisko-fryzyjskiej (hf) oraz mieszancéw czarmo i czer-
wono-biatych z roznym udziatem gendéw bydta rasy hf (gru-
py: I—do 25% hf, 11— 26-50% hf, IIT - 51-75% hf, IV — 76-
99% hf) hodowanych w tych samych oborach, a zatem w
podobnych warunkach srodowiskowych.

Analizie poddano wydajnosé mleka w pierwszej 305-
dniowej laktacji krow pierwiastek, zawarto$¢ ttuszczu i
biatka w mleku, okreslono zalezno$ci migdzy skladnikami
mleka (stosunek zawartosci biatka do thuszezu — SBT, r6z-
nica miedzy zawarto$cia thuszczu i biatka — RTB) oraz roz-
ktad zawartosci biatka w mleku kréw réznych genotypow
(wyodrebniono przedziaty klasowe co 0,1%).

Wyniki i omdwienie
W tab. 1 podano odsetek krow pierwiastek czarno-
1 czerwono-biatych z réznym udzialem gendéw bydla
rasy hf, uzytkowanych w latach 1991-1999 z uwzgled-
nieniem przedzialéw klasowych zawartosci biatka w

mleku w pierwszej 305-dniowej laktacji. Zawartos¢
biatka w mleku roznita si¢ u krow poszczego6lnych ras
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Tab. 1. Zawarto$¢ biatka w mleku kréw roéznych genotypéw w pierwszej 305-dniowej laktacji

% krow z r6znym udziatem gendw bydta rasy hf

z::::f::fb"":‘;‘;‘“ﬁfa cystorasowe | do25% b | 2650%hf | 51-75%hf | 76-09%hi | 100% hf
ch czb ch czh ch czh ch czb cb czb ¢cb | czb

3,00-3,10 271 | 0 | 343 | 0 | 234 | 0 | 167 | 0 | 84 | 26 | 155 0
3,11-3,20 580 | 300 | 508 | 21,8 | 651 |253| 658 |123| 433 | 7,6 | 13,7 | 0
3,21-3,30 149 | 700 | 149 | 782| 115 |747| 175 |877| 483 | 57,8 | 70,8 | 0
3,31-3,40 o | o | o | ol o | o o | 0| o [320] 0 |0
3,00-3,40 100.0 | 100.0 | 1000 | 100,0| 1000 |100,0) 100,0 |100,0] 100,0 |100,0| 100,0 | ©
Razem szt. n = 100% | 166 044| 13 453| 120 671| 9963 | 197 625| 9939 | 149 152| 5231 |66 639 | 834 | 2315 | 0

cb, czb, hf oraz ich mieszancéw. Stwierdzono, ze w
nizszym przedziale zawarto$ci biatka w mleku (do
3,10%) znajdowato si¢ okoto 2-krotnie wigcej, a w
przedziale wyzszej zawartosci biatka w mleku (powy-
zej 3,21%) okolo 5 razy mniej krow rasy cb i mieszan-
cow czarno-biatych z 25% udziatem bydta rasy hf niz
pierwiastek czystorasowych hf. Odwrotng prawidto-
wos¢ rozkladu biatka w mleku kréw rasy cb i hf wy-
kazano w badaniach Gnypa i wsp. (1). Zaobserwowa-
no ponadto, ze zawarto$cia biatka w mleku mieszcza-
ca sie w przedziale 3,21-3,30% cechowato si¢ 70%
populacji aktywnej krow pierwiastek rasy czb oraz
57,8-87,7% ogotu mieszancow czb x hfred bedacych
efektem kolejnych etapow krzyzowania wypierajace-
go bydlem rasy hf red. Godna uwagi jest grupa stano-
wiaca 32,0% ogolu pierwiastek czerwono-biatych z
udziatem 76-99% gendéw bydta rasy hf produkujaca
mleko o wysokiej zawartosci biatka (3,31-3,40%).

W tab. 2 przedstawiono $rednie wazone analizowa-
nych parametréw cech uzytkowosci mlecznej krow w
latach 1991-1999 niezaleznie od procentowego udziatu
gen6éw bydla rasy hf w genotypach krow czarno- i czer-
wono-biatych oraz procentowy udzial gendéw bydla
rasy hf u badanych kréw niezaleznie od roku. Wyka-
zano bardzo duze zréznicowanie wydajnosci mleka,
zawartosci thuszczu i biatka oraz relacji zachodzacych
miedzy tymi sktadnikami w mleku (SBT, RTB) u krow
réznych genotypow. Najwyzsza przewage w wydaj-
nosci mleka w pierwszej 305-dniowej laktacji, w po-
réwnaniu do zwierzat czystorasowych cb, uzyskaty
krowy pierwiastki czystorasowe hf (2227 kg mlieka,
co stanowi 64,9%). Wptyw buhajow rasy hf na mlecz-
nod$é kréw ras krajowych cb i czb jest bezsporny.
Stwierdzono, ze wydajno$¢ mleka zalezata od udziatu
genéw bydta rasy hf w genotypach kréw pierwiastek;
zwickszala si¢ wraz ze wzrostem udziatu genéw by-
dta tej rasy. Dane te potwierdzaja znany i przedsta-
wiany przez wielu autoréw (1, 4, 8, 9) fakt znaczace-
go wzrostu wydajnosci mlecznej mieszafncow bydia
czarno-biatego z rasa hf.

Najlepsze efekty w zakresie wzrostu mlecznosci
uzyskano u pierwiastek — efektu krzyzowania wypie-
rajacego z wyzszym udzialem genow bydta rasy hf.
Krowy mieszance czarno-biate z grupy Il i IV prze-
wyzszaly swoje rowiesnice czystorasowe cb odpowied-
nio 0 928 i 1773 kg mleka (co stanowi 27,0 i 51,6%),
a mieszance czerwono-biate z grupy III i IV — odpo-
wiednio o 1256 i 2338 kg mleka (co stanowi 35,1 i
65,4%). Znacznie gorsze wyniki w uzytkowosci mlecz-
nej uzyskatly krowy mieszance czarno- i czerwono-bia-
te z udziatem do 25 i 26-50% gendw bydta rasy hf, co
potwierdza tez¢ o bezcelowosci stosowania do koja-
rzenia buhajéw mieszancow z niskim udziatem genow
bydta rasy hf. Krowy czystorasowe cb i czb (odpo-
wiednio 0% gendw bydta rasy hf) nieznacznie ustgpo-
waty w produkcji mleka réwiesnicom mieszaficom
czarno-biatych (w grupach I—0 98 kg, tj. 0 2,8%, w II
—0502 kg, tj. 0 14,6%) oraz czerwono-biatych (w gru-
pach I 0230 kg. tj. 0 6,4%, w 11 - 669 kg, tj. 0 18,7%).
Przewagi w wydajnosci mlecznej za pierwsze 305 dni
doju krow pierwiastek mieszancow czerwono-biatych
z grup I-IV nad rowieénicami czystorasowymi czb byty
wyzsze od analogicznych roznic we wszystkich gru-
pach mieszancow czarno-biatych z bydtem rasy hf.

Postep w selekcji w kierunku zawartosci thuszezu i
bialka w mleku krow mieszaficow czb x hf red w okre-
sie 9 lat wzmozonej pracy hodowlanej jest nieco wigk-
szy niz u réwiesnic mieszancéw cb x hf. W latach
1991-1999 postep produkcyjny w wydajnosci mlecz-
nej w pierwszej 305-dniowej laktacji u kréw pierwia-
stek ras cb i czb wynidst odpowiednio 980 i 934 kg
mleka, 0,01 1 0,13% thuszczu oraz 0,0 i 0,09% biatka
w mleku; wartodci te w przeliczeniu na 1 rok wynio-
sty odpowiednio 108,9 i 103,8 kg mleka, 0,001 1
0,014% thuszczu oraz 0,0 i 0,01% biatka w mleku.
Podobne tendencje w krajowej hodowli bydta, w la-
tach 80-tych, wykazano w pracy Kuczaja (4).

Ksztaltowanie sie zawarto$ci tluszczu 1 biatka w
mieku mieszancéw bylo nieregularne w ré6znych la-
tach 1 u poszczegdlnych genotypdw. Najnizsze warto-
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Tab. 2. Wydajnos¢ i sklad mleka oraz zalezno$ci migdzy zawartoscig biatka i thuszczu w mleku kréw pierwiastek réznych
genotypow w 305-dniowej laktacji (X)

Krowy rasy czarno-biatej (n = 702 446) Krowy rasy czerwono-biatej (n = 39 420)
Rok/genotyp krow mleko | ttuszcz | biatko SBT RTB | mieko | ttuszez | biatko SBT RTB

kg % Yo % kg % % %
1991* 3729 | 4,03 3,16 | 0,784 | 0,87 | 3823 | 3,93 | 3,21 | 0,817 | 0,72
1992+ 3623 | 4,01 3,07 | 0,765 | 0,94 | 3600 | 3,90 | 3,14 | 0,805 | 0,76
1993* 3586 | 3,99 3,02 | 0,757 | 0,97 | 3654 | 3,92 | 3,12 | 0,796 | 0,80
1994* 3734 | 4,03 318 | 0,780 | 0,85 | 3883 | 3,95 | 3,24 | 0,820 | O,
1995* 3847 | 4,03 3,18 | 0,780 | 0,85 | 4037 | 3,95 | 3,24 | 0,820 | O,
1996** 3986 | 4,06 3,20 | 0,788 | 0,86 | 4038 | 4,00 | 3,28 | 0,820 | 0,72
1997** 4154 | 4,14 349 | 0,770 | 0,95 | 4170 | 4,06 | 3,25 | 0,800 | 0.81
1998 ** 4426 | 4,11 320 | 0,779 | 0,91 | 4291 | 4,09 | 3,28 | 0,802 | 0,81
1999*** 4709 | 4,04 3,16 | 0,782 | 0,88 | 4757 | 4,06 | 3,30 | 0,813 | 0,76
0% hi| 3433 | 4,02 315 | 0,783 | 0,87 | 3574 | 3,95 | 3,21 | 0,813 | 0,74
do 25% hf| 3531 | 4,03 314 | 0,779 | 0,89 | 3804 | 3,99 | 3,24 | 0,812 | 0,75
26-50% hi| 3935 | 4,05 315 | 0,778 | 0,90 | 4243 | 4,00 | 3,23 | 0,807 | 0,77
- 51-75% hi| 4361 | 4,08 316 | 0,774 | 0,92 | 4830 | 4,03 | 3,25 | 0,806 | 0,78
76-99% hi| 5206 | 4,10 3,20 | 0,780 | 0,90 | 5912 | 4,06 | 3,26 | 0,803 | 0,80

100% hf| 5660 | 4,08 3,18 | 0,779 | 0,90 - - = = -

Objasnienia: *metoda A , **metoda A, + A, ***metoda A, + AT, + A,

$ci w zawartosci tluszczu i biatka w mleku u krow
czarno- i czerwono-biatych zaobserwowano w latach
1992-1993, co $wiadczy o niekorzystnej sytuacji w
hodowli bydta. Natomiast od 1997 r., w poréwnaniu
do lat wezesniejszych, w mleku krow pierwiastek czar-
no- i czerwono-bialych roznych genotypow obserwu-
je si¢ dos¢ wysoki poziom thuszczu i biatka, co moze
$wiadczyé o whasciwym doborze buhajéw do rozro-
du. Wraz ze wzrostem frekwencji genow bydta rasy hf
zawarto$¢ thuszezu i biatka w mleku krow ras cb i czb,
w analizowanym okresie systematycznie wzrastata.
Uzyskane wyniki znajduja odniesienie w badaniach
innych autoréw (4, 7), ktorzy wskazuja na wzrost za-
warto$ci sktadnikéw w mleku krow mieszancow w
stosunku do zwierzat czystorasowych cb i czb. Nato-
miast Kaczmarek i wsp. (3) podaja, ze przy jednostron-
nym ukierunkowaniu hodowli bydta na ilos¢ mleka
mozna sie spodziewac obnizenia zawartosci waznych
sktadnikéw mleka. W pracy Szulca 1 wsp. (9) wyka-
zano spadek zawarto$ci tluszczu (od 0,14 do 0,20%)
w mleku krow pierwiastek czarno-biatych wraz ze
wzrostem frekwencji genow bydta rasy hf w ich geno-
typie. Z obserwacji przeprowadzonych przez wielu

autorow (1. 5, 7) wynika, Ze sktad mleka nie zmienia
sie wraz ze wzrostem lub spadkiem w genotypie krow
udzialu genow bydta rasy hf. Duzo wigkszy wplyw w
tym przypadku ma pochodzenie krowy po konkretnym
buhaju. Sa bowiem buhaje rasy hf, ktore polepszaja
zawarto$¢ thuszezu i biatka w mleku u swoich corek.

W latach 1991-1999 warto$ci parametrow SBT i
RTB w mleku krow czystorasowych cb i czb oraz mie-
szancoéw bedacych efektem kolejnych etapow krzyzo-
wania wypierajacego z bydlem rasy hf nie ulegaly
znacznej poprawie. Przykladowo w 1993 r. relacje
miedzy sktadnikami w mleku wszystkich badanych
krow byly bardzo niekorzystne i wynikaly z wyraznie
niskiej zawartosci thuszczu i biatka w mleku tych zwie-
rzat; wartosci parametréw SBT w mleku krow czar-
no- i czerwono-biatych wszystkich genotypow wyno-
sity odpowiednio 0,75610,796, a wartosci RTB — 0,97
i 0,80%.

Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem udzialu genéw
bydta rasy hf w genotypach krow mieszaficow czarno-
i czerwono-biatych réznica migdzy zawartoscig thusz-
czu i biatka w mleku (RTB) tych zwierzat powigksza-
la sic nieznacznie, a stosunek biatka do tluszczu w
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mleku (SBT) obnizat si¢. Mleko kréw pierwiastek rasy
cb oraz mieszancow cb x hf w poréwnaniu do rowie-
$nic rasy czb i mieszancow czb X hf red charakteryzu-
je sie nieco gorszym stosunkiem zawartosci biatka do
ttuszczu (STB), wigksza 1 zarazem mniej korzystng
réznica migedzy zawartoscig thuszczu i biatka (RTB).
Na uwage zastuguje to, ze mleko pierwiastek czysto-
rasowych cb generalnie cechuje si¢ mniejsza réznica
miedzy zawartoscig ttuszczu i biatka (RTB) oraz lep-
sza proporcjg biatka do thuszczu (SBT) niz rowiesnic
czystorasowych hf. Stwierdzone relacje migdzy bial-
kiem i thuszczem w mleku kréw rasy cb byty korzyst-
niejsze (RTB: 0,87%, SBT: 0,783) niz u pierwiastek
czystorasowych hf (RTB: 0,90%, SBT: 0,779); u krow
mieszancoOw czarno- i czerwono-biatych z bydlem rasy
hf analizowane parametry przyjmowaty wartosci po-
$rednie. Wykazana rozpigtos¢ migdzy zawartoscia
thuszczu i biatka (RTB) oraz stosunek zawartosci biat-
ka do thuszczu (SBT) w mleku krow rasy czb wynosi-
ty odpowiednio 0,74% i 0,813. Uzyskane dane wska-
zuja na bardzo duzy wptyw buhaja na wydajnosc i sktad
mleka oraz na zaleznoS$ci zachodzace migdzy zawar-
toscia tluszczu i biatka w mleku ich corek. Podobne

spostrzezenia poczyniono w badaniach innych auto-
row (1, 2, 8).

Whioski

1. Uzycie nasienia buhajow rasy hf odmiany czar-
no- i czerwono-biatej do unasieniania krajowej popu-
lacji krow rasy cb i czb jest w pelni uzasadnione, gdyz
sprzyja zwigkszaniu wydajnosci mleka i jego skladni-
kéw u kréw mieszancow.

2. Od krow pierwiastek rasy c¢zb 1 mieszancow czb
x hf red w poréwnaniu do rowiesnic rasy cb 1 mie-
szafncow cb x hf mozna uzyskaé¢ mleko o korzystniej-

szej proporcji zawartosci biatka do ttuszczu jak row-
niez mniejszej roznicy migdzy zawartoscia thuszezu i
biatka.

3. Selekcja skierowana na zwigkszenie udziahu biat-
ka w mleku krajowej populacji krow czarno- i czer-
wono-biatych réznych genotypdw oraz zmniejszenie
réznicy miedzy zawartoscig thuszczu i biatka w mleku

jest mato efektywna.
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Ehriichia risticri wywotuje u koni goraczke Potomak, ktéra charakteryzuje
sig¢ ostrym zapaleniem okreznicy, depresja, utraty taknienia, goraczka, biegun-
ka, odwodnieniem, obrzekami, leukopenia, czasami kulawizna, a u klaczy do-
datkowo, ronieniem. Poniewaz nie jest znana podatnos$¢ bydta na zakazenie Z.
ristici zakazono dozylnie dwie jatéwki dawka 1,6x107 hodowli monocytow
myszek zakazonych szezepem P 388D 1. Kontrolg negatywna stanowita jalow-
ka zakazona hodowla makrofagow wolng od Ehr/ichia, za$ kontrola pozytywng
byly konie zakazone dozylnie hodowla makrofagdéw myszki uprzednio zainfe-
kowanej E. risticii. U jatdwek zakazonych w okresie 30 dni obserwacji nie wy-
stapity zadne odchylenia od normy, chociaz test PCR wypad! dodatnio 9 dnia
po zakazeniu i utrzymywatl si¢ do 11 u jednej i do 12 dnia u drugiej jatowki. U
koni wynik pozytywny PCR wystapit 13 1 15 dnia po zakazeniu i utrzymywat
si¢c do 18 dnia po zakazeniu. Serokonwersja w mianie 80 i 160 miata migjsce u
jatéwek 30 dnia po zakazeniu, U zakazonych koni wystapily typowe objawy
kliniczne dla goraczki Potomak.
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Stosujac metodg immunohistochemiczna z uzyciem przeciwciata G71F wy-
produkowanego na krélikach dla fragmentu peptydu zawierajacego aminokwa-
sy od 230 do 244 PrP bydtla, badano preparaty histologiczne rdzenia przedtuzo-
nego na obecno$¢ biatka prionowego pochodzace od owiec zdrowych i owiec
ze scrapie. W oparciu o charakter i rozmieszczenie zmian morfologicznych wy-
rézniono cztery fenotypy scrapie. Ztogi priondw dajace sie odroznié od ztogdw
patologicznego bialka prionowego wystgpowaly tez u klinicznie zdrowych owiec
pochodzacych ze stad, w ktérych wystgpowalo scrapie. Zastosowana technika
badawcza cechuje sie bardzo duzg swoistoscig. Rozmieszczenie patologiczne-
go biatka prionowego w rdzeniu przedluzonym wskazuje na przedostawanie
sie priondw scrapie do mézgu za posrednictwem parasympatycznych motorycz-
nych neuronéw nerwu blednego unerwiajgcych przewdd pokarmowy.
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