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Przezywalnos¢ w srodowisku wodnym wirusow
wywotujacych choroby ryb oraz ich zwalczanie
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Antychowicz J.
The control of viral diseases in fish and methods of disinfection

Summary

Viral haemorrhage septicaemia (VHS), infectious hematopoietic necrosis (IHN), infectious pancreatic necrosis (IPN)
and spring wiremia of carp (SVC) are the most fatal viral diseases affecting fish. There are two main methods for
controlling these diseases. The first one is based on the obligatory notification of disease cases and realisation of
sanitation pregrammes within a restricted time period in infected farms. The second method is based on optional
long-term sanitation programmes which are the result of agreements between farmers and the official veterinary
service. Considering the great resistance of fish viruses to environmental factors and their long survival period out-
side their host, properly performed disinfection plays a crucial role in eradicating the effects of viral diseases. This
publication presents a wide range of recommended disinfecting procedures and popular disinfectants.
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Zgodnie z Ustawq z dnia 24 kwietnia 1997 r. o zwal-
czaniu choréb zakaznych zwierzat, badaniu zwierzat rzez-
nych i migsa oraz o Panstwowej Inspekceji Weterynaryj-
nej (19) wirusowa krwotoczna posocznica (VHS), zakaz-
na martwica uktadu krwiotwérczego (IHN) oraz wiosen-
na wiremia karpia (SVC) sa objete obowigzkiem zgtasza-
nia. Choroby te wymienione sa rowniez w Aneksie A do
Dyrektywy 91/67/EEC (6) jako najgrozniejsze choroby
ryb.

W zakresie zwalczania wirusowych choréb ryb w Eu-
ropie stosuje si¢ dwie metody — sg to:

—dorazna likwidacja ognisk chordb objgtych obowiaz-
kiem zgtaszania w okreslonych obiektach rybackich, na
wniosek urzedowego lekarza weterynarii (7),

— realizacja dobrowolnych (uzgadnianych z hodowca-
mi), wieloletnich programéw uzdrawiania przeprowadza-
nych pod nadzorem lekarza weterynarii i obejmujgcych
zwykle wszystkie obiekty rybackie zasilane woda z okre-
slonych dorzeczy; niekiedy rowniez pojedyncze obiekty
spetniajace odpowiednie warunki (5-7).

Pierwsza metoda ma na celu niedopuszczenie do roz-
przestrzeniania si¢ groznych, zarazliwych chorob ryb z
zarazonych obiektéw rybackich do innych gospodarstw.
Po przeprowadzeniu likwidacji ogniska VHS, THN czy
tez SVC okreslong metoda przyjmuje si¢, ze obiekt rybac-
ki jest wolny od tych chordb, ale nie uzyskuje on przez to
oficjalnego statusu — wolny od VHS, THN czy tez SVC,
zatwierdzonego przez Komisj¢ Unii Europejskiej zgodnie
z zasadami zawartymi w odpowiednich Dyrektywach UE
(6, 7). Celem drugiej metody jest catkowita likwidacja cho-
r6b wirusowych (zardéwno w postaci klinicznej jak i nosi-
cielstwa) w catych dorzeczach (zwanych rejonami) lub w
pojedynczych obiektach, jezeli majg one specjalne warun-
ki topograficzne (sa zasilane wodg zrédlang lub studzien-

na) wykluczajace mozliwos¢ zakazenia si¢ ryb za posred-
nictwem doplywajacej wody (w ktorej wystgpowac moga
nosiciele wirusow). Rezultatem skutecznego prowadzenia
programow uzdrawiania jest uzyskanie, przez grupy obiek-
tow w poszczegolnych dorzeczach, oficjalnego statusu re-
jonu wolnego od okreslonych chordb, a w przypadku poje-
dynczych obiektow statusu obiektow wolnych od okreslo-
nych choréb (6, 7).

Do realizacji obu metod zwalczania wirusowych cho-
rOb ryb niezbedny jest staly nadzoér Inspekeji Weteryna-
ryjnej nad obiektami rybackimi oraz badania diagnostycz-
ne przeprowadzane w uznanych laboratoriach wirusolo-
gicznych potwierdzajace lub odwolujace podejrzenie
wystapienia choroby wirusowej uryb (6, 7). Skutecznosé
zwalczania wirusowych chordb ryb w duzej mierze zale-
zy od wiedzy lekarzy i hodowcéw w zakresie opornosci
wirusow ryb na czynniki zewngtrzne, jak réwniez od wia-
sciwie przeprowadzonej dezynfekcji.

Wirusy rozsiewane sa w srodowisku wodnym przede
wszystkim przez chore ryby oraz ryby bedace bezobja-
wowymi nosicielami. Uwaza si¢, ze wirusy ryb moga
wydostawac si¢ do wody wraz ze §luzem oraz ztuszczaja-
cym si¢ naskorkiem lub nabtonkiem skrzeli ryb. Wirusa
VHS znajdowano przede wszystkim w moczu ryb, nato-
miast rozsiewanie wirusow SVC, IHN 1 IPN moze naste-
powac rowniez za posrednictwem produktéw plciowych
1 kalu. W przypadku wirusa IPN i przypuszczalnie row-
niez wirusa IHN zakazenie moze nastapi¢ juz u zarodka
ryby przed wqugni@ciem sig goz ikry Nie jest natomiast
wiadomo czy wirusy te dostaja si¢ do wngtrza komorek
]a_]OW}/Ch w okresie przebywania ich w jamie ciala zaka-
zonej samicy, czy tez przenikaja przez mikropyle do jaja
podczas przeprowadzania tarla, wraz z zakazonym pty-
nem jajnikowym. Na podstawie dotychczasowych badan
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uwaza sie, ze wirus VHS 1 SVC moze by¢ przenoszony
tylko na powierzchni ikry.

Wirusy VHS, IHN, SVC i IPN (zakaznej martwicy
trzustki) moga przebywac przez dhuzszy czas w wodzie,
osadach dennych i w $nietych rybach. Najwazniejszym
wektorem tych wirusow jest woda; niekiedy moga nim
by¢ ptaki wodne. Niektorzy autorzy (4) uwazaja, ze row-
niez pasozyty zewnetrzne moga posredniczy¢ w przeno-
szeniu wirusow, chodzi tu gléwnie o wirus SVC.

W przypadku wirusow VHS, IHN i SVC stwierdzono,
ze moga one by¢ przenoszone na dziobach i pazurach pta-
kow, badz za posrednictwem upuszczonych przez nie za-
kazonych ryb, natomiast wirus IPN moze by¢ rozsiewany
réwniez z katem ptakow, poniewaz jest on oporny na ni-
skie pH panujagce w ich zotadkach. Wirusy moga by¢ row-
niez przenoszone w zaschnigtym Sluzie ryb pozostajacym
na sprzecie rybackim, to jest na powierzchni pustych skrzy-
nek do transportu ryb oraz na wloknach sieci.

Wirus IPN przezywa ponad 17 dni w wodzie rzecznej
o temperaturze 15°C (18), natomiast w temperaturze 20°C
9 dni; w tych samych warunkach wirus IHN zachowuje
zywotnos¢ odpowiednio 251 14 dni (18). Wirus IHN prze-
zywa do 7 tygodni w wodzie jeziorowej (zaréwno w migk-
kiej jak i twardej), natomiast wirus IPN, w tych samych
warunkach do 8 tygodni (20). Wedlug Ahne (1) wirus SVC
przezywa w wodzie rzecznej do 2 tygodni, natomiast w
innej publikacji ten sam autor (3) stwierdza, ze w tempe-
raturze 10°C w wodzie pitnej wirus SVC moze utrzymy-
wacé sie do 42 dni, a w wodzie rzecznej do 35 dni.

Badania Ahne (2) wykazaly niewatpliwie, ze wirusy
VHS, SVC i IPN zachowujg przez pewien czas wiasci-
wosci infekcyjne zardwno w wodzie, jak i osadach den-
nych zbiomikow wodnych. Na uwagg zastuguje fakt, ze
przezywalno$¢ wirusow VHS 1 SVC w temperaturze 10°C,
zar6wno w wodzie pitnej jak i rzecznej jest znacznie dhuz-
sza niz w mule stawowym. Ahne (2) nie interpretowal
tego zjawiska. Przypuszcza¢ mozna, Ze masowo wyste-
pujace w mule stawowym mikroorganizmy, np. bakterie
biorace udziat w cyklu przemian biochemicznych mody-
fikuja $rodowisko osadow dennych stwarzajac mniej ko-
rzystne warunki dla przezywania rabdowiruséw niz w
przypadku srodowiska toni wodnej, gdzie liczba bakterii
jest niewielka, a przemiany biochemiczne mniej aktyw-
ne. W temperaturze 10°C wirus VHS moze przezy¢ w
wodzie rzecznej nawet 49 dni, wirus SVC — 35 dni, nato-
miast w mule stawowym odpowiednio 1014 dni. Wedtug
Ane (2) wirus IPN moze dtuzej zachowa¢ zywotnos¢ w
mule niz w wodzie rzecznej. W temperaturze 10°C w mule
stawowym IPN przezywa 70 dni, natomiast w wodzie
rzecznej tylko 14 dni. Zjawisko to wskazuje na odrebne
wlasciwosci wirusa IPN w poréwnaniu do rabdowirusow,
co pozwala na jego wigksza odpornos¢ na oddziatywanie
roznorodnych czynnikéw biochemicznych wystepujacych
w osadach dennych. Na uwagg zastuguje duza odpornosc¢
wirusa IPN na kwadny odczyn $rodowiska i to moze thu-
maczy¢ jego zwigkszong przezywalnos¢ w mule stawo-
wym o pH 6,8. Niskie temperatury np.10°C, wydtuzaja
wyraznie okres zywotno$ci tych wirusow w srodowisku
wodnym (tab. 1 i 2). Przezywalnos¢ tych wirusow spada
w wyzszych temperaturach. W zakresie temperatur 15-
30°C okres przezycia wirusow VHC i SVC skraca si¢
okoto 10 razy, natomiast w przypadku wirusa IPN 5 razy
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(2). Jak juz wspomniatem przezywalnos¢ wiruséw w sro-
dowisku zewnetrznym zalezy rowniez od odczynu srodo-
wiska (tab. 3). Wirusy z grupy rabdowiruséw (VHS, THN
i SVC) sa bardzo wrazliwe na niskie pH, natomiast IPN
(irydowirus) jest wrazliwy na wysokie pH.

Niektdre wirusy ryb moga przetrwac pewien okres czasu
w postaci wysuszonej. W temperaturach 4-20°C wysu-
szone i przetrzymywane w laboratorium probki wirusow
VHS, SVC i IPN zachowywaly wlasciwosci infekcyjne
ponad 20 dni, natomiast wystawione w tej postaci na dzia-
lanie stonca i zmiennych temperatur (11-27°C) 7 dni (2).
Wirus IHN ginie natychmiast po wysuszeniu (18).

Jesli nigcie ryb nastepuje wskutek choréb wirusowych
martwe ryby sa zrodlem zakazenia, poniewaz przebywaja-
ce w ich tkankach wirusy moga zachowywac zywotnos¢
przez dtuzszy czas. Wirus VHS znajdujacy si¢ w martwym
pstragu moze zachowa¢ whasciwosci infekcyjne przez 1
tydzien w temperaturze 4°C, a w temperaturze -20°C wiele
miesiecy (11). Wirus IHN moze przez diuzszy czas zacho-
waé zywotno$¢ w zamrozonych narzadach wewnetrznych
ryby (18). Szczegdlnie dhugi okres przezycia w rybie, np.
w martwym pstragu, wykazuje wirus IPN, ktory w tempe-
raturze -20°C zachowuje wiasciwosci infekcyjne ponad 2
lata (12).

Poza stosunkowo duza zdolnoscia do przezycia poza
7ywym organizmem wirusy ryb, szczegélnie VHS 1 [HN,
wykazuja duza infekcyjnos¢ w stosunku do wrazliwych
ryb. Ahne (2) uwaza, ze wystarczy 10 czastek wirusa by
doszto do zakazenia wrazliwej populacji ryb.

O’Donell (14) juz w 1947 r. opracowal metodg catko-
witej dezynfekeji obiektow ryb tososiowatych i opisat
warunki utrzymywania statusu tych obiektow jako wol-
nych od choréb wirusowych, miedzy innymi od [PN. Po-
czatkowo uwazano, ze jedynie obiekty zasilane woda stu-
dzienna lub zrédlana (przy braku ryb wolno zyjacych w
doprowadzalnikach) moga by¢ catkowicie wolne od cho-
rab, ale wiadomo jest obecnie, ze dzigki wiasciwie prze-
prowadzonej dezynfekeji status obiektu wolnego od okre-
$lonych choréb wirusowych moga uzyskac réwniez obiek-
ty zasilane woda pochodzaca z rzek i jezior. Poza okreso-
wa dezynfekcja calego obicktu O"Donell (14) zalecal cia-
gla rutynowa dezynfekcje sprzetu takiego jak kasarki, sie-
ci, skrzynki itp., co zapobiegalo rozprzestrzenianiu si¢
czynnikow chorobotworczych na terenie danego obiektu.

Wiasciwie przeprowadzona dezynfekeja zbiornikow, w
ktorych przetrzymuje sig ikre i ryby oraz sprzgtu rybac-
kiego w catym obickcie decyduje o skutecznosci zwal-
czania wirusowych choréb ryb. Powodzenie dezynfekcji
zalezy nie tylko od zastosowania odpowiedniej dawki
srodka dezynfekcyjnego, ale w rownej mierze od Sposo-
bu jej przeprowadzenia oraz od koordynacji zabiegow
dezynfekcyjnych w poszczegolnych obiektach potozonych
w okreslonym rejonie zlewni wodnej, czyli dorzeczu.

Dezynfekcje przeprowadza si¢ po usunigciu ikry, ewen-
tualnie likwidacji wszystkich ryb, poza obreb obiektu ry-
backiego. Przed zastosowaniem Srodkow chemicznych
wszystkie stawy i inne zbiorniki hodowlane nalezy od-
wodnié. Nalezy nastepnie usunaé z nich osady denne (mul,
szlam) wywiez¢ je na grunty orne, przesypa¢ wapnem
palonym i przeora¢. Stawy betonowe, baseny, aparaty
wylggowe 1 sprzgt rybacki nalezy dokladnie oczyscic i
umy¢ uzywajac silnego strumienia wody pod cisnieniem.
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Zalecane jest przy tym uzycie goracej wody i detergen-
tow. Stawy powinny by¢ maksymalnie odwodnione i do-
ktadnie zabezpieczone przed dalszym doptywem wody
lub cofnigeiem si¢ odprowadzonej wody, a nastepnie, o
ile jest to mozliwe, osuszone. Srodki dezynfekcyjne nale-
7y stosowac na czyste powierzchnie. W przypadku stwier-
dzenia w obiekcie groznej choroby wirusowej, np. VHS
lub IHN, osuszone stawy powinny pozostawaé bez wody
przynajmniej przez 6 tygodni przy temperaturze powie-
trza nie nizszej niz 10°C.

Podczas realizacji, uzgodnionych z hodowcami, pro-
gramow uzdrawiania wszystkie zakazone obiekty w da-
nej zlewni wodnej (dorzeczu) musza by¢ poddane osu-
szeniu 1 dezynfekcji réwnoczesnie lub w ciggu krotkiego
czasu poczawszy od gospodarstw potozonych najwyze;
na cieku wodnym. Do dezynfekcji stawow najczesciej sto-
suje si¢ wapno palone, a do dezynfekcji sprzetu 2% for-
maling lub preparaty zawierajace jod (16). Jezeli szescio-
tvgodniowy okres osuszania i dezynfekcji okaze sie nie-

Tab. 1. Przezywalno§¢ wirusow
VHS, SVC i IPN w wodzie wo-
dociggowej i rzecznej w tempe-
raturze 10°C (2)

Tab. 2. Przezywalnos$¢ wiru-
sow VHS, SVC i IPN w mule
stawowym o pH 6,8 w réz-
nych temperaturach (2)

Przezywalnosé wirusw

w dniach przy spadku | Przezywalno$é wirusow
Wirus miana >99,9% i w dniach przy spadku

) Irus qqo
woda pitna |woda rzeezna misna;>89%

pHTS | pHB1 4 | 10°C | 15-30°C
VHS | 28 ‘ 49 vis | 10 | 10 | 1 |
svC 42 _ 35 SVC | 42 4 4
PN | 5281 | 14 PN 5210 70 | 42

e

skuteczny nalezy rozwazy¢ powtérng dezynfekcje pola-
czong z rocznym okresem osuszania zakazonych obiek-
tow (16). Sposréd wymienionych $rodkéw dezynfekeyj-
nych na uwage zastuguja — wapno palone i wapno gaszo-
ne. W obecnosci rozktadajacych si¢ substancji organicz-
nych, obie te substancje wchodzg w reakeje z dwutlen-
kiem wegla, w wyniku ktérej powstaje kwasny weglan
wapnia stabilizujacy pH $rodowiska wodnego, co mie-
dzy innymi zapewnia prawidlowy rozwoj bakterii biora-
cych udzial w samooczyszczaniu sig¢ zbiornikdw wodnych
oraz wplywa pozytywnie na rozwdj flory i fauny srodo-
wiska wodnego.

Podczas przeprowadzania dezynfekcji warto wiedzie¢,
ze rabdowirusy (VHS, IHN i SVC) sg dosy¢ wrazliwe na
wymienione srodki dezynfekcyjne, natomiast do inakty-
wacji bezotoczkowego irydowirusa IPN niezbedne sa
wyzsze koncentracje tych $rodkdéw. Badania Elliot i
Amend (9) wykazaty, ze preparaty zawierajace jod lub
chlor wykazuja stosunkowo duzg aktywnos$é¢ w zakresie
unieszkodliwiania wirusa
IPN. Chlor w ilosci 40 mg
ClL/lnaktywuje go w cia-
| gu 30 minut, natomiast

Tab. 3. Wrazliwo$¢ wirusow na
rézne pH (11, 12, 21)

Wirus | pH | Czas inaktywaciji jod 16 mg J /I w ciagu 5
25 10 minut minut (14). Wedlug De-
VHS sautels 1 Mac Kelvie (8)
12,0 2 godziny 16 mg CL/1 inaktywuje
IHN | 3,0 | natychmiastowa | Wirusa IPN w ciagu 30
- ) minut, a 35 mg J /I w cia-

SVC | 3.0 15 minut gu 5 minut.
25 wiele godzin Podczas przeprowa-
IPN : dzania dezynfekcji nalezy
12 < 10 minut bra¢ pod uwage fakt, ze

Tab. 4. Srodki uzywane do dezynfekeji duzych basenéw, stawdw oraz grobli wg réznych autoréw

Srodek dezyntekcyjny Dawkowanie Autor Uwagi
75 g m? — piaszczystego dna
400 g/m? - bagnistego dna (17)
1000 g,fn_1=;_ 10 t/ha - dezynfekeja do 3 cm ¢ stosuje sig do stawdw ziemnych i betonowych;
gtebokosci ¢ zaleca sig stosowaé na lekko wilgotne
250-500 g/m* - staw ziemny powierzchnie; . "y
Wapno palone Ca0 1-2 kg/m? — dwukrotnie w stawach (16) |® ponowne obsadzanie ryb mozliwe jest gdy pH wody
w ktorych wystepuje podciekanie woda stabilizuje sie na poziomie pH 8-8,5, co dzieje sig
zwykle pc 4-6 tygodniach po zastosowaniu Ca0 na dno
1-2 t/ha - 90% Ca0 (10)
500 g/m? - pozostawic przez 4 tygodnie (15)
4 poleca sie go szczegdlnie przy zakazeniu obiektu
. wirusem VHS i SVC;
Wapno gaszone Ca(OH), (500 g/m? 2-5 t/ha (4, 13)|¢ w stawach ziemnych poleca sie ptytko worac w
ziemig, ryby obsadzi¢ po okoto 2 tygodniach, gdy pH
ustali sig na 8,4
: 4 stosuje sig do stawdw ziemnych i betonowych;
.300 S (10) 4 zaleca sig stosowaé na lekko wilgotne
) powierzchnie;
Cjanamid wapnia CaCN 500-750 g/m (17) |o wirusobdjczo dziata przez 8-14 dni;
- 4 dziatanie toksyczne wykazuje do 6 tygodni, po tym
3 tha - osuszony staw ziemny - (15) (czasie ulega rozktadowi;
pozostawit przez 1 miesigc 4 stosowanie wymaga najwyZszej ostrozno$ci
Podchloryn wapnia Ca(OCl), (800-900 kg/ha (10) |# stosuje sie do dezynfekeji stawdw




102

Wet. 2002, 58 (2)

Tab. 5. Srodki uzywane do dezynfekcji matych basenow i stawéw, sprzetu rybackiego oraz urzadzen hydrotechnicznych wg

roznych autorow

! Srodek dezynfekeyjny Dawkowanie Autor Uwagi :
¢ moze by¢ stosowana do dezynfekeji matych betonowych stawdw lub
5% roz_lw. - 30 minut na czg$ci metalowe, (4.10, 17) basendw, butdw, sprzetu rybackiego, urzadzen wylegarniczych;
Formalina 2 godziny na czgsci plastykowe s ¢ najlepiej rozpryskiwaé roztwor przy pomocy urzadzen !:isnien_inwych;
(35-40% r-r formaldehydu) ¢ formalina jest bardzo agresywna dla niektorych metali i tkanin;
drazni $luzowki — przy dezynfekeji nalezy stosowac ubrania ochronne,
3% roztw. - 25 minutowa ekspozycja (22) |a w pomieszczeniach zamknigtych ochraniacze na oczy i maski
ochraniajace drogi oddechowe
30 mg CI,A (w przeliczeniu na wolny chior) (15) ¢ mozie byé ui_ywany do matych betonowych stawdw, akwariow,
sprzetu rybackiego;
200 mg CI,/ (13) |ew celu zwiekszenia skuteczno$ci dziatania, do roziworu CaOCl,
Podchloryn wapnia Ca(0Cl), mozna dodawaé detergenty;
100 mg Cl/1 (17) |# do kazdej dezynfekeji nalezy kupowad $wiezy roztwor i stosowac go

I200-4[][] mg CLA przez 12 godzin

1 czg$¢ CaCl, na 3 czgsci wody
Chlorek wapnia CaCl,
4 mg/CIA (w przeliczeniu na wolny chlor)
30 g/1

2% roztw. NaOH - 5 minut, 1% roztw. - 1 I/m?

Chloramina T

Wodorotlenek sodu NaOH
5% goracy roztwor NaOH

wodorotlenek sodu - 100 g

| Teepol - 10 g
Wodorotlenek sodu NaO .
z Teepol i wodorotlenkiem | odorotlenek wapnia — 3500 g
woda - 101

| LTI (LA, z tej mieszaniny 1 I/m? pozostawiajac na

dezyniekowanej powierzchni przez 48 godzin

Czwartorzgdowe

zasady amoniowe 1-2 mg/l przez 1-15 minut

100 mg J2/1 (w przeliczeniu na aktywny jod)

>200 mg J2/l - 10 minut
25 mg J2 - kilka godzin

250-300 mg J2/1 przez 10 minut
75-100 mg J2/1 przez 7-10 minut

Jodofory

w ciggu kilku tygodni; przechowywany dfuzej traci aktywno$g¢;
(4) | do neutralizacji mozna uzywat liosiarczan sodu

{10}
(18}
(10)
(2,17)
(10)

|# stosuje sie do dezynfekeji sprzgtu rybackiego

¢ urzadzenia wylegarni, sprzet rybacki, sieci

¢ roztwor NaOH nadaje sie do dezynfekeji odpornych na dziatanie
tugu powierzchni polecany do dezynfekeji sprzetu i spekanych piyt
betonowych, do ktdrych nie docierajg inne chemikalia;

¢ zalecane stosowanie metoda rozpylania na dezynfekowang
powierzchnig;

¢ roztwdor NaOH wykazuje bardzo silne dziatanie korozyjne wobec
niektorych metali, jest niebezpieczny dla skéry, tkanin;

¢ nalezy zachowac szczegolng ostrozno$¢ przy stosowaniu,

a szczegdlnie sporzadzaniu tego roztworu

(15)

¢ mozna uzywac do dezynfekeji przedmiotow z tworzyw sztucznych;

¢ moze stuzyé réwniez do odkazania rak, naczyn, siatek i sprzgtu
rybackiego;

¢ na uwage zastuguje fakt, ze wirus IPN jest oporny na dziatanie tych
|$rodkow

(15)

(17) IO mozna uzywaé do dezynfekcji urzadzen hodowlanych i sprzgtu
rybackiego, opon i spodow samochoddw, rowniez do dezynfekeji rak;

(15) | uzycie jodoforéw zaleca sie szczegdlnie do dezyniekcii delikatnego
sprzetu, ktory mogtby ulec zniszczeniu przez bardziej agresywne
(10)  |substancje;

@ ¢ jezeli kolor roztwordw blednie to oznacza, ze nalezy go wymieni¢

dziatanie wirusobodjcze srodkéw dezynfekeyjnych male-
je w srodowisku zawierajacym duze ilosci substancji or-
ganicznych.

Tabele 4 i 5 przedstawiaja najczesciej stosowane na
$wiecie i najlepiej sprawdzone srodki uzywane do dezyn-
fekcji zbiornikdéw wodnych stuzacych do hodowli 1 prze-
trzymywania ryb, urzadzen rybackich i sprzgtu rybackie-
go. W tabelach tych przedstawiono réwniez uwagi doty-
czace zasad stosowania tych srodkéw oraz ich dziatanie.
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