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Combined anaesthesia with atropine, midazolam and propofel in arthroscopic procedures in dogs

Summary

Nowadays it is becoming increasingly more frequent to perform arthroscopy in joint disorders for both
diagnostic and surgical purposes. Orthopaedic operations with such fragile and sophisticated arthroscopic
equipment demand more in terms of the anaesthetics used during these procedures.

Anaesthesia for arthroscopic examination was carried out on 30 dogs. All the animals were pre-medicated
with atropine and midazolam. General anaesthesia was achieved using propofol in a 5.5 mg/kg b.w., i.v. dose.
Arthroscopic procedures were performed on all dogs. Blood samples were taken for haematological, bio-

chemical, and acid-base balance during the operations.

The results of clinical, haematological and biochemical examinations shows that anaesthesia combined with
atropine, midazolam and propofol is effective, and clinically useful in arth roscopic procedures in dogs.
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Artroskopia jest obecnie coraz czgsciej stosowang
metodg diagnostyczna w schorzeniach stawow, a tak-
ze metodg operacyjng w wielu zabiegach, tj.: usuwa-
nia fragmentdw uszkodzonego wyrostka dziobiastego
przysrodkowego, chorobie zwyrodnieniowej stawow,
usunieciu takotki, wycigciu btony maziowej stawu,
usunieciu zmian powstajacych w nastgpstwie aseptycz-
nej martwicy chrzastnokostnej i innych. Zabieg z uzy-
ciem precyzyjnego sprzgtu, jakim jest badanie artro-
skopowe (ryc. 1), zwigksza wymagania w stosunku do
zastosowanego znieczulenia. Wiasciwie dobrane znie-
czulenie wptywa na otrzymany wynik diagnostyczny
oraz zapewnia poprawne wykonanie artroskopowego
zabiegu operacyjnego.

Posréd istniejacych obecnie w anestezjologii wete-
rynaryjnej wielu srodkow przeznaczonych dla poszcze-
gblnych gatunkéw zwierzat weigz poszukuje si¢ naj-
odpowiedniejszej ich kombinacji w znieczuleniu zto-
zonym. Dazy si¢ do zastosowania takiego znieczule-
nia, ktére zredukowatoby dawke anestetyku, skrocito-
by okres indukcji i wyeliminowato pobudzenie psy-
chomotoryczne (9, 19) oraz dostosowato czas znieczu-
lenia do czasu trwania zabiegu artroskopowego. W tym
celu wprowadza si¢ rézne kombinacje anestetykow i
$rodkéw do premedykacji: atropina, buterfanol, me-
detomidyna i thiopental (3) lub propofol (3, 23), ace-

Ryc. 1. Badanie artroskopowe stawu kolanowego u psa

promazyna i halotan lub isofluran (17), midazolam,
medetomidyna oraz ketamina (13, 22), romifidyna,
propofol i isofluran (1), medetomidyna, midazolam i
atipamezol (6) oraz coraz czgéciej propofol potaczony
z réznymi srodkami, migdzy innymi z midazolamem
(1, 7, 9, 12, 15). Ta ostatnia kombinacja wydaje sig
odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez zabieg
artroskopowy.

Celem badan byta ocena przydatnosci w diagno-
stycznych i operacyjnych zabiegach artroskopowych
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u psow znieczulenia zlozonego z zastosowaniem mi-
dazolamu 1 propofolu oraz ich dziatania z uwzglgd-
nieniem badan hematologicznych i biochemicznych.

Materiat i metody

Znieczulenie wykonano u 30 psow, ktoére wymagaty prze-
prowadzenia badania i zabiegu artroskopowego. Na 24
godz. przed planowanym zabiegiem wstrzymano podawa-
nie karmy psom. Zwierzeta premedykowano atroping (Atro-
pinum sulfuricum-Polfa Warszawa) w dawce 0,01 mg/kg
m.c. s.c. i midazolamem (Dormicum-Roche) w dawce 0,2
mg/kg m.c. i.m.. Znieczulenie ogdlne uzyskiwano stosujac
propofol (Propofol-Diprivan) w dawce 5,5 (5,0-6,7) mg/
kg m.c. i.v., ktory podawano w sposdb frakcjonowany.

Midazolam jest pochodna imidobenzodwuazepiny. Jego
wolna zasada lipofilowa jest substancja o ztej rozpuszczal-
nosci w wodzie. Z kwasami tworzy sole rozpuszczalne w
wodzie. Sole te tworza trwaty i dobrze tolerowany roztwor
do iniekeji. Stosowany do premedykacji, sedacji, indukcji
oraz podtrzymania znieczulenia ogdlnego. Wykazuje takze
dzialanie anksjolityczne, przeciwdrgawkowe oraz miore-
laksujace. Stosowany jest jako sktadnik nasenny w znie-
czuleniu ztozonym oraz do ataralgezji w potaczeniu z keta-
mina u ludzi (13, 16, 18). U pséw taczony jest z opioidami
(podanymi uprzednio) do wprowadzania w stan znieczule-
nia ogolnego (13).

Propofol jest dozylnym anastetykiem nie spokrewnio-
nym z barbituranami, steroidami, eugenolami. Zwiazkiem
czynnym jest 2,6-diizopropylofenol. Jest on §rodkiem wy-
soce lipolitycznym. Dostepny jest w 1% roztworze wod-
nym z dodatkiem 10% oleju sojowego, 2,25% glicerolu i
1,2% fosforandw z jaja kurzego. Podany dozylnie szybko i
réwnomiernie ulega dystrybucji w organizmie. Stopien
wigzania z biatkami osocza wynosi 97%. Okres pottrwania
u ludzi wynosi 1,8-8,3 min., u pséw 2-4 min.(6, 14).

U wszystkich psow przeprowadzono artroskopowe ba-
dania stawow. Czas zabiegu wynosit okoto 30 min. Wszyst-
kim zwierzetom mierzono temperature wewnetrzna, liczbg
tetna 1 oddechow oraz poddawano badaniom klinicznym
przez caly okres trwania znieczulenia. Badano zanikanie
odruchdw, gtebokos¢ analgezji 1 miorelaksacji.

W przebiegu do§wiadcezenia pobrano takze od 10 psow
krew do badan hematologicznych i biochemicznych, bez-
posrednio przed przystapieniem do znieczulenia og6lnego,
a nastgpnie po 15, 30 min. oraz po 1 godz. od zakonczenia
narkozy. Krew do badan pobierano kateterem z ostong teflo-
nowa typu Happicath.

W badaniach hematologicznych uwzgledniono liczbe
krwinek czerwonych (Erys) i1 biatych (Lkcs), hematokryt
(Ht) oraz poziom hemoglobiny (Hb). Obliczono takze sklad
procentowy krwinek biatych.

W zakresie badan biochemicznych okreslono w surowi-
cy aktywnos¢ fosfatazy alaninowej (ALT), asparaginowej
(AST), fosfatazy zasadowej (ALP) oraz we krwi pelnej
wskazniki rownowagi kwasowo-zasadowej (RKZ): pH,
ci$nienie parcjalne dwutlenku wegla (pCQO2), stezenie wo-
doroweglanéw (AB) oraz nadmiar i niedob6r zasad (BE).
Ustalono takze poziom sodu, potasu oraz chlorku. Badania
aktywnosci enzymow przeprowadzono metoda kinetycznag
(zestaw Alpha Diagnostics). Wskazniki rownowagi kwa-
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sowo-zasadowej badano metoda Astrupa (Corning 246).
Wyniki badan przestawiono w postaci srednich arytmetycz-
nych (x).

Wyniki i omowienie

Do znieczulenia ogdlnego u pséw stosuje si¢ czesto
w praktyce weterynaryjnej kombinacj¢ atropiny, ksy-
lazyny 1 ketaminy (4, 5, 21), a takze barbiturany — tio-
barbiturany 1 narkoz¢ wziewna: isofluranowa i halota-
nowg (9, 19). Dawki anestetyczne ketaminy, stosowa-
nej jako monoanestetyk nie wytaczaja odruchow gar-
dlowo-krtaniowych i napigcia migsni szkieletowych
co utrudnia intubowanie, sondowanie oraz zabiegi or-
topedyczne (9, 19). W tym rodzaju znieczulenia ob-
serwowane sg halucynacje oraz skurcze toniczno-klo-
niczne, co utrudnia manipulacj¢ migdzy innymi artro-
skopem w obrebie stawu.

Natomiast ksylazyna powoduje nickorzystne w wie-
lu przypadkach objawy ze strony uktadu krazenia.
Czesto dochodzi do bradykardii. Bradykardia tylko
czesciowo jest znoszona przez dzialanie atropiny (4,
5, 8). Przy stosowaniu ksylazyny dochodzi takze do
spadku liczby i objetosci oddechow. Jednoczesnie
wplywa to na zmniejszenie wentylacji minutowej, a w
kraficowym przypadku u zwierzat starych 1 wynisz-
czonych do bezdechu (2, 5, 8). Kombinacja ksylazyny
z ketaming czg¢sto powoduje depresj¢ oddechowa i jed-
noczesnie zaburzenia w uktadzie krazenia tzw. efekt
kardiopulmonalny (5, 15).

Ujemna cecha barbiturandw jest ich depresyjne dzia-
tanie na osrodek oddechowy. Staje si¢ on mniej wraz-
liwy na stezenie dwutlenku wegla. Wystepuje hipo-
wentylacja na skutek zmniejszenia objetosci oddecho-
wej. Zawsze, gdy stosuje si¢ barbiturany nalezy liczy¢
si¢ z mozliwoscig bezdechu (9, 19).

Wyniki badan hematologicznych 1 biochemicznych
u 10 pséw, u ktorych zastosowano znieczulenie ztozo-
ne z uzyciem atropiny, midazolamu i propofolu mie-
Scity si¢ w granicach norm uznanych za fizjologiczne
dla tego gatunku (10, 20, 25). W zakresie oznaczen
hematologicznych zaobserwowano niewielki spadek
poziomu hemoglobiny, liczby krwinek czerwonych
oraz liczby hematokrytowej w 15 minut po zastoso-
waniu narkozy. W 60 minut po zakonczeniu narkozy
dane hemogramu wrocity do wartosci poczatkowych
(tab. 1). Sktad procentowy krwinek biatych nie ulegt
w czasie trwania zabiegu zmianie (tab. 2). Aktywnos¢
ALT oraz AST w surowicy nieznacznie wzrosta w 30
minucie narkozy lecz juz w 60 minut od zakonczenia
ulegla obnizeniu. Aktywno$¢ ALP w przebiegu cate-
go doswiadczenia utrzymywata si¢ na podobnym po-
ziomie (tab. 3). Obserwowane u pséw w 30 minucie
trwania narkozy nieznaczne przesunigcie pH krwi w
kierunku kwasnym przy niewielkim wzroscie steze-
nia wodoroweglanoéw oraz podwyzszeniu ci$nienia
parcjalnego dwutlenku wegla wskazuje na wystepo-
wanie u badanych zwierzat tendencji do wyréwnanej
kwasicy oddechowej (tab. 4). Nie zaobserwowano
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Tab. 1. Wplyw znieczulenia z udzialem atropiny, midazola-
mu i propofolu na poziom wskaznikéw hematologicznych u
psow

Wskammit | FEOS D | areny | narkoro
Hb mmol/l 7,00 6,99 7,19 7,18
Erys x 1021| 5,32 5,17 5,24 5,30
Lkes x 1091 | 14,5 12,4 13,9 14,6
Ht 1/1 0,36 032 | 035 | 037

Tab. 2. Wplyw znieczulenia z udzialem atropiny, midazola-
mu i propofolu na sklad procentowy krwinek bialych u psow

15 m_in_.

e Przed 30 min. | 60 min. po
W skagik narkoza | narkozy | narkozy narkozie
. obojetnochtonne
?5;‘ segmentowane i i3 o 61
£ | ohojetnochtonne
-
& | pateczkowate 1 3 3 :
=
& | kwasochtonne 3 6 5 5
s}
| zasadochtonne 0 0 1 0
Limfocyty — % 29 20 24 25
Monocyty - % 5 3 3 4

Tab. 3. Wplyw znieczulenia z udzialem atropiny, midazola-
mu i propofolu na aktywno$¢ enzymoéw w surowicy krwi u
pséw

i n::ﬁﬁgq lgrm;lz]v :rslgr:(nolgy BgaTkigiiepo
ALT U/ 40,22 43,27 44,54 39,59

| AST U/ 45,78 52,37 54,98 48,86
ALP U/l 24,25 25,67 24,67 23,54

Tab. 4. Wplyw znieczulenia z udzialem atropiny, midazola-
mu i propofolu na parametry réwnowagi kwasowo-zasado-
wej u psow

Wi | gt | T T ol
pH 7,35 7,35 7,33 7,34
pCO, kPa 5,98 5,82 6,68 6,01
HCO,” mmol/l | 24,05 23,50 25,42 23.40
BE mmol/l -1,27 -1,75 -0,24 2,1

Tab. 5. Wplyw znieczulenia z udzialem atropiny, midazola-
mu i propofolu na poziom elektrolitow w surowicy krwi u
psow

. D
Na: mmold | 1458 | 1432 | 1455 146,3
K*mmold | 4,31 4,32 4,35 429 |
Cl- mmol 1148 | 1155 | 1152 115,7
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wahan poziomu elektrolitow w surowicy (tab. 5) 1
miescity si¢ one w granicach norm uznanych za fizjo-
logiczne (10, 20). W przebiegu doswiadczenia po za-
stosowaniu znieczulenia zlozonego z udzialem atro-
piny, midazolanu i propofolu nie zaobserwowano
zmian poziomu badanych wskaznikow biochemicz-
nych poza normy uznane za fizjologiczne. Mozna sa-
dzié, ze zastosowane $rodki w proponowanym znie-
czuleniu ztozonym nie wywierajg ujemnego wplywu
na stan zdrowia zwierzat doswiadczalnych (11, 24, 25).

Premedykacja psoéw przy uzyciu midazolamu w
dawce 0,5 mg/kg i.m. byta dobrze tolerowana. Dla
uzyskania pozadanych efektow nie jest konieczna daw-
ka wyzsza. W przypadku ztego stanu ogdlnego pacjenta
lub podesztego wieku dawke¢ mozna obnizy¢ do 0,2-
0,3 mg. Do sedacji dozylnej dawke¢ mozna indywidu-
alizowac¢. Midazolam mozna podawacé dozylnie w
malych dawkach frakcjonowanych az do osiagnigcia
pozadanego uspokojenia, odpowiednio do potrzeb kli-
nicznych stanu fizycznego, wicku, wspotistniejacego
leczenia.

Podczas podawania propofolu dozylnie psy tagod-
nie przeszty w stan tolerancji chirurgicznej, u zadne-
go zwierzgcia nie wystgpita faza ekscytacji z zazna-
czonymi objawami pobudzenia. Stopniowo w miarg
podawania propofolu zanikat odruch powiekowy i ro-
gowkowy (5, 14). Pomiary temperatury nie wykazaty
istotnych réznic w poszczegolnych etapach znieczu-
lenia. Pomiary liczby oddechow wykazaty stopniowe
ich zmniejszenie, a po 1 godz. od zakonczenia podawa-
nia propofolu nieznaczny wzrost ich ilosci. T¢tno w
miar¢ poglebiania narkozy nieznacznie zwigkszato sig.

Po uzyskaniu znieczulenia ogdélnego stwierdzono
dobre zwiotczenia migéni. Szczegolnie dobra miore-
laksacja obejmowata mig$nie konczyn przednich 1 tyl-
nych, pozwalajac na swobodne, petnozakresowe ru-
chy stawowe, umozliwiajace tatwe uzyskanie pozycji
nadwyprostnych, maksymalnie zgigciowych 1 innych.
Miesnie szkieletowe byly bardzo wiotkie i podatne na
ucisk.

Zaprzestanie podawania propofolu prowadzi do
szybkiego wybudzania pséw z narkozy. Odruch po-
wiekowy i rogéwkowy powraca po 2-3 min. Psy pra-
wie natychmiast probujg wstawaé. Po 5-8 min. Od
zaprzestania podawania propofolu poruszajg sie¢
chwiejnym chodem.

Premedykacja midazolanem przed podaniem pro-
pofolu zmniejsza jego dawke nie wpltywajac na czas
anestezji (12, 14). Umozliwia tatwe regulowanie gle-
bokosci znieczulenia. Propofol daje mozliwos¢ utrzy-
mania zwierzat w znieczuleniu ogélnym na czas nie-
zbedny do wykonania zabiegu artroskopowego i szybki
powrdt do stanu $wiadomosci zwierzat.

Wyniki badan klinicznych, hematologicznych i bio-
chemicznych wykazaty, ze znieczulenie ztozone z uzy-
ciem atropiny, midazolamu i propofolu jest przydat-
nym do wykonywania zabiegdw artroskopowych oraz
bezpieczne dla psow.
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téw, 4 kun, 1 tchorza i 2 saren.

STAN ZAKAZNYCH CHOROB ZWIERZAT W POLSCE,

wedtug danych Gtéwnego Inspektoratu Weterynarii w listopadzie 2001 r.*

1) Wscieklizna zwierzat domowych — wystgpita w 6 wojewodztwach, a mianowicie: kujawsko-
pomorskim (1-1), lubelskim (5-5), podkarpackim (6-6), podlaskim (3-3), warminsko-mazurskim
(9-10), wielkopolskim (4-4). Wscieklizne stwierdzono u 2 pséw, 12 kotow, 14 szt. bydta i 1 kozy.

2) Wscieklizna zwierzat dzikich — wystapita w 12 wojewodztwach: dolnoslgskim (1-31), kujaw-
sko-pomorskim (7-8), lubelskim (18-47), matopolskim (9-12), mazowieckim (2-2), podkarpac-
kim (12-29), podlaskim (4-10), slaskim (1-1), Swietokrzyskim (2-2), warmifisko-mazurskim
(6-7), wielkopolskim (12-36) i zachodniopomorskim (1-3). Zanotowano jg u 140 liséw, 12 jeno-

3) Choroba Aujeszkyego u $win — wystgpita w wojewodztwie wielkopolskim (1-1).

)
4) Leptospiroza swin — wystagpita w wojewodztwie pomorskim (1-1).
5) Posocznica krwotoczna bydta — wystapita w wojewddztwie warminsko-mazurskim (1-1).
)

6) Salmoneloza drobiu — wystapita w 10 wojewddztwach: dolnoslgskim (2-2), kujawsko-pomor-
skim (1-1), lubelskim (1-2) lubuskim (3-8), t6dzkim (3-3), matopolskim (1-1), podkarpackim (2-2),
pomorskim (1-1), Swietokrzyskim (4-5), wielkopolskim (6-19).

* w nawiasach podano liczbe powiatdw i miejscowosci, w ktorych choroba zostata stwierdzona w okresie sprawozdawczym,




