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Wplyw tluszczu pokarmowego na skiad chemiczny
oraz profil kwasow tluszczowych w siarze i mleku loch
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Pietras M., Barowicz T.
Effect of dietary fat on the chemical composition and fatty acid profile of sows colostrum and milk

Summary

Thirty-eight Polish Landrace sows in the 2" and 3 reproductive cycle were assigned to two groups. The
sows were fed complete pelleted feeds with constant access to water, The feeds for group one were given from
the 70" to 90™ day of gestation and from the 91* day of gestation to the 42" day of lactation and contained 4%
and 6% of blended fat, respectively. Linseed oil supplements of 4% and 6% respectively were fed in the same
periods to group two. Colostrum and milk samples (100 ml) were taken 24 hours from placental expulsion and
at the 5™ and 22" days of lactation, respectively. The fat supplements were found to have no effect on the fat,
protein and ash content of the samples. The colostrum of sows given the dietary blended fat supplement
contained more lactose and higher proportions of yC18:3, C20:4 and C22:6, while linseed oil increased the
content of C18:2, C18:3 and C20:5 in colostrum and milk.

The results obtained indicate that linseed oil, as a dietary supplement, significantly increased the propor-
tion of polyunsaturated fatty acids (PUFA) in the colostrum and milk of sows, as well as significantly increas-
ing the amount of linolenic acid, and changing the PUFA n-6 to n-3 ratio which favourably influenced the

growth and development of piglets.
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Efektywno$¢ odchowu prosiat w znacznym stopniu
uwarunkowana jest ilo$cia i jakoscia mleka loch. Wy-
niki licznych prac doswiadczalnych wskazuja, ze sktad
chemiczny mleka loch moze by¢ skutecznie modyfi-
kowany na drodze zywieniowej poprzez wprowadze-
nie do dawki pokarmowej odpowiednich sktadnikow
(20, 22, 24). Stwierdzono, ze stosujac dodatek nosni-
kow energii w okresie okotoporodowym dla loch uzy-
skuje si¢ wzrost zawarto$ci lipidow w siarze i mleku
(4, 9), co ma duze znaczenie dla rozwoju prosiat ze
wzgledu na stwierdzone wyczerpywanie si¢ zapasu
glikogenu juz po uptywie 72 godzin po urodzeniu.
Dodatek energii do dawek dla loch stosowany w roz-
nych terminach przed porodem (na 5 lub 35 dni) po-
woduje nagromadzanie si¢ w organizmie prosiat znacz-
nych ilosci glikogenu (3). Duza zawarto$¢ wielonie-
nasyconych kwasow thuszczowych oraz wyzsza ener-
getycznosé mleka loch otrzymujacych w diecie oleje
roslinne korzystnie wptywajg na wzrost i rozwoj od-
chowywanych prosiat (13, 19). Prosigta karmione mle-
kiem o wyzszej koncentracji thuszczu i wielonienasy-
conych kwasow thuszczowych sa odporniejsze na dzia-
lanie stresu pourodzeniowego, szybciej rosna i cechu-
ja si¢ lepsza przezywalnoscia (16, 18).

Celem badan byto okreslenie wptywu dodatku dwu
r6znych thuszezéw w dawce pokarmowej dla wysoko-

proénych i karmiacych loch na sktad chemiczny ich
siary i mleka.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 38 lochach rasy pbz,
pochodzacych z chlewni ZD JZ Odrzechowa k/Rymanowa
sp. z 0.0. Zwierzeta znajdujace si¢ w 2 lub 3 cyklu rozplo-
dowym przydzielono losowo do dwu réwno liczebnych
grup. Lochy zywiono zgodnie z Normami Zywienia Swifi
(17), granulowanymi mieszankami pelnoporcjowymi przy
statym dostepie do wody z poidet automatycznych. Mie-
szanki pierwszej grupy loch, skarmiane w okresie od 70 do
90 dnia ciazy oraz od 91 dnia cigzy do 42 dnia laktacji
zawieraly w swoim sktadzie odpowiednio 4% 1 6% ttusz-
czu utylizacyjnego. W grupie drugiej, w analogicznych
okresach, skarmiano mieszanki zawierajace 4 1 6% oleju
Inianego. Skiad oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek pa-
szowych przedstawiono w tab. 1. Zgodnie z przyj¢ta na
fermie technologia, lochy w okresie prosnosci przebywaty
w klatkach grupowych (po 4 lub 5 sztuk) i otrzymywaty 3
kg mieszanki na dobe. Na dwa tygodnie przed terminem
porodu maciory przemieszczano do kojcow indywidual-
nych. Lochy zaréwno wysoko pro$ne, jak i karmiace, do
42 dnia laktacji otrzymywaty dziennie 6 kg mieszanki.

W celu okreélenia sktadu chemicznego, siar¢ pobierano
po uplywie 24 godz. od wydalenia tozyska, natomiast mle-
ko 3 godz. po rannym odpasie w 5 122 dniu laktacji. Probki
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w ilociach ok. 100 ml pozyskiwano przez reczne zdajanie  pidéw w mleku loch zywionych smalcem wieprzowym
wszystkich gruczoléw mlekowych po uprzednim domig- i thuszczem standaryzowanym w porownaniu do loch,
$niowym podaniu 20 j.m. syntetycznej oksytocyny. Pod-  ktérym podawano mieszanki z udziatem toju i oleju rze-
stawowy sktad chemiczny siary i mleka oznaczano klasycz- pakowego. W obecnym do$wiadczeniu stwierdzono na-
nymi metodami przy pomocy aparatu milko-Scan 104 (A/  tomiast, ze lochy otrzymujace w mieszankach thuszcz
S N. Fooss Electric — Dania). Sklad kwasow thuszczowych  ytylizacyjny produkowaty siarg o istotnie wyzszej za-

w paszy, siarze i mleku okreslano
metoda chromatografii gazowej za
pomoca aparatu Varian 3400 po
uprzedniej ekstrakeji lipidow metodg
opisang przez Folcha 1 wsp. (6). Ze-
brane wyniki poddano analizie staty-
stycznej za pomoca analizy warian-
¢ji oraz testu D-Duncana wykorzystu-
jac program komputerowy Statgra-
phics Plus 4.0.
Wyniki i omawienie

O wartoSci odzywczej thuszczy
stosowanych w dawkach pokar-
mowych, decyduje obecnos¢ w ich
sktadzie wielonienasyconych kwa-
sow thuszczowych, szczegolnie
NNKT. Stwierdzono, ze wprowa-
dzenie do dawki pokarmowej ole-
jow roslinnych lub oleju pozyski-
wanego z ryb morskich, zwigksza
poziom wielonienasyconych kwa-
sow thuszczowych w mleku krow
(1, 3), loch (12) i ludzi (10).

Zastosowane w niniejszym do-
$wiadczeniu ttuszcze wptynety
modyfikujaco na sktad lipidowy
mieszanek (tab. 1). Olej Iniany w
porownaniu do thuszczu utylizacyj-
nego zwigkszal w mieszankach za-
wartos¢ nienasyconych kwasow
thuszczowych (UFA), szczegdlnie
wielonienasyconych (PUFA) z ro-
dziny n-3 oraz znacznie obnizal
stosunek wielonienasyconych
kwaséw tluszczowych z rodziny n-
6 do n-3.

Nie obserwowano wptywu
thuszczu w mieszankach na zawar-
10¢¢ suche) masy, biatka, thuszezu
i popiotu w siarze oraz mleku loch
(tab. 2 1 3). Zblizone wyniki uzy-
skali Kamyk 1 Walkiewicz (11)
przy zywieniu loch paszami na-
#uszczanymi olejem rzepakowym
fub smalcem. Wymienieni autorzy
nie obserwowali istotnego wptywu
zastosowanego rodzaju thuszczu na
zawarto$¢ biatka catkowitego oraz
thuszczu, zarowno w siarze jak 1w
mleku. Z drugiej strony Wielbo
(23) wykazat wzrost poziomu li-

Tab. 1. Sklad (%), warto$¢ pokarmowa oraz zawarto$é¢ kwaséw thuszczowych (%
sumy kwasow) w stosowanych mieszankach pelnoporcjowych

: Ttuszez utylizacyjny Olej Iniany
Sktad, wartos¢ pokarmowa \
i zawarto§é kwasdw Okres podawania
thuszczowych w mieszankach | od 70 do 90| od 91 dnia ciazy | od 70 do 90 | od 91 dnia cigzy
dnia cigzy | do 42 dnia laktacji | dnia cigly | do 42 dnia lakiacji
Sruta pszenzytnia 18,0 - 25.0 -
| $ruta pszenna - 22,0 - 30,0
Sruta jgczmienna 31,4 30,4 20,4 174
|$ruta owsiana 10,0 - 13,0 -
'$ruta z bobiku 5.0 5,0 3.0 4,0
Sruta sojowa - 13,0 - 12,0
Otreby pszenne 17,0 12,0 20,0 15,0
Susz z traw 10,0 6,0 10,0 10,0
Maczka migsna 55% 2,0 3.0 2.0 3,0
Ttuszez utylizacyjny 4.0 6,0 - -
Olej Iniany = - 4,0 6.0
Polfamix LK kompl. 2% 2,0 2,0 2.0 2,0
Fosforan paszowy 0.6 0.6 0.6 0.6
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0
1 kg mieszanki zawierat:
energii metabolicznej (MJ) 11,91 13,05 12,00 13,03
biatka surowego (g) 132,69 172,32 131,20 171,13
widkna surowego (g) 82,06 60,43 63,46 51,55
ttuszezu surowego (g) 65,79 82,56 67,80 85,44
wapnia (g) 7,27 1,92 7,29 8,15
fosforu (g) 6,11 6,21 6,28 6,36
lizyny (a) 5,74 8,50 1 5,55 8,29
metioniny + cystyny (g) 438 | 5,41 442 5,39
Sktad kwasow ttuszczowych:
SFAY 41,56 45,11 16,69 16,84
MUFA? 32,42 34,29 17,91 27,39
n-3 PUFA® 2,93 2,01 34,78 38,05
n-6 PUFAY 23,09 18,59 30,62 27,11
PUFA® | 26,02 20,06 65,40 65,77
(n-6)/(n-3) PUFA 7.88 9,26 0,88 0,73

Objasnienia: ¥ suma kwasow tluszczowych nasyconych, ¥ —suma kwaséw thuszczowych
jednonienasyconych, *'— suma kwasow tluszczowych wielonienasyconych -3, ¥ — suma
kwasow tluszczowych wielonienasyconych n-6, ¥ — suma kwasdéw thuszczowych wielo-
nienasyconych.
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Tab. 2. Wplyw rodzaju tluszczu na sklad chemiczny siary (%)

Sktadnik | Thuszez utylizacyjny 0Olej Iniany
Sucha masa 23,01 22,317
Biatko catkowite 9,32 9,54
Thuszez catkowity 9,84 9,32
Laktoza 3,28° 2,91
Popidt 0,57 0,60

Objasnienia: a, b — réznica istotna przy p < 0,03

Tab. 3. Wplyw rodzaju tluszczu na skiad kwaséw tluszczo-
wych w siarze (% sumy kwasow)

Kwas Irddto tuszczu
Nus2c20WY | fhugzes utylizacyjny Olej Iniany
c8:0 0,019 0,018
C10:0 0,103 0,105
C12:0 0,167 0,132
C14:0 2,354° 1,809°
C16:0 27,315 22,9918

C16:1 4,276 3,259 ]
C18:0 7,474 6,763
C18:1 41,925 30,222¢
C18:2 13,0514 17,4348
v(18:3 0,355 0,188?
C18:3 1,598* 15,9928
€20:0 0,092 0,082
C20:4 0,678 0,326°
C20:5 0,171* 0,467¢
C22:0 0,049 0,040
C22:1 0,077 0,058
C22:6 0,188: 0,110
SFA 37,573 31,940¢
MUFA 46,380% 33,541
PUFA 16,0474 34,5198
PUFA n-3 1,956* 16,571®
n-6/n-3 8,8814 1,1008

Objasnienia: a, b — roznice istotne przy p < 0,05; A, B — przy
p = 0,01
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wartosci laktozy (tab. 2). Zaleznosci takiej nie potwier-
dzity badania Kamyka i Walkiewicza (11).

Wykazano rowniez, ze zawarto$¢ kwasow thuszcezo-
wych w siarze i mleku loch jest Scisle uzalezniona od
jakosci ttuszczu zastosowanego w dawce pokarmowej
(8,14, 21). Taka zaleznos¢ obserwowano w niniejszych
badaniach. Uzyte do sporzadzania mieszanek petno-
dawkowych rodzaje ttuszczu spowodowaly istotne
réznice w sktadzie kwasow thuszczowych zardwno sia-
ry (tab. 4), jak i mleka (tab.5) loch. W siarze loch otrzy-
mujacych dodatek oleju Inianego w mieszankach pa-
szowych stwierdzono nizszg zawarto$¢ kwasow nasy-
conych, szczegolnie kwasu C14:0 1 C16:0 oraz jedno-
nienasyconych, gléwnie C18:1. W obrgbie wiclonie-
nasyconych kwasow thuszczowych, w poréwnaniu do
siary loch zywionych pasza zawierajaca ttuszcz utyli-
zacyjny, wystgpowaly istotnie wyzsze poziomy kwa-
sow: C18:2, C18:3 1 C20:5 (EPA). Stosunek zas kwa-
sow z rodzin n-6 do n-3 wynosit jak 1 : 1,1. Z kolei
dodatek thuszczu utylizacyjnego do paszy spowodo—
wat w siarze istotny wzrost kwasow jednonienasyco-
nych oraz wielonienasyconych, szczegdlnie: yC18:3,
C20:4 oraz C22:6 (DHA). Stosunek natomiast Wielo—
nienasyconych kwasow thuszczowych z rodzin n-6 do
n-3 ksztattowat si¢ na poziomie jak 1:8,88.

Podobne roznice w sktadzie kwasow thuszczowych,
zalezne od zastosowanego zrodla kwasow w dawce
pokarmowej obserwowano rowniez w mleku loch.
Zawartos¢ kwasow jednonienasyconych nie ulegta
zasadniczym zmianom. Etienne 1 wsp. (5) wykazali,
ze tluszcz mleka loch charakteryzuje sie¢ wyzszym
udzialem nasyconych kwasow ttuszczowych w porow-
naniu do tluszczu siary. W obecnych badaniach wyka-
zano roéwniez, ze w pigtym dniu laktacji mleko loch
obu grup cechowato si¢ istotnie wyzsza zawartoscia
nasyconych kwasow ttuszczowych od C8:0 do C14:0
w porOwnaniu do siary. Mleko pochodzace od loch,
ktérym podawano w mieszankach olej Iniany zawie-
rato istotnie wigcej wielonienasyconych kwasow ttusz-
czowych (26,3-30,5%) niz mleko loch otrzymujacych
thuszez utyhzacyjny (12,2-13,2%). Na zjawisko to
wywierat wplyw znaczny wzrost poziomu kwasu li-
nolenowego (C18:3). Wzrost zasobnosci mlcka loch
zywionych pasza z dodatkiem oleju rzepakowego w
niezb¢dne nienasycone kwasy ttuszczowe obserwowat
réwniez Wielbo (23). Z kolei Miller i wsp. (15) oraz
Friend (7) podajac lochom karmigcym olej kukurydzia-
ny obserwowali wzrost zawarto$ci kwasu linolowego
(C18:2) i linolenowego (C18:3) w tkance tluszczowej
prosiat.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze dodatek oleju Inia-
nego do mieszanek paszowych dla loch w okresie cia-
zy 1 laktacji zwigksza udziat niezbednych nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych, szczegdlnie z rodziny n-
3 (kwasu linolenowego i eikozapentaenowego) w sia-
rze 1 mleku oraz zmienia proporcje kwaséw PUFA n-
6 do n-3 w kierunku korzystnym dla wzrostu i rozwo-
Jju prosiat.
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Tab. 4. Wplyw rodzaju tluszczu na sklad chemiczny mleka (%)
Ttuszez utylizacyjny Olej Iniany
Sktadnik Dzien laktacii

5 | 22 5 22
Sucha masa 20,22 19,98 20,71 20,54
Biatko ogdlne 5,44 4,84 5,50 4,82
| Thuszez catkowity | 10,06 10,16 10,02 10,26
Laktoza 4,17 4,23 4,62 4,68
Popidt 0,55 0,75 0,57 0,78

Tab. 5. Wplyw rodzaju tluszczu na sklad kwasow tluszczo-
wych w mleku (% sumy kwaséow)

Ttuszez utylizacyjny Olej Iniany =]
ltu:zwn::wv Dzieri laktacii
| 5 22 5 22
C8:0 0,055 | 0054 | 0043 | 0,030
C100 | 0,270 | 0,266 | 0224 | 0,188
c12:0 | 0375 | 0,330° | 0,241° | 0,218
C14:0 | 3,468 | 3,262 | 2,463° | 2,363
C16:0 | 31,530° | 31,498% | 26,229° | 25,783°
C16:1 | 5400 | 4980 | 4307 | 4,074
C180 | 6,213 | 6,216 | 6,160 | 6,212
C18:1 | 40,271* | 39,964 | 33,807 | 30,416°
C182 | 9,765* | 10,516" | 13,322° | 15,013°
6183 | 0183 | 0,172 | 0,145 | 0,121
C18:3 | 1,420 | 1,790* | 12,106° | 14,687°
200 | 0081 | 0074 | 0075 | 0,066
| C204 | 0498 | 0446* | 0,287° | 0,240°
205 | 0,153 | 0,172 | 0,392° | 0,436
C22:0 0,050 | 0,044 0,031 0,028
€221 | 0,077 | 0072 | 0,063 | 0,053
226 | 0,190° | 0,140° | 0,096® | 0,074
SFA | 42,042 | 41,744" | 35466° | 34,888°
MUFA | 45,748 | 45,018 | 38,180° | 34,541°
PUFA | 12,210 | 13,232% | 26,350° | 30,572°
| PUFADN-3 | 1,763* | 2,100 | 12,599° | 15,196°
| nbin-3 | 7,053 | 6498 | 1122 | 10428

Objasnienia: jak w tab. 3.
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