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Summary

A total 8 e99s, laid for 10 successive da train ),
Red (R11 Greenleg Partridge (ZII) and dgel,( re
Since all gs }yere laid by hens managed envir di
hatching process took place in the same hatcher, all the differeńces in the indicators of fertilization and hatch-
ing were considered to be determined by the genotype. The aim of the present experiment was to determine
the extent of these differences among the 5 breeds studied. The longest total hatching period was characteris-
tic of,the strains Z11 and, ż33, the medium period of the Leghorn breed (G99 and H22), and the shońest of
strain]lS66. Resultśl:o,f embryopatho^logical analysis of reproductive offal indicate that most abnormalities were
noted'in the strains G99, Rll andIJ22 for 116 (10.9o/o),90 (8.0%) and 89 0.1%) embryos respectively. The
most common defects were embryo ma|positions (head under left wing, 29.8oń) in 566, hyperaemia of shell
membranes (14.6%) and skin (I2.3%) in H22, and swollen head and neck (14.60/") in G99. The frequency of
embryo malpositions demonstrates that the most vulnerable strains are 566 Q9.8%) followed by G99 (21.5o^),
while in the Śtrains,ZI1 and Z33 this defect is relatively rare (16.5"ń vs. 13.3oń). Embryos in which the head is
situated between the,thighs are also rare(2.5"ń and2.60ń) as well as thosewith cerebral hernia (2.5oń and,
0.VYo, respectively). Compared with the findings of Borzemska (1980) who investigated Leghorn hens among
others, the embryos of native breeds of hens, especially ZlI and Z33, are characterized by a much lower
incidence of egg 7 malpositions and cephalic anomalies. The incidence of defects such as embryo head in the
small end of the egg and head between thighs was also much higher in the studies of Mindur et al. (1987) than
in the present experiment
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Jajo ptaków, ze względu na swoją specyficzną bu-
dowę odgrywa bardzo ważnąrolę w cyklu rozwoju
osobniczego ptaka i podtrzymywania gatunku.

Krzywa zamieralności zarodków jest ważnym
wskaźnikiem diagnos§ cznym w wykrywaniu niektó-
rych stanów patologicznych. Ustalanie czasu zamie-
rania zarodkow kurzych ma duze znaczęnię diagno-
styczne, tak w badaniach embriopatologicznych, jak
i genety cznych ( 3, 1 0). P o znan ie pr zy czy n zamier ania
zarodków na podstawie analtzy patomorfologicznej
odpadu powylęgowego jaj nie wyklutych umozliwia
eliminacj ę błędow utrzymania stada rodzicielskiego
i techniki lęgów, przyczyniając się do poprawy wylę-
gowości. Naturalny odpad w lęgach sztucznychkształ-
tuje się w granicach I7-20oń, w tym: 6oń jestjaj nie
zapłodnionych, do 12% - zamarĘch, do 20Yo piskląt
- kalekich i słabych. Wszystkie odchylenia od tych
norm nalezy uznac wg Borzemskiej (3) zapatologiczne.

Z badań r ożny ch autorów (4, 9, I 4, 1 9), wynika, ze
około 209Ą niep ow o dzeń w sztucznych l ęgach sp owo -
dowanych było zĘm przechowywaniem jaj, kolejne
20oń zamarło z powodu niewłaś c iwych warunków śro-
dowiskowych w aparacie wylęowym, a następnęZOoń
strat występuje na skutek nieodpowiedniego obraca-

nla jaj w czasie lęgu. Natomiast czynniki genetyczne,
zdolność rozrodcza rodziców, wpĄ,,w zywienia. nie-
właściwe nałożenle jaj do aparatu wylęgowego oraz
r ó żne go r o dzaju zakażeni a, s tanowi ą 4 0 oń p o zo staĘ ch
przy czy n obniżaj ących wyl ęgowo ś ó p i skląt ( 8 ).

Celem przeprowadzonych badań było określenie
różnic występujących między badanymi pięcioma ra-
sami w cechach charakteryzujących jajo wylęgowe
i pr zeżyw alno ść zarodków,

Matetiał imetody
Badaniarni objęto łącznie 8300 jaj wylęgowych znoszo-

nychprzez 10 kolejnych dni przez kury rasy leghorn (ród
G99 iH22), rodajlend (Rl l), sussex (566), zielononózka
(ZlD i żołtonożkakuropatwian a 1ŻZl;. Po wstępnym prze-
świetleniu lampą Ovolux usuwatlo j aj a z pęknięta skorupą.
Jaja umieszczone w magazynie odkazono preparatem Vir-
kon, a następnie lęzono w aparatach Reform Poldrob
D-108 (komory lęgowe) i Atlas l B0 (komory klujnikowe),
w temperaturze37 ,8"C,przy wilgotności względnej od 50%
do 65%o (w komorze lęgowej) i od 55% do 75% (w komo-
rze klujnikowej). W czasie trwania lęgu rejestrowano czas
nakładania jaj do inkubatora,przekładu jaj do komory kluj-
nikowej i wylęgu pisklaJ.



Tab. l. Wyniki lęgu jaj i wylęgu pisktąt

Symbol
rodu

G99

H22

R11

s66

z11

żss

:

1 300

1 400

1 400

1 400

1 400

1 400

8300

97,9

98,7

98,0

s7,1

97,7

97,9

97,9

4,2

3,9

6,5

6,8

5,5

6,2

5,5

3,1

2,7

4,6

4,3

2,8

2,3

3,4

4,6

3,9

5,0

3,6

3,4

3,5

4,0

,11,9

1 0,s

1 6,0

14,7

11 ,8

12,3

12,9

4,6

5,2

1,7

2,6

2,2

2,3

3,9

83,4

84,2

82,3

82,7

86,0

85,2

84,0

88,06

89,43

83,96

85,29

88,23

87,66

87,10

4,5

5,1

1,6

2,5

2,1

2,3

3,0

81 ,7

83,1

80,6

80,4

84,1

83,5

82,2

86,2

88,3

82,3

82,9

86,2

85,8

85,3

Czas lęgu pod względem zamierania zarod-
ków poclzielono według Abbott ( l) na clwa okle-
sy krytyczne, tj. pierwszy do 6. dnia i drugi od
] 9. do 21. dnia oraz jeden okres międzyszczyto-
r,ly między 7, a l8, dniem.

Jaja nie zapłodnione i jaja z zamarłymi za-
rodkami identyfikowano prześwietlając je w 6.

i lB. dniu, Następnie zamarłe jaja otwierano
i określano wg Darmos i wsp. (10) oraz Borzem-
skiej i wsp, (2) wiek zamarcia zarodkow oraz
częstoŚc występowania nieprawidłowej ich po-
zycji.Rzeczywiste zapłodnienie i wiek zamar-
cia zarodkow do 48. godziny określono w za-
rrrarłych jajach wg Darmos i wsp. (10) na pod-
stawie wyglądu tarczki zarodkowej przy l2-krot-
nyll powiększeniu. Wiek zanrarcia zarodków od
trzeciej doby lęgu, określono kluczem Borzem-
skiej i wsp. (2). Wady ułozenia zarodków w ja-
jach w ostatnich trzech dniach lęgu klasyfiko-
wano wg Romanoffa (20).

W trakcie klucia notowano liczbę wylężonych
piskląt w odstępaclr 6 - godzinnych, wykre ślaj ąc
następnie na podstawie tych obserwacj i, diagram
przebiegu lęgu wg metod podanych przez Bo-
rzemską i wsp. (5), Malca (l2, 13) oraz Niedzioł-
kę i Malca (18). Wskaźniki wylęgu podano
w procentach w stosunku dojaj nałozonych.

Bi o1ogiczną analtzęlęgu przeprowadzono wg
Malca (13), Borzemskiej i wsp. (6) oraz Malca
i wsp. (15). W analizie embriopatologicznej od-
padu powylęgowego (526 jaj) uwzględniono na-
stępujące zm7any (4, 6, 1B): nie wciągnięcie
woreczka zółtkowego u zarodków powyzej 19,

dnia rozwoju; wady ułozenia zarodka w jaju wg
skali Marshalla; odkształcenia morfologiczne:
potworkowatość, brak zrostu powłok brzusz-
ny ch, zaburzenia gospodarki wodnej (niedoroz-
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wój i uszkodzenie nerek z retencjąpłynów płodowych).
Na podstawie obserwacji przebiegu wylęgu, obliczono

dla kazdej rasy i rodu całkowiĘ czas lęgu (T), stosując wzór:

, h,p, - h.p. 1 ... h"p"
l -S I 

p,Ip,-",pn
gdzie:
s : czas od rozpoczęcia lęgu do początku klucia,

Diagramy lęgów

h : średni czas wylęgu,
p: ltczba piskląt.

Arralizie chemicznej poddano po 30 skorup jaj wylęgo-
wych z każdego rodu, określając standardowymi metoda-
mi analitycznymi zawartość magnezu, wapnia i fosforu
ogólnego w skorupach jaj odrzuconych po pierwszym prze-
śrvietleniu oraz po wylęgu.
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Tab. 2. E mb riopatolo giczn a analiza odp adu powylęgowe co ('ń)

0dpad

(%)

Delor

skoków
i palców

("k)

Tacla

dziob a

(%)

G99

H22

R11

s66

z,l1

z33

1 062

1164

1129

1125

1177

1169

6826

10,9

7,7

8,0

6,8

6,7

6,4

7,7

15,5

14,6

1 3,3

1 0,4

10,1

1 0,7

,l2,7

7,5

12,3

11,1

6,4

5,0

12,0

9,1

14,6

7,8

1Ą,4

1 0,3

7,6

10,6

1,|,2

5,2

2,2

1,1

1,3

2,5

2,6

2,7

5,2

10,1

2,2

3,9

5,0

2,6

4,9

2,6

3,4

1,1

2,5

1,3

1,9

2,6

3,4

,1 
,1

3,9

2,5

2,3

Tah.2. c. d.

Skaza
mOczanOWa

(%)

ożenia zarodka

między
udami

(%)

- głowa

W oslrym
końcu iaia

(%)

G99

H22

B11

s66

z11

z33

3,4

2,2

3,3

2,6

3,8

2,7

4,3

,l0,1

5,5

1,
Ą,7

6,9

6,7

3,3

5,1

4,0

21,5

7,7

29,8

16,5

13,3

14,8

5,4

5,6

5,5

6,5

2,5

2,6

4,7

5,2

1,1

7,8

5,1

12,0

4,9

Wyniki iomówienie
Jak wynika z danych tab, 1 wszystkie badane rasy

char aktery zowało wys okie z apło dni enie j aj wah aj ąc e
się od 9],Ioń (566) do 98,7%o (H22). Równiez na wy-
sokim poziomie (80,24Yo), przy zachowaniu stosun-
kowo niewielkich różnic (80,36% w 566 do 84,07%o
w ZII), kształtowaĘ sięwskaźniki wylęgu zdrowych
piskląt z jaj nałożonych. W przypadku j aj zapłodnio-
nych wylęgło się 84,0Ioń zdrowych piskląt, przy naj-
niższym wskaźniku w rodzie Rl1 - 82,29Yo inajwyż-
szym w rodzie ZII - 86,04Yo. Wyżej plzedstawione
wyniki są w duzej mięrzę konsekwęncją średnich za-
mieralności zarodków, które w trzech badanych okre-
sach kształtowaĘ się na stosunkowo niskim poziomie,
osiągając odpowiednio; 5,5oń,3,4oń i 4,0%o, przy nle-
znacznych różntcach (poniżej 2,9oń) między rodami
w obrębie każdego z okresów Brak zróżnicowania
badanych stad pod względem wylęgowości można
przypisac cytowanej w piśmiennictwie bardzo niskiej
odziedziczalności (hr < 0,2) tej cechy (11),

Przedstawione w postaci krzywych poziomy zamię-
ralności zarodków badanych rodów w czasie trwania
lęgu równieżwykazująbrak istotnychrożnic w tej ce-
sze mlędzy badanymi populacj ami (ryc. l). Szczyt za-
mieralności występuje w pierwszym i drugim okresie
krytycznym, anajniższy - w okresie międzyszczyto-
wym, Wyniki te są zgodne z cytowanymi w piśmien-
nictwie (7 ,16). Uzyskane wyniki nie wskazują by ge-

notyp badanych ptaków miał
wpływ na wyniki reprodukcji,
co jest zgodne z doniesieniami
innych autorow (l7, 16).

Czas (od 452 do 512 h) wy-
lęgu i przebtegklucia (%) naj-
lepiej charakteryzuje tzw, dta-
gram lęgu (ryc, 2).Najwcześ-
niej (482h) szc4Ąklucia (34%)
osiągnął ród 566, a najpóżniej
(494h)Z1l (31%) i RlI (30%).
Sredni czas (488 h) szczytu
kluc ia (30%) char aktery zow ał
rod G99 lH22 orazZ33.Uzys-

kane dane wskazują że rod 566 osiąga szczyt klucia
o 12 h wcześniej od pozostaĘch rodow. Z kolei wg
Malca (16) czas wykluwania piskląt Shaver Minibro
(typ mięsny) wynosi tylko 36 h (od 468 do 504 h),
podczas gdy w badanych rodach proces ten trwał 60 h,
przy całkowitym czasie trwania lęgu odpowiednio 504
i 5I2 h. W dostępnym piśmiennictwie brak jest da-
nych dotyczących dh"rgości okresu lęgu i klucia kur
typu ogólnouzytkowego. W niniejszych badaniach
całkowity czas wylęgu dla poszczegolnych rodów
wynosił:

ZI1 -T : 493,53h: 20,56doby; Rl l - T : 491,0 h
:20,46 doby; G99 - T : 488,I h: ż0,34 doby;H2Z
- T :488,1 h :20,33 doby; 566 - T :484,25 h:
20,18 doby

przy średniej T : 489 ,45 h, tj . 20,39 doby, Jak z po-
wyższego wynika, najdłuższy całkowity okres lęgu
charakteryzował rody ZI1 i Z33, śrędni - rody rasy
leghom (G99 i H22), a najkrótszy - 566.

Wyniki embri opatolo gicznej analizy powylęgowe-
go odpadu (tab. 2) wskazują że najwięcej odchyleń
od normy zanotowano w rodach: G99 |P.II orazH22
- odpowiednio 1 1 6 (I0,9%) i 90 (8,0%) zarodków Naj-
częściej we wszystkich rodach występowały wady uło-
żenia zarodka, czyli: głowa umieszczona pod lewym
skrzydłem ( 1,8%), przekrwienie błon podskorupowych
(I2,7%) i skóry Q,I%) oraz obrzęk głowy i karku
(11,2%). Częstotliwość występowania wadliwego uło-



żenia zarodka wskazuj e, że najbardziej
podatne na tę wadę były rody S66
(29,8%) i G99 (2,5Yo), natomiast wada
ta pojawiała się stosunkowo rzadko u za-
rodków rodu ZI1, a w ogole nie wystą-
piła w rodzieH22,ktory z kolei był bar-
dziej podatny na występowanie deforma-
cii dzioba (I)J%) i skazę moczanową
( I 0,Io^). Rzadztej iden§fi kow ano zar o d-
ki, których głowa ułozona była między
udami (4,1%) i w ostrym końcu jaja
(4p%) oraz z przepukliną mozgową
(2,3%). Pozostałe wady zarodków wystę-
powaĘ w mniejszym zakresie.

W przeprowadzonym doświadczeniu
zarodki rodzimych ras kur, a szczegóI-
nte ZII i Z33, charakteryzuje znacznie
mniej sza częstotliwość występowania
nieprawidłowego ułozenia w j aju oraz za-
burzenia rozwojowe głowy niż w bada-
niach Borzemskiej (3), przeprowadzo-
nych na leghornach, Natomiast często-
tliwość występowania takich wad jak:
głowa zarcdka w ostrym końcu jĄa oraz głowa mię-
dzy udami występowała częściej w badaniach Mindur
i wsp. (I7) przeprowadzonych na kurach ogólnouzfl-
kowych.

Analizachemiczna skorup jaj wylęgowych po I prze-
świetleniu i tuz po wykluciu wykazałajedynie duże
rożntcę między rodami w ilości białka ogólnego
(tab. 3). Największe różnice wystąpiły w rodzie ZII,
gdzie w skorupach jaj po I prześwietleniu stwierdzo-
no niski, wynoszący 5,69Yo poziom białka, ktory po
wylęgu wzrósł do II,66Yo.Udział białka w skorupach
jaj wszystkich rodów po I prześwietleniu wynosił śred-
nio 5,820ń, a po wylęgl7 ,600ń. Zmniejszył się nato-
miast udział popiołu w skorupach z 9 I,7 6%o do 8 8, 83 %
(ab. 3), ktory zlżyĘ zostałprzez zarodki pobierające
składniki mineralne.

Nie stwierd zono r ożnic w poziomie magnezu, wap-
nia i fosforu w skorupach jaj po I prześwietleniu i po
wylęgu (tab. 3). Natomiast interesującymi wynikami
analtzy chemicznej charakteryzowały się skorupy jaj
wylęgowych Z33 po I prześwietleniu, zawieraĘ bo-
wiem najwięcej białka (7,52%) i magnezu (4,429 mg/g),
a najmniej popiołu (90,I%) i wapnia (33,51 %). Nato-
miast po wylęgu udział białka w skorupach jaj tych
kur był najniższy (7,05oń), a popiołu najwyższy
(9I,73%) w porównaniu z pozostałymi rodami, Obni-
zył się też znacząco poziom Mg (3,231 mg/g). Zesta-
wienie z wynikami wylęgu (tab. 1) nie wskazuje, aby
tęróżnice miały wpŁyw na wylęgowość.

W związku z tym, że jaja wylęgowe zostały zlie-
sione przez kury utrzymylvane w identycznych warun-
kach środowiskowych, a proces ich wylęgu przebte-
gał równocześnie w tym samym aparaarc wylęgowym,
wszystkie rożnice we wskaźniku zapłodnienia i wylę-
gowości uznano za determinowane genotypem ptakow.
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Tab. 3. Analiza chemiczna skorup jai wylęgowych badanych rodów

:leniu

Ca

(%)

P
(msĄ)

G99

H22

R11

s66

z11

żse

x

98,93

s8,88

98,88

98,99

98,83

98,56

98,84

505

587

540

544

569

752

582

ślad

ślad

ślad

ś lad

ś lad

ślad

ślad

92,53

92,96

91,41

91 ,69

91 ,88

90,1 0

91 ,76

3,40

3,28

3,43

3,58

3,53

4,Ą3

3.44

34,13

34,82

34,65

34,14

34,24

33,51

34,2 5

1,22

1,25

1,25

1,35

1,36

1,23

1.27

G99

H22

H1,|

s66

z11

żss

x

98,78

9B,76

98,55

98,69

98,45

99,03

98,71

7,41

8,93

9,92

9,58

11 ,66

7,0 5

7,60

śad

ś ad

śad

śad

śad

śad

ś ad

89,85

87,56

88,3 0

88,32

87,27

91,73

88,83

2,92

2,92

3,25

3,1 9

3,3 0

3,23

3,1 3

33,23

31 ,89

32,24

32,69

31,67

33,78

33,58

1,2s

1,27

1,47

1,Ą6

1,40

1,46

1,39


