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Summary

A total of 8300 hatching eggs, laid for 10 successive days by Leghorn (strain G99 and H22), Rhode Isiand
Red (R11), Sussex (S66), Greenleg Partridge (Z11) and Yellowleg Partridge (Z33) hens were investigated.
Since all the hatching eggs were laid by hens managed under identical environmental conditions and the
hatchlng process took place in the same hatcher, all the differences in the indicators of fertilization and hatch-
ing were considered to be determined by the genotype. The aim of the present experiment was to determine
the extent of these differences among the 5 breeds studied. The longest total hatching period was characteris-
tic of the strains Z11 and Z33, the medium period of the Leghorn breed (G99 and H22), and the shortest of

, s of fembryopathologlcal analysis of reproductive offal indicate that most abnormalities were
noted in the strains G99, R11 and H22 for 116 (10.9%), 90 (8.0%) and 89 (7. 7%) embryos respectively. The
most common defects were embryo malposmons (head under left wing, 29.8%) in S66, hyperaemia of shell
membranes (14.6%) and skin (12.3%) in H22, and swollen head and neck (14.6%) in G99. The frequency of
embryo malpositions demonstrates that the most vulnerable strains are S66 (29.8%) followed by G99 (21.5%),
while in the strains Z11 and Z33 this defect is relatively rare (16.5% vs. 13.3%). Embryes in which the head is
situated between the thighs are also rare (2.5% and 2.6%) as well as those with cerebral hernia (2.5% and

0.0%, respectively). Compared with the findings of Borzemska (1980) who investigated Leghorn hens among
others, the embryos of native breeds of hens, especially Z11 and 733, are characterized by a much lower
incidence of egg 7 malpositions and cephalic anomalies. The incidence of defects such as embryo head in the
small end of the egg and head between thighs was also much higher in the studies of Mindur et al. (1987) than

in the present experiment.
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Jajo ptakow, ze wzgledu na swoja specyficzng bu-
dowe odgrywa bardzo wazna rol¢ w cyklu rozwoju
osobniczego ptaka 1 podtrzymywania gatunku.

Krzywa zamieralnosci zarodkow jest waznym
wskaznikiem diagnostycznym w wykrywaniu niekto-
rych standéw patologicznych. Ustalanie czasu zamie-
rania zarodkoéw kurzych ma duze znaczenie diagno-
styczne, tak w badaniach embriopatologicznych, jak
i genetycznych (3, 10). Poznanie przyczyn zamierania
zarodkow na podstawic analizy patomorfologicznej
odpadu powylegowego jaj nie wyklutych umozliwia
eliminacj¢ btedow utrzymania stada rodzicielskiego
1 techniki lggdw, przyczyniajac si¢ do poprawy wyle-
gowosci. Naturalny odpad w Iggach sztucznych ksztal-
tuje si¢ w granicach 17-20%, w tym: 6% jest jaj nie
zaptodnionych, do 12% — zamartych, do 20% pisklat
— kalekich i stabych. Wszystkie odchylenia od tych
norm nalezy uzna¢ wg Borzemskiej (3) za patologiczne.

7 badan roznych autoréw (4, 9, 14, 19), wynika, ze
okoto 20% niepowodzen w sztucznych lggach spowo-
dowanych byto ztym przechowywaniem jaj, kolejne
20% zamarto z powodu niewtasciwych warunkow $ro-
dowiskowych w aparacie wylggowym, a nastgpne 20%
strat wystgpuje na skutek nieodpowiedniego obraca-

nia jaj w czasie lggu. Natomiast czynniki genetyczne,
zdolno$¢ rozrodcza rodzicdw, wptyw zywienia, nie-
wladciwe nalozenie jaj do aparatu wylggowego oraz
réznego rodzaju zakazenia, stanowia 40% pozostatych
przyczyn obnizajacych wylggowos$¢ pisklat (8).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie
réznic wystepujacych migdzy badanymi pigcioma ra-
sami w cechach charakteryzujacych jajo wylegowe
1 przezywalno$¢ zarodkow.

Materiat i metody

Badaniami objeto tacznie 8300 jaj wylegowych znoszo-
nych przez 10 kolejnych dni przez kury rasy leghorn (rod
(G99 1 H22), rodajlend (R11), sussex (S66), zielonondzka
(Z11) i z6ttonozka kuropatwiana (Z33). Po wstepnym prze-
$wietleniu lampa Ovolux usuwano jaja z peknigta skorupa.
Jaja umieszczone w magazynie odkazono preparatem Vir-
kon, a nastepnie lezono w aparatach Reform Poldrob
D-108 (komory legowe) i Atlas 180 (komory klujnikowe),
w temperaturze 37,8°C, przy wilgotnosci wzglednej od 50%
do 65% (w komorze legowej) i od 55% do 75% (w komo-
rze klujnikowej). W czasie trwania lggu rejestrowano czas
nakladania jaj do inkubatora, przektadu jaj do komory kluj-
nikowej 1 wylegu pisklat.
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Tab. 1. Wyniki legu jaj i wylegu pisklat

Jaia $miertelno$s zarodkow Wylag pisklat 2 jaj Wylag pisklat z jaj
Symbol w dobach (%) Razem zaptodnionych Razem natozanych Razem
odu | natozone | zaptodnione | o 748 | 4929 (%) | wybrakowanych | zdrowyeh | (%) | wybrakowanych | zdrowyeh | (%)
(szt) (%) ' ' (%) (%) 2 %) (%)
G99 1300 97,9 4,2 3,1 4.6 11,9 4,6 83,4 88,06 45 81,7 86,2
H22 1400 98,7 3,9 2,7 3.9 10,9 5,2 | 84,2 89,43 5,1 831 88,3
R11 | 1400 98,0 6,5 4,6 I 5,0 16,0 1.7 82,3 83,96 1,6 80,6 82,3
$66 1400 971 6.8 4,3 3,6 14,7 2,6 82,7 8529 | 2,5 80,4 82,9
11 1400 97,7 55 2,8 3.4 11,8 22 86,0 88,23 2,1 84,1 . 86,2
733 1400 97,9 6,2 2.3 3.5 12,3 2.3 85,2 87,66 2.3 83.5 85,8
20 8300 97,9 55 3.4 4,0 12,9 3.9 84,0 87,10 3,0 82,2 85,3
Czas legu pod wzgledem zamierania zarod- | 20 ' ‘

kdw podzielono wedtug Abbott (1) na dwa okre-
sy krytyczne, tj. pierwszy do 6. dnia i drugi od
19.do 21. dnia oraz jeden okres migdzyszczyto-
wy miedzy 7. a 18. dniem.

Jaja nie zaplodnione 1 jaja z zamartymi za-
rodkami identyfikowano przeswietlajac je w 6.
1 18. dniu. Nastepnie zamarte jaja otwierano
1 okre$lano wg Darmos i wsp. (10) oraz Borzem-
skiej 1 wsp. (2) wiek zamarcia zarodkow oraz
czestos¢ wystepowania nieprawidtowej ich po-
zycji. Rzeczywiste zaptodnienie 1 wiek zamar-
cia zarodkow do 48. godziny okreslono w za-
martych jajach wg Darmos i wsp. (10) na pod-
stawie wygladu tarczki zarodkowej przy 12-krot-
nym powigkszeniu. Wiek zamarcia zarodkow od
trzeciej doby legu, okreslono kluczem Borzem-
skiej 1 wsp. (2). Wady utozenia zarodkow w ja-
jach w ostatnich trzech dniach lggu klasytiko-
wano wg Romanoffa (20).

W trakcie klucia notowano liczbe wylezonych
pisklat w odstepach 6-godzinnych, wykreslajac
nastepnie na podstawie tych obserwacji, diagram
przebiegu legu wg metod podanych przez Bo-
rzemska i wsp. (5), Malca (12, 13) oraz Niedziot-
ke i Malca (18). Wskazniki wylegu podano
w procentach w stosunku do jaj natozonych.

Biologiczna analize legu przeprowadzono wg
Malca (13), Borzemskiej i wsp. (6) oraz Malca
i wsp. (15). W analizie embriopatologicznej od-
padu powylegowego (526 jaj) uwzgledniono na-
stepujace zmiany (4, 6, 18): nie wciagnigcie
woreczka zottkowego u zarodkow powyzej 19.
dnia rozwoju; wady utozenia zarodka w jaju wg
skali Marshalla; odksztalcenia morfologiczne:
potworkowatos¢, brak zrostu powtok brzusz-
nych, zaburzenia gospodarki wodnej (niedoroz-
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woj 1 uszkodzenie nerek z retencja ptynéw plodowych).
Na podstawie obserwacji przebiegu wylegu, obliczono
dla kazdej rasy i rodu catkowity czas legu (T), stosujac wzor:

hp, + th2 =31 hnpn
P, o P, + .. p,

T=s+

gdzie:

s = czas od rozpoczecia lggu do poczatku klucia,
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czas legu (h)

h = $redni czas wylegu,
p = liczba pisklat.

Analizie chemicznej poddano po 30 skorup jaj wylggo-
wych z kazdego rodu, okreslajac standardowymi metoda-
mi analitycznymi zawartos¢ magnezu, wapnia i fosforu
ogolnego w skorupach jaj odrzuconych po pierwszym prze-
swietleniu oraz po wylegu.
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Tab. 2. Embriopatologiczna analiza odpadu powylegowego (%)

J Symbaol Wylag piskiat Odpad Przekrwienie Obrzek Deformacja Brak oczu Przepuklina i
] & ]:{::p::d— bfon pod- skry In:“:()l‘l skokéw dzioba HAUS mozgpwa
y skorupowych zarodka gt i palcéw
(szt.) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
G99 1062 10,9 15,5 1.5 146 52 | 52 2,6 2,6
H22 1164 7 14,6 12,3 7.8 22 | 101 3,4 34
R11 1129 8,0 13,3 11,1 14,4 1,1 2,2 L5 I I B
$66 1125 6,8 10,4 6,4 10,3 13 3,9 - 3,9
11 | 177 6,7 10,1 5,0 1,6 25 5,0 2,5 25 ‘
233 1169 6,4 10,7 12,0 10,6 2,6 ' 2,6 1,3 =
z | 6826 7.7 12,7 9.1 1.2 27 49 1.9 23 |
Tab. 2. c. d.
Symbol Nie zro§nigte Skaza Zakaienie Wady utozenia zarodka - gtowa ‘ notyp badany0h _ptakéw mi-ql
rodu 'r;\:;::; moczanowa | bakleryine | oo e miedzy i wpltyw na wyniki reprodukeji,
skrzydtem udami koricu jaja | co jest zgodne z doniesieniami
(%) (%) (%) (%) (%) (%) innych autorow (17, 16).
aag 34 43 6.9 215 54 | 52 Czas (od 452 do 5120h) wy-
. leguiprzebieg klucia (%) naj-
H2z g LU L - el = lepiej charakteryzuje tzw. dia-
R11 3,3 5.5 33 17 5,5 11 gram legu (ryc. 2). Najwczes$-
| se6 | 26 J = 29,8 6.5 78 | nicj (482 h)szezytklucia (34%)
osiagnat rod S66, a najpoznie)
711 3,8 7,6 - 16,5 2,5 5,1 :
‘ (494 h) Z11 (31%)1R11 (30%).
£38 = - S| 13 26| 120 Sredni czas (488 h) szczytu
5> 2,7 47 40 | 148 47 4.9 klucia (30%) charakteryzowat

Wyniki i omowienie

Jak wynika z danych tab. 1 wszystkie badane rasy
charakteryzowato wysokie zaptodnienie jaj wahajace
sie od 97,1% (S66) do 98,7% (H22). Réwniez na wy-
sokim poziomie (80,24%), przy zachowaniu stosun-
kowo niewielkich réznic (80,36% w S66 do 84,07%
w Z11), ksztatltowaly sie wskazniki wylggu zdrowych
pisklat z jaj natozonych. W przypadku jaj zaptodnio-
nych wyleglo si¢ 84,01% zdrowych pisklat, przy naj-
nizszym wskazniku w rodzie R11 - 82,29% 1 najwyz-
szym w rodzie Z11 — 86,04%. Wyzej przedstawione
wyniki sa w duzej mierze konsekwencja Srednich za-
mieralnosci zarodkdw, ktore w trzech badanych okre-
sach ksztattowaty si¢ na stosunkowo niskim poziomie,
osiagajac odpowiednio: 5,5%, 3,4% 1 4,0%, przy nie-
znacznych roznicach (ponizej 2,9%) migdzy rodami
w obrgbie kazdego z okresow. Brak zréznicowania
badanych stad pod wzgledem wylegowosci mozna
przypisac cytowanej w piSmiennictwie bardzo niskiej
odziedziczalnos$ci (h* < 0,2) tej cechy (11).

Przedstawione w postaci krzywych poziomy zamie-
ralnosci zarodkéw badanych rodow w czasie trwania
legu rowniez wykazuja brak istotnych réznic w tej ce-
sze miedzy badanymi populaCJ ami (ryc. 1). Szczyt za-
mieralnosci wystquJe w pierwszym i drugim okresie
krytycznym, a najnizszy — w okresie mlqdzyszczyto-
wym. Wyniki te sa zgodne z cytowanymi w piSmien-
nictwie (7, 16). Uzyskane wyniki nie wskazuja, by ge-

16d G99 i H22 oraz Z33. Uzys-
kane dane wskazuja, ze rod S66 osiaga szczyt klucia
o 12 h wczesniej od pozostatych rodow. Z kolei wg
Malca (16) czas wykluwania pisklat Shaver Minibro
(typ migsny) wynosi tylko 36 h (od 468 do 504 h),
podczas gdy w badanych rodach proces ten trwat 60 h,
przy catkowitym czasie trwania lggu odpowiednio 504
i 512 h. W dostgpnym pis$miennictwie brak jest da-
nych dotyczacych dhugoscei okresu lggu i klucia kur
typu ogolnouzytkowego. W niniejszych badaniach
catkowity czas wylegu dla poszczegdlnych rodow
wynosit:

Z11-T=493,53h=20,56doby; R11-T=491,0 h
= 20,46 doby; G99 — T =488,1 h = 20,34 doby; H22
— T =488,1 h = 20,33 doby; S66 — T = 484,25 h =
20,18 doby

przy sredniej T =489,45 h, tj. 20,39 doby. Jak z po-
wyzZszego wynika, najdluzszy ca1k0w1ty okres lggu
charakteryzowai rody Z11 i Z33, $redni — rody rasy
leghorn (G99 1 H22), anajkrotszy S66.

Wyniki embriopatologicznej analizy powylegowe-
go odpadu (tab. 2) wskazuja, ze najw1qcej odchylen

od normy zanotowano w rodach: G99 1 R11 oraz H22
—odpowiednio 116 (10,9%) 190 (8,0%) zarodkéw. Naj-
czesciej we wszystkich rodach wystgpowaty wady uto-
zenia zarodka, czyli: glowa umieszczona pod lewym
skrzydiem (1,8%), przekrwienie bton podskorupowych
(12,7%) i skory (9,1%) oraz obrzgk gltowy i karku
(11,2%). Czestotliwos¢ wystepowania wadliwego uto-
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zenia zarodka wskazuje, ze najbardziej Tab. 3. Analiza chemiczna skorup jaj wylegowych badanych rodow

pOdagne.na Q Wa(EIQ byly r_ody S66 === Skorupy jaj wylegowych po pierwszym $wietleniu
(29,8%) 1 G99 (2,5%), natomiast wada | Symbol | _ . :
h A dk rodu | Sucha masa | Biatko Ttuszez Popidt Mg Ca P
apojawiata si¢ stosunkowo rzadko u za- (%) (%) (%) (%) (mofa) (%) (mg/o)
rq}dkow r((l)du %1;12’ it"f’ Ogolie 1n1_ebw}ybsta; G99 98,93 505 | slad 9253 | 340 | 3413 | 122
1 rodz zZ i -
PLE W TOCZIS , KIOTY Z XO'e1 by bar H22 98,88 5,87 slad | 92,96 3,28 34,82 1,25
dziej podatny na wystepowanie deforma- [
C_]l dzioba (10,1%) i SkaZQ moczanowa R11 98,88 5,40 $lad 91,41 | 3,43 34,65 1,25
(10,1%). Rzadziej identyfikowano zarod- $66 98,99 5,44 slad 91,69 3,58 34,14 1,35
ki, ktorych glowa utozona byta miedzy 711 98,83 5,69 §lad 91,88 3,53 34,24 1,36
udami (4,7%) 1 w ostrym koncu jaja 133 98,56 7,52 $lad 010 | 443 33,51 1,23
0 : ;
(4,9%) oraz z przepukling mozgowa X 98,84 5.82 lad 91,76 | 344 | 3425 | 127
(2,3%). Pozostate wady zarodkow wyste- = . -
L - Skorupy jaj po wylegu _|
powaly w mniejszym zakresie. , : -
W przeprowadzonym dos$wiadczeniu G99 98,78 7,41 §lad 89,85 2,92 33,23 1,29
zarodki rodzimych ras kur, a szczeg6l- H22 98,76 8,93 Slad 817,56 2,92 et Ji24
nie Z11 1 Z33, charakteryzuje znacznie R11 98,55 9,92 §lad 88,30 3,25 32,24 1,47
mniejsza czgstotliwo$¢ wystepowania 566 98,69 9,58 Sd | 8832 | 319 | 3269 | 146
E1epra\y1d10wegp uloze}ma wjau OT%Z ga' 711 98,45 | 1166 sad | 8727 | 330 | 31.67 | 140
Urzenia rozwojowe glowy niz w bada- 133 9903 | 7,05 slad 91,73 3,23 33,78 1,46
niach Borzemskiej (3), przeprowadzo- ;
nych na leghornach. Natomiast czesto- | X Sy ol 8l el 2 =) ST
tliwos¢ wystgpowania takich wad jak: e o
S P ] Pismiennictwo '

glowa zarodka w ostrym konicu jaja oraz glowa mig-
dzy udami wystgpowata cz¢sciej w badaniach Mindur
1 wsp. (17) przeprowadzonych na kurach og6lnouzyt-
kowych.

Analiza chemiczna skorup jaj wylegowych po [ prze-
swietleniu 1 tuz po wykluciu wykazata jedynie duze
roznice migdzy rodami w ilosci biatka ogoélnego
(tab. 3). Najwigksze roéznice wystapily w rodzie Z11,
gdzie w skorupach jaj po I przeswietleniu stwierdzo-
no niski, wynoszacy 5,69% poziom biatka, ktory po
wylegu wzrdst do 11,66%. Udziat biatka w skorupach
jaj wszystkich rodow po I przeswietleniu wynosit sred-
nio 5,82%, a po wylegu 7,60%. Zmniejszyt si¢ nato-
miast udzial popiolu w skorupach z 91,76% do 88,83%
(tab. 3), ktory zuzyty zostal przez zarodki pobierajace
sktadniki mineralne.

Nie stwierdzono réznic w poziomie magnezu, wap-
nia i fosforu w skorupach jaj po I prze§wietleniu i po
wylegu (tab. 3). Natomiast interesuj qcymi wynikami
analizy chemicznej charakteryzowaty si¢ skorupy jaj
wylggowych 733 po 1 prze$wietleniu, zawieraly bo-
wiem najwigeej biatka (7,52%) i magnezu (4,429 mg/g),
a najmniej popiotu (90,1%) i wapnia (33,51 %) Nato-
miast po wqugu udziat biatka w skorupach jaj tych
kur byt najnlzszy (7,05%), a popiotlu najwyzszy
(91,73%) w pordwnaniu z pozostatymi rodami. Obni-
zyt sig tez znaczaco poziom Mg (3,231 mg/g). Zesta-
wienie z wynikami wylggu (tab. 1) nie wskazuje, aby
te rdznice mialy wptyw na wylegowos¢.

W zwiazku z tym, ze jaja wylegowe zostaty znie-
sione przez kury utrzymywane w identycznych warun-
kach srodow1sk0wych a proces ich Wqugu przebie-
gat rownoczesnie w tym samym aparacie wylggowym,
wszystkle réznice we wskazniku zaptodnienia i wyle-
gowosci uznano za determinowane genotypem ptakow.
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