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Summary,

Investlgatlons of HCH and DDT content were carried out on honey recelved from beekeepers from 45
randomly selected districts of the Warmia and Mazury veivodship. Samples originated mostly from northern
and central parts of the V01V0dsh1p HCH was found in honey from all districts, while DDT and products of its
degradation were detected only in 31. HCH content in honey was vestigial. For 1nstance, in honey from 31
districts HCH concentration amounted to 0.0001 — 0.0020 pg/g of lipid matter (1. m.); in 9 it was 0.0022 —
0.0030 pg/g 1. m. and 0.0034 — 0.050 pg/g 1. m. in five districts. The greatest content of HCH was found in honey
from Braniewo (0.0050 pg/g 1.m.) and Korsze (0.0043 pg/g 1. m.) districts, and the least in districts situated
in the south of the voivodship and in the Great Lakes region. The total amount of DDT in the examined
honey was also very low. DDT was not found in 14 districts and in the others its content ranged from 0.0001 to
0.0068 pg/g 1.m. The greatest amount of DDT and products of its degradation was noted in honey from Olecko
(0.0068 pg/g L.m.), Budry (0.0060 ug/g l.m.), Braniewo (0.0044 pg/g L.m.) and Jonkowo (0.0034pg/g 1.m.)
districts. Low HCH and DDT content in honey from the Warmia and Mazury veivodship testifies to 1ns1gn1ﬁ-

cant concentrations of these pesticides in the env1ronment Therefore honey from Warmla and Mazury is

a safe product for human consumption.
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Sposrod wezesdniej stosowanych pestycydow
w ochronie roslin i weterynarii najczesciej byty chlo-
rowane weglowodory, gtownie HCH 1 DDT. Zwiazki
te, w Polsce i wigkszosci krajow $wiata, od kilkunastu
lat nie sa uzywane do zwalczania szkodnikow upraw
1 pasozytow zwierzat. Mimo zaprzestania stosowania
tych zwiazkéw nadal wykrywa si¢ ich pozostatosci
w glebie, roslinach, tkankach zwierzat (3, 6), mleku
(5, 9) 1 produktach pasiecznych (7, 8, 10). Smoczyn-
ski 1 wsp. (9) podaja, ze tylko w ART w Olsztynie,
w okresie od 1968 do 1995 r. poddano analizie ponad
21 tysigcy probek produktow spozywcezych, z czego
5600 stanowito mleko surowe i mleko w proszku, a po-
zostate —- rozne produkty mleczarskie. Stwierdzono,
ze zawartos¢ sumy DDT w mleku krowim w latach
70. wahata si¢ w granicach 0,4-0,8 mg/kg. Spadek na-
stapil dopiero po 1995 r. W latach 1979-1986 podda-
no analizie mleko kobiece pobrane od potoznic w 4.
dniu po porodzie. W 1986 r. zawarto$¢ sumy DDT
w thuszczu tego mleka wynosita 2 mg/kg i chociaz byta
10-krotnie nizsza od wynikéw uzyskanych w 1976 r.,
nadal przekraczata granice dopuszczalnego dziennego
spozycia ustalonego przez WHO. Wedtug Niewiadow-
skiej (4) na przestrzeni 27 lat w tkankach $win nasta-

pit 25-krotny spadek poziomu sumy DDT, a w tkan-
kach bydta 1 mleku krowim — 10-krotny. Najwyzsze
ilosci DDT (2,2-2,5 mg/kg) wystgpuja nadal w tkan-
ce thuszczowej cztowieka. Pietrzak-Fiecko 1 wsp. (5)
wykazali, ze mleko ludzkie, krowie 1 klaczy zawiera
pozostatosci HCH oraz DDT 1jego metabolity. W thusz-
czumleka kobiecego znajduja sig kilkakrotnie wyzsze
poziomy HCH 1 kilkunastokrotnie wyzsze poziomy
sumy DDT w poréwnaniu z mlekiem zwierzat. Za-
wartos¢ chlorowanych weglowodorow w thuszczu mle-
ka kobiecego 1 zwierzecego w porownaniu z wynika-
mi z lat 70. jest kilka lub kilkanascie razy nizsza.
Badania Ronfaniuka i wsp. (7, 8) oraz Witkiewicza
1 wsp. (10) wykonane na pszczotach, czerwiu pszcze-
lim 1 trutowym oraz roslinach entomofilnych, wyka-
zaly obecnos¢ chlorowanych weglowodoréw w bada-
nym materiale. Stwierdzono m.in., ze w Puszczy Pi-
skiej, gdzie brakuje gospodarstw wielkotowarowych
1 duzych upraw przemystowych roslin entomofilnych,
zarOwno u pszczot, jak 1 czerwia wystepuje HCH
1 DDE — glowny metabolit DDT. Zawartos¢ tych pe-
stycyddéw nie byta jednakowa. Zalezata od roku ba-
dan, rasy pszczot i potozenia pasieki. Wykazano, ze
u pszczot i czerwia jest niewielka zawarto$¢ chloro-
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Tab. 1. Pozostalo$ci HCH i DDT oraz produktow jego rozpadu w miodzie
z wojewodztwa warminsko-mazurskiego

Zawartos¢ chlorowanych weglowodorow w pg/g substancii lipidowej

g HCH DDE DDD DDT Suma DDT
Olsztynek_ 0,0001 0 0 0 0
Dobre Miasto 0,0003 0,0006 0 0,0011 0,007
Olsztyn Miasto 0,0003 0,0004 0 0,0007 0,0011
Piecki 0.0006 0 0 0 0
Srokowo 0,0007 | 0,0014 0 0 0,0014
Gietrzwatd 0,0008 0,0019 0 0 0,0019
Luboming 0,0008 0,0001 0 0 0,0001
Mikotajki 0,0008 0,0009 0 0 0,0009
Olsztyn gmina 0,0008 0,0025 0 0 0,0025
Lubawa ‘ 0,0009 ‘ 0,0018 0 0,0001 0,0019

| Wegorzewo 0,0009 | 0,0001 0 0 0,0001
Pisz | 0,0010 0,0019 0 0 0,0019
Reszel 0,0010 0,0028 0 0,0001 0,0029

[Ruciane Nida ‘ 0,0010 ‘ 0,0014 0 0,0001 0,0015
Biskupiec 0,0011 0,0019 0 0 0,0019
Miynary 00011 | 0 0 0 0
Barciany 0,0012 0,0001 0 0 0,0001
Jeziorany ‘ 00012 | 0 0 0 0
Jonkowo 0,0012 | 0,0034 0 0 0,0034
Mragowo | 0,0012 0,0018 0 0 0,0018
Sepopol 0,0012 0,0021 0 0 0,0021
Stawiguda | ooz | 00019 0 0 0,0019
Swiatki | 0,0015 0 0 0 0
Pienigzno 0,0016 0,0018 0 0 0,0018
Purda 0,0016 0 0 0 0
Gdrowo lHowieckie 0,0017 0,0001 0 0 0,0001
Ketrzyn 0,0017 0 0 0 0
Bisztynek 0,0018 0 0 0 0
Orneta 0,0018 0,0001 0 0 0,0001
Susz ‘ 0,0020 0,8001 0 0 0,0001
Wydminy 0,0020 0,0013 0 0 0,0013

'Budry 0,002 0,0060 0 0 10,0060
Kisielice 0,0022 0 0 0 0
Olecko 0,0024 0,0028 0 0,0044 0,0068
Pastgk 0,0024 | 0,0010 0 0 0,0010
Gizycko 0,0026 ‘ 0,0021 0 0 0,0021
Lidzbark Warm. 0,0028 | 0 0 0 0
Nowe Miasto Lub. 0,0028 ‘ 0,0018 0 0,0001 0,0019
Itawa : 0,0030 0,0003 0 0,0001 0,0004
Zalewo 0,0030 | 0 0 0 0

Ryn 0,0034 0 0 0 0

| Matdyy ‘ 0,0037 0,0001 0 0 0,0001

| Mitomtyn 0.0040 0 0 0 0
Korsze 0,0043 ] 0 0 0 0
Braniewo 0.0050 0,0044 0 0 0,0044
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wanych weglowodorow, wigksza wy-
stgpuje w pytku, a najwigksza w pierz-
dze. Sladowe ilosci chlorowanych we-
glowodorow wykryto w miodzie.
Celem badan byto okreslenie HCH
1 DDT w miodzie z wojewddztwa war-
minsko-mazurskiego, uznawanego
czesto za ,,zielone phuca Polski”.

Material i metody

Badania przeprowadzono w 2002 r. na
miodzie wielokwiatowym pochodzacym
7 losowo wybranych pasiek ze 102 gmin
wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
Probki miodu badano na zawartos¢ HCH
i DDT metoda Amarowicza 1 wsp. (1).
Rozdziatu wyekstrahowanych zwigzkow
dokonano metoda chromatografii gazowe;j
wg ogolnie przyjetych zasad dla tego typu
oznaczen.

Objete badaniami gminy znajdowaty sig
gtéwnie na poédlnocy wojewodztwa, 10
gmin potozonych bylo na zachodzie, 5 wo-
kot Olsztyna i kilka w rejonie Wielkich
Jezior, a jedna na wschodzie (Olecko).
Wigkszo$¢é gmin to rejony bytego woje-
wodztwa olsztynskiego, gdzie do 1989 r.
prowadzono intensywna uprawg roslin
entomofilnych, przede wszystkim rzepa-
ku ozimego. Na uprawy te stosowano
znacznie wigksze ilosci pestycydoéw niz
w gminach potozonych na potudniu i po-
hudniowym zachodzie wojewodztwa. Na-
lezy doda¢, ze w rejonie Puszczy Piskiej
stosowano jeszeze do polowy lat osiem-
dziesiatych chlorowane weglowodory
przeciwko inwazji mniszki brudnicy.

Wyniki i omowienie

Badania pozostatosci HCH wykaza-
ty, ze wystgpuja one we wszystkich 45
probkach miodu (tab. 1), natomiast
DDT wykryto w miodzie z 31 gmin.
(tab. 2).

Zawarto$¢ chlorowanych weglowo-
doréw w miodzie byta §ladowa, np.:
w przypadku HCH w miodzie z 31
gmin znajdowato si¢ 0,0001-0,002 ng/g
substancji lipidowej, w 9 gminach
0,0021-0,003 pg/gs. 1. i w 5 gminach
0,0031-0,005 png/gs. 1. Najwyzsza za-
warto§¢ HCH wykryto w miodzie
z gminy Braniewo i Korsze, a najniz-
sza w pasickach potozonych w gmi-
nach na potudniu wojewddztwa i w re-
jonie Wielkich Jezior (ryc. 1). W ba-
danych probkach miodu, DDT 1 pro-
dukty jego rozpadu wystgpowaly tak-
ze w bardzo matych ilosciach. W 14
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Tab. 2. Pozostalo$ci DDT i produktéow jego rozpadu oraz HCH w miodzie
z wojewodztwa warminsko-mazurskiego

gminach DDT i DDE w ogdle nie

stwierdzono. W miodzie z 31 pozosta-

tych gmin DDT ijego produkty rozpadu o Zawarlo$¢ chlorowanych weglowodordw w yg/g substancji lipidowej
1 &t - mina 3
wystepowaty w ilosci 0,0001-0,0068 Suma DOT ODE 00D DOT HEH
pg/g s. 1. Najwiekszg zawartos¢ DDT Olsziyne - = i - 2006
i produktéw jego rozpadu stwierdzo- | ’
no w miodzie z gminy Olecko, Budry, |Piech 0 L 0 ! ;0005
Braniewo i1 Jonkowo (ryc. 2). Mtynary 0 0 0 0 0,0011
Niska zawarto§¢ HCH oraz DDT w | Jeziorany 0 0 0 0 0,0012
mio.c‘lzie éwiadqzy o malej i_ch konqep— Swiatki 0 0 0 0 0,0015
'FraCJl w s_r.odO\’msku 1ZMN1eJSzaJace] SI§ | py gy 0 0 0 0 0.0016
ich emisji do Srodowiska z o$ciennych
- . . Ketrzyn 0 0 0 0 0,0017
krajow, a nawet kontynentéw, gdzie
nadal stosuje si¢ je w ochronie ro$lin | Biszynek g Y J b U L)
i zwalczaniu moskitow (Azja, Afryka). | Kisielice 0 0 0 0 0,0022
Stwierdzone w miodzie z woje- |Lidzbark warm. 0 0 0 0 0,0028
Wodzt\x’/a'warmlpsko-m:f:lzurskleg‘o PO- | 7a1ewo 0 0 0 0 0.0030
zostatosc1 HCH 1 DDT nie stanowia za- '
. . g Ryn 0 0 (I} 0 0,0034
grozenia dla ludzi. Dopuszczalne |~
dzienne pobranie pestycydow przez | Mifomhn L L 0 0 0,0040
cztowieka wynosi: dla HCH od 0 do  |Korsze 0 0 0 0 0,0043
0,008 mg/kg masy ciata na dobg, a dla  |Lubomino 0,0001 0,0001 0 0 0,0008
sumy DDT od 0 do 0,02 mg/kg masy | wegorzewo 0,0001 0,0001 0 0 0,0009
ciata na dobg. Najwyzsze dopuszezal- g, .\ 0,0001 0,0001 0 0 0,0012
ne normy pozostatosci pestycydow aercaliaiel T AT 0 0 o
w zywnosci reguluje Rozporzadzenie | *0'°"® "owieeke ’ ’ ’
Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej | 0meta QRO Q00w i g Ja00uS
z dnia 20 kwietnia 1997 r. (Dziennik |Susz 0,0001 0,0001 0 0 0,0020
Ustaw 43, poz. 273). Przyjmujac, Z¢ |pastek 0,0001 0,0001 0 0 0,0024
statys_tyczkn}i mzlekszkar_ugc POlséﬂ Zjada  yapayy 0,0001 0,0001 0 0 0,0037
rocznie okoto miodu, co daje po-
oto £ X8 > €0 GAJC PO~ va 0,0004 0,0003 0 0,0001 0,0030
nad 5 g dziennie, to przy stwierdzone;j S
zawarto$ci chlorowanych weglowodo- | Mikotaik 0 U ! y L
row midd z Warmii 1 Mazur nie stano- | 0lsztyn Miasto 0,0011 0,0004 0 0,0007 0,0003
wi zagrozenia dla cztowieka. Nalezy | wydminy 0,0013 0,0013 0 0 00020 |
go traktowac jako bezpieczny produkt |gygiguo 0.0014 0,0014 0 0 0.0007
Spozywezy dla 1_udz1‘ 1 miec nagimem, Ruciane Nida 0,0015 0,0014 0 0,0001 0,0010
ze z kazdym rokiem 1los¢ HCH 1 DDT _
bedzie sic w nim zmniejszaé Dabre Miasto 0,0017 0,0006 0 0,001 0,0003
Mragowo 0,0018 0,0018 0 0 ¢,0012
Pismiennictwo Pienigno 0,0018 0,0018 0 0| 00016
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Objasnienie:
Poziom HCH w miodzie
(pg/g substancji lipidowej)
0,0001 - 0,0020
= (),0021 - 0,0029
==sw (,0031 - 0,0040
== (0,0041 - 0,0050
— brak danych

Ryc. 1. Wystepowanie HCH w miodzie
z wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Objasnienie:
Poziom sumy DDT w miodzie
(ng/g substancji lipidowej)

—0
=== 0,0001 - 0,0020 :
=== (,0021 - 0,0029 Ryc. 2. Wystepowanie DDT
= (),0034 i produktéw jego rozpadu
m=mm 0,0044 - 0,0068 w miodzie z wojewodztwa
1 brak danych warminsko-mazurskiego
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