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Influence of calving interval length in HF cows on milk yield, its composition and some reproduction traits

Summary

The aim of the study was to evaluate the relation between calving interval length, milk yield, milk compo-
nents, insemination index and health of high yielding cows. The experiment was carried out on 90 HF cows,
divided into 2 groups (45 cows in each), according to the analogue method. The cows in the 1st group were
inseminated for the first time on day 42 and in the 2nd group on day 120 following calving. During the whole
period the cows were kept in a loose barn with an outside run and fed a complete TMR diet (total mixed ratio)
consisting of conserved feed according to the INRA-system. Milk samples were taken from each cow once a
month during the whole lactation period. The amount of milk and the concentration of fat, protein and lactese
were estimated. Contrary to expectations, the average length of period from calving to conception in the 1st
and 2nd groups was (respectively): 111.4 and 163.4 days. The milk yield of the cows in group 2 was higher by
150 kg per 305-days lactation (the difference was not significant). There were also no significant differences in
composition. The only significant difference was in the lactose concentration of the milk from the cows be-
longing to the 2nd group and it may be concluded that the energy balance in the bodies of these cows was
better. During the whole lactation period the average daily milk yield of the cows in group 2 was 0.5 kg higher
than in group 1. There were no differences in the insemination index between both groups. The percentage of

mastitis and metabolic disease was lower in the 2nd group of cows.

Keywords: milk cows, extended lactation period, milk yield

W okresie ostatnich 40 lat w wielu krajach na $wie-
cie, dzigki konsekwentnie prowadzonej pracy hodow-
lanej nad bydlem ras mlecznych, w potaczeniu z sys-
tematycznym doskonaleniem warunkow srodowisko-
wych, zwlaszcza zywienia, jednostkowa wydajno$¢
mleka od krow ulegta podwojeniu. Jednocze$nie
stwierdzono, ze wzrastajacej wydajnosci mleka towa-
rzyszy nicodlacznie wiele zjawisk negatywnych prze-
jawiajacych si¢ m.in. wzrostem czgstosci wystepowa-
nia chordb metabolicznych (gtéwnie ketozy i kwasi-
¢y), nasileniem probleméw zwiazanych z reproduk-
cja, co w konsekwencji prowadzi do skrocenia okresu
uzytkowania krow. W Wielkiej Brytanii rocznie bra-
kuje sig 24,0% krow (15), w USA 34,0% (22). Z przy-
toczonych danych wynika, ze mleko od krow uzysku-
je si¢ przez okres 3-4 laktacji, co stanowi zaledwie ok.
50,0% potencjalnego czasu ich uzytkowania. Tak dras-
tycznie skrocony czas uzytkowania krow wptywa na
znaczne zmniejszenie optacalno$ci produkcji mleka.
Szacuje si¢ bowiem, ze w warunkach curopejskich

koszt zastapienia krowy mleczne] w stadzie wynosi
ok. 600 £ (14).

Dotychczas stosowana strategia zarzadzania stadem
krow mlecznych zaktadata utrzymywanie 12-13-mie-
sigcznych okreséw miedzywycieleniowych (OMW).
Majac na uwadze szereg negatywnych zjawisk zwia-
zanych z tradycyjna dtugoscia OMW lub okresu mie-
dzyciazowego (OMC), w ostatnich latach zaczeto po-
dejmowac proby poszukiwania rozwiazan alternatyw-
nych, polegajacych na wydtuzaniu tych okreséw.
W chwili obecnej na podstawie wynikow badaf w do-
stgpnym piSmiennictwie nie ma mozliwosci wyciagnig-
cia jednoznacznych wnioskow, dotyczacych optymal-
nej dtugosci OMC u krow charakteryzujacych si¢ wy-
soka wydajnoscia mleka. Wyniki wigkszosdci badan
naukowych uzyskane zostaly w oparciu o procedury
symulacyjne (12, 19, 21) lub analizy retrospekcyjne
przediuzonych laktacji (7, 9, 24). Swiadomie zapla-
nowanych i zakonczonych eksperymentow wykonano
dotychczas niewiele (8, 10, 20). Od kilku lat prace
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eksperymentalne, Tab. 1. Dlugo§¢ OMC, OMW, dni doju oraz liczba zabiegow inseminacyjnych na ciaz¢ (LSM +/- SE)

dotyczace przedtu-

zonych laktacji, Grupa, wiek omc omw LINS Dni doju-catk.

kontynuowane 53 ') [ 45 | 111,42 9,2 382,87 97 1,32 020 | 322, 8,9

w Szwecji (16, 17), | Kontroina : ’ : ' : ’ ’ ’

w Izraclu (1) oraz |Doswiadczalna 45 | 163,4b 8,0 442,0b 8,4 1,54 0,20 | 364,6" 17

wUSA (8). Pierwiastki 47| 1314 | 83 | 4068 | 88 126 | 020 | 3833% | 8,0
Wezesniejsze |y aoe 13| 1434 88 | 417,9 9.3 1,63 020 | 3489 | 85

wyniki badan nad

tym zagadnieniem Objasnienie: a, b —
wskazuja, ze opty-

malna dtugo$¢ okresu migdzyciazowego powinna
wynosi¢ ok. 60 dni (5, 12, 21). Réwniez w pozniej-
szych badaniach Weller 1 Folman (24) stwierdzili, ze
wydtuzanie OMC przyczynia si¢ do zmniejszania opta-
calnosci produkcji mleka, zwlaszcza w sytuacji, gdy
cena cielat jest wysoka. Tnni autorzy prezentuja od-
mienne wyniki badan, z ktorych wynika, ze u krow
wysoko mlecznych najwyzsza wydajnos¢ zaréwno
w biezacej, jak 1 w nastgpnej laktacji uzyskano wow-
czas, gdy pierwiastki unasienniano nie wczesniej niz po
uptywie 70 dni od ocielenia, a krowy starsze — po 41-
-90 dniach (2). Heimann i wsp. (11) takze zalecajg wy-
dtuzanie okresow migdzyocieleniowych, zwtaszcza
u krow wysoko wydajnych, charakteryzujacych si¢
duza wytrwatos$cia laktaciji. Z badan Wellera 1 wsp. (23)
wynika, ze zaptodnienie przed uptywem 60 dni od
ocielenia wywiera negatywny wplyw na wydajnosc¢
mleka zar6wno w biezacej, jak i w nastgpnych lakta-
cjach; optymalna dtugos¢ OMC — zdaniem wymienio-
nych autoréw — powinna wynosi¢ 110-130 dni. Roz-
bieznos¢ w cytowanych wynikach badan moze byc¢
uwarunkowana réznymi czynnikami, m.in. poziomem
wydajnosci, zywienia, utrzymania, warunkow srodo-
wiska zewngtrznego, klimatu itp.

Z uwagi na to, Ze juz obecnie w naszym kraju wy-
dajnos¢ mleka od krow w wielu stadach przekracza
8000 kg, autorzy uznali za celowe przeprowadzenie
badan, majacych na celu okreslenie wptywu przedtu-
zonych laktacji u kréw wysoko mlecznych na wydaj-
no$¢, sktad mleka i podstawowe wskazniki reprodukcji.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 90 krowach dojnych, z do-
minujacym udziatem genow HF (powyzej 90,0%), podzie-
lonych metoda analogéw na 2 grupy po 45 sztuk. Insemi-
nacje zwierzat w grupie pierwszej rozpoczynano w okresie
wystapienia pierwszej rui po uplywie 42 dni od ocielenia,
za$ w grupie drugiej — po 120 dniach po porodzie. Zwie-
rzeta utrzymywano w oborze wolnostanowiskowej 1 w okre-
sie catego roku zywiono paszami konserwowanymi wg sys-
temu TMR, przy uzyciu wozu paszowego. Sktad diet skar-
mianych w poszczeg6lnych fazach laktacji ustalano zgod-
nie z systemem INRA. Zwierzgta mialy dostep do paszy
1 wody przez cata dobg. Probne doje przeprowadzano przez
okres catej laktacji w odstepach miesiecznych. Kazdora-
zowo okreslano indywidualnie od kazdej krowy ilos¢ udo-
jonego mleka oraz pobierano jego proby do analiz na za-
warto$¢ thuszczu, biatka 1 laktozy. W analizie indywidual-

érednie w tej samej kolumnie oznaczone réznymi literami roznia sie istotnie przy p < 0,01

Tab. 2. Wskaznik skutecznos$ci zacielen w zaleznosci od licz-
by zabiegéw inseminacyjnych (%)

s Liczba zabiegdw inseminacyjnych
Grupa ) -
1 2 3 >3
Kontrolna 72,7 15,2 3,0 9.1
Doswiadczalna 55.6 26,7 4.4 13.3

nych dobowych wydajnosci mleka i zawartosci w nim pod-
stawowych sktadnikow uwzgledniono tylko te proby mle-
ka, ktore pochodzity ze zdrowego wymienia (liczba komo-
rek somatycznych nie przekraczata 400 tys./ml).

W celu doktadniejszego porownania wydajnosci miedzy
badanymi grupami zwierzat, rzeczywista ilo§¢ udojonego
mleka przeliczono na VCM (value corrected milk = mleko
skorygowane na zawarto$¢ tluszczu i biatka), wg wzoru
zaproponowanego przez Arbela i wsp. (1):

VCM =-0,05 x wydajnos¢ rzeczywista mleka (kg) +
+ 8,66 x ilos¢ thuszezu (kg) + 25,98 x ilos¢ biatka (kg)

W okresie trwania do$wiadczenia systematycznie kon-
trolowano stan zdrowia krow, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem stanu zdrowotnego drog rodnych.

Zebrany materiat do§wiadezalny zweryfikowano meto-
dami statystycznymi, za pomoca analizy warlancji 1 kore-
lacji. W analizowanym materiale wprowadzono nastgpu-
jace oznaczenia: gr. 1 —krowy, ktorych inseminacje rozpo-
czynano po uplywie 42 dni od ocielenia, gr. 2 — insemina-
cje rozpoczynano po 120 dniach po porodzie, wiek 1 —pier-
wiastki, wiek 2 — krowy w drugiej i trzeciej laktacji, sta-
dium laktacji: 1 — 6-60 dni po ocieleniu, 2 — 61-210, 3 -
211-305, 4 — powyzej 305 dni po ocieleniu.

Zastosowano nastepujacy model analizy wariancji:

Yi'k\.: “' i ai+ bJ + Ck * eijkl

gdzie:

Y, = $rednia warto$¢ badanej cechy;

i = $rednia ogolna

a = wplyw i-tej grupy doswiadczalnej (i =1, 2)

b wplyw j-tego wicku krow (j =1, 2)

c = wplyw k-tego stadium laktacji (k

S .= blad.

1,2,3,4)

Wyniki i omdwienie
Whbrew zamierzeniom autorow skuteczne pokrycie
krow grupy 1. uzyskano po uptywie 3 cykli rujowych,
liczac od 42. dnia po porodzie. Zatem przecigtna dhu-
gos¢ OMC wynosita 111,4 dni (tab. 1). W grupie 2.
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réwniez uzyskano zacielenia w terminie pdzniejszym
od zalozonego, tj. po uptywie 2 cykli rujowych, wy-
stepujacych po 120. dniu od ocielenia. W efekcie dtu-
gos¢ OMW w grupie 1. 1 2. wynosita odpowiednio
382,81 442 dni, zas$ liczba dni doju — 322,6 i 364.6.
U krow starszych laktacja trwata o ok. 10 dni dtuze;.
W obydwu grupach liczba porcji nasienia zuzytego na
ciazg byta stosunkowo niewielka. W grupie 2. zuzyto
tylko o 0,18 porcji nasienia wigcej (roznica nieistot-
na) —tab. 1. Wskaznik skutecznos$ci pokry¢ po pierw-
szym zabiegu inseminacyjnym byt korzystniejszy
w grupie 1. (72,7%) w poréwnaniu z grupa 2. (55,6%)
—tab. 2. Rowniez w grupie 1. odsetek zwierzat, u kto-
rych wykonywano zabiegi inseminacyjne czgsciej niz
3 razy byl nizszy (9,1% vs. 13,3%). Korzystniejsze
wskazniki reprodukcji kréw grupy 1. znalazty réwniez
potwierdzenie we wspolczynnikach korelacji migdzy
dtugo$cia OMW i OMC a liczbg inseminacji na cigze
(tab. 3). Uzyskane wyniki dowodza, ze u krow wyso-
ko wydajnych bez stosowania zabiegéw hormonalnych
tylko w sporadycznych przypadkach mozna uzyskaé
skuteczne pokrycie przed uptywem 60 dni po poro-
dzie. Zatem praktycznie niemozliwe staje si¢ utrzy-
manie tradycyjnych 12-13 miesigcznych OMW. Wy-

Tab. 3. Wspolczynniki korelacji mi¢dzy dtugoscia OMW, OMC i DNIP a wybranymi cechami mlecz-

nosci krow (n = 90)
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niki badan uzyskane przez innych autoréw wskazuja
na poprawe wskaznika skutecznych zacielen przy jed-
noczes$nie mniejszej liczbie wykonywanych zabiegow
w przypadku, gdy inseminacj¢ rozpoczynano po upty-
wie 120 dni po porodzie (10, 16, 18). Nadto, jak wyni-
ka z badan ww. autorow, przedtuzony OMC nie sprzy-
jat rozwojowi cyst jajnikowych ani tez ostabieniu ze-
wnegtrznych objawow rui. Wyniki dotychczas przepro-
wadzonych badan w USA wskazuja, ze Wydm2enie
OMC Jest korzystne poniewaz przyczynia si¢ do
zmniejszenia wskaznika brakowan, poprawy stanu
zdrowia i wydtuzenia okresu zycia krow (8).

Wyniki uzyskane w badaniach wtasnych wskazuja,
ze wydhuzenie OMC nie miato istotnego wptywu ani
na rzeczywista, ani na skorygowana (VCM) wydaj-
nos$¢ mleka w okresie 305-dniowej laktacji. Wpraw-
dzie wydajnos$¢ mleka u kréw grupy 2. byta wyzsza
o0 150 kg, lecz r6znica ta nie zostata potwierdzona sta-
tystycznie (tab. 4 1 5). Nie stwierdzono rowniez istot-
nych roéznic w zawarto$ci biatka 1 thuszczu w mleku
obydwu grup krow, jak rowniez w ilosci tych sktadni-
kow wydalonych wraz z mlekiem. Natomiast w okresie
catej laktacji istotne roéznice na korzys¢ grupy 2. wy-
stapily pod wzgledem rzeczywistej wydajnosci mleka
(roznica 900 kg —
tab. 4), wydajno$ci
VCM (1100 kg)
oraz ilodci thuszczu

Wydajnos¢ | Wydajno§é | Tiuszez | Biatko | VCM VCM Liczba | Tiuszez | Biatko = 1 bialka wydala-

Cecha | za 305 dni | catkowita 305 305 305 catk. insemi- 305 305 nych wraz mle-
kg kg % % kg kg nacji ka kg kiem (tab. 5). Ana-

oMw 0,30* 0,52* -0,09 -0,22 0,23 0,52** | 0,57** 0,20 0,23 lizujac dobowa wy-
OMC 0,31* 0,54* -0,08 -0,20 025 | 0,55** | 0,54** | 0,22 0,25 daJnOS? plleka, Zar
wartos¢ w nim

DNIP 017 | 034" -0,04 -0.06 013 | 0,36 | 0,08 0,10 0,13 sktadnikow. a tak-
Objasnienia: * p < 0,05, **p < 0,01 ze 1loS¢ poszcze-

Tab. 4. Wplyw dlugos$ci OMC na rzeczywista wydajnos¢ mleka (kg) oraz zawarto$¢ biatka i ttuszczu w okresie 305-dniowej

i calej laktacji (LSM +/~ SE)

Grupa, wiek n Wydajnos¢ 305 Wydajnos¢-catk.
Kontrolna 1 45 | 79473 i 229.7 | 8266,12 | 330.6
Doswiadczalna | 2 45 | 8096,9 199.6 | 9139,4 | 2859
Pierwiastki 1| a7 | 757540 | 207,8 | 821242 | 2991
Krowy starsze 2 | 43 | 8648,8" | 2195 | 9193,3" | 3159

Thuszcz 305 Ttuszez-catk. Biatko 305 Biatko-catk,
381 | 010 | 38 | 0,10 | 344 | 004 3,44 ‘ 0,04
3.92 0,08 3,93 0,08 3,45 0,03 3.45 0,03
3,77 0,08 3,82 0,09 3.45 0,03 3.45 0,03
3,96 . 0,09 3,94 0,09 3.44 0,03 3.44 0.03

Objasnienia: a, b —

$rednie w tej samej kolumnie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy p < 0,05

Tab. S. Wplyw przedtuzonych OMC na wydajno$¢ VCM, tluszczu i bialtka w okresie 305-dniowej i calej laktacji (LSM +/— SE)

T : VCM 305 Vem “aﬂ‘r i V{:M 3{)5/sz VI;M,,aai;lg..Mz. Tiu;zcz 305 - ,Tm;cz catk. Blaﬂmrans Biatko catk.
kg kg - kg ] ke kg kg kg kg
Kontrolna 45 | 9279,0 | 220,8 | 9674,42| 351,1| 30,4 u7| 300 0,6 | 301,0 \8,3 316,07 | 12,7 | 2721 ‘ 6.6 | 283,12 [ 10,2
Doswiadczalna | 45 | 9410,3 | 190,9 | 10 773,7°| 303,6 | 30,8 05‘ 295 | 06 | 3134 | 7,2 | 357,7°| 11,0 | 273,3 | 5,7 | 313,1® | 838
Pierwiastki 47 | 8792,42| 200,0 | 9 606,52 317,7 | 28,8° 28,40 | 0,6 | 282,58 | 7,5 | 312,02 | 115 | 258,82 | 6,0 | 281,28 | 9,2
Krowy starsze | 43 | 9896,9% | 211,0 | 10 845,7%| 335,5 | 32,4" | 0,7 | 31,1 | 0,6 | 331,8° [ 7,9 | 361,6° | 12,2 286,6"! 6.3 | 314,6° | 9.8

Objasnienie: a, b — §rednie w tej samej kolumnie oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie przy p < 0,01
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Tab. 6. Schorzenia wystgpujace w okresie pierwszej standardowej

i przedluzonej laktacji

79

sowala sig¢ korzystna tendencja do wyzsze)
koncentracji laktozy w mleku, co niewatpli-

Rodzaj schorzenia wie $wiadezy o korzystniejszym bilansie ener-

Grupa krow i : ! . getycznym w organizmach tych zwierzat.
i ~ porodowe | wymienia | metaboliczne koriczyn Réwniez w grupie krow z dtuzszym OMC

1 - kontrolna 4.3 38,3 10,6 17.0 w okresie poporodowym odnotowano mniej-
2 - do$wiadczalna | 13,4 28.4 7.5 19.4 sza czestotliwos¢ wystepowania chorob me-

Objasnienia: schorzenia porodowe (zatrzymanie tozyska, cesarskie cigcie,
ciezki pordd, guz macicy); schorzenia wymienia (mastitis); schorzenia me-

tabolicznych oraz schorzen gruczotu mleko-
wego (mastitis).

taboliczne (skret trawienca, alkaloza zwacza, zaleganie poporodowe)

gblnych sktadnikéw wydalanych wraz z mlekiem
w okresie catej laktacji nie stwierdzono istotnych roz-
nic migdzy grupa 1. a 2. krow. Jedynie zaobserwowa-
no istotnie wyzsza zawarto$¢ laktozy w mleku krow
grupy 2., co swiadczy o korzystniejszym bilansie ener-
giiw orgamzmach tych zwierzat. Istotne réznice w za-
kresie badanych cech mlecznosci zanotowano migdzy
krowami mtodszymi a starszymi oraz mi¢dzy poszcze-
gblnymi stadiami laktacji.

Jest rzecza godna podkreslenia, ze przecigtna dobo-
wa wydajno$¢ mleka VCM w okresie catej przedtuzo-
nej laktacji byta zaledwie o 0,5 kg nizsza w poréwna-
niu z krowami z laktacja krotsza (tab. 5). Podobne wy-
niki uzyskali inni autorzy (1, 13, 18).

Wyniki analiz ekonomicznych uzyskane przez roz-
nych autoréw wskazuja na celowo$é wydtuzenia
OMW, poniewaz w okresie kilku lat uzyskany dochod
w przeliczeniu na 1 krowg istotnie wzrasta (1-4, 22,
23). Wydhuzenie OMW umozliwia organom rozrod-
czym powrdét do normalnych funkeji i tym samym przy-
czynia si¢ do zmniejszenia stosowania terapii hormo-
nalnej (6). Powyzsza teza znalazta potwierdzenie row-
niez w wynikach badan wtasnych, bowiem u krow gru-
py 1. stwierdzono czestsze przypadki zapalenia wy-
mion i schorzen metabolicznych (tab. 6). Niezaleznie
od aspektu ekonomicznego, przedtuzenie dtugosci
OMC wywiera pozytywny wptyw na dobrostan zwie-
rzat. Zasuszanie bowiem kréw produku; acych w mo-
mencie rozpoczecia zasuszania weiaz jeszeze znacz-
ne ilosci mleka w ciagu doby (20 kg lub WIQCG_]) po-
woduje wzrost cisnienia wewnatrz wymienia i stwa-
rza tym samym zwierz¢tom bardzo duzy dyskomfort
spowodowany bolem.

Podsumowanie

U kréw wysoko wydajnych, produkujacych co naj-
mnleJ 8000 kg mleka w okresie laktacji, praktycznie
nie ma mozliwosci (bez stosowania zabiegéw hormo-
nalnych) utrzymania tradycyjnych 12-miesigcznych
OMW. Dhugos¢ OMC u takich zwierzat, mimo prawi-
dlowego zywienia i utrzymywania w dobrych warun-
kach $rodowiskowych, wynosita przecigtnie ok. 111
dni. Przedluzenie OMC nawet do 160 dni nie wptyng-
o ujemnie ani na wydajnos¢ mleka, ani tez na zawar-
to$¢ w nim podstawowych sktadnikéw w okresie 305-
-dniowej laktacji. U kréw z wydtluzonym OMC zary-
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