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Influence of drying technique on select reproduction indices

Summary

The observations were carried out on crossbred sows: Polish Landrace x Polish Large White, and were
performed during six reproduction cycles with 6 weeks of lactation.

Two different techniques of sow drying (traditional and experimental) were compared. The traditional
technique consists in the restrictive feeding of sows just before and after weaning. The experimental technique
consisted in maintaining the feeding level used before weaning throughout the weaning day and on until
oestrus (although no longer than 10 days after weaning). Reproduction and mammary gland multiparous
were measured. The reproduction results, mammary gland and reproductive organs indicate the usefulness of
the drying technique with an intensive feeding level for sows with prolonged lactation to 42 days in six repro-

duction cvcles.

Keywords: sows, reproduction, mammary gland

Ograniczone zywienie loch sprzyja nadmiernej utra-
cie masy ciala i rezerwy thuszczowej, powoduje obni-
zenie poziomu insuliny, hormonu luteinizujacego (LH),
insulinopodobnego czynnika wzrostu (IGF-1), zmniej-
sza tez aktywnos¢ jajnikow przed i po odsadzeniu pro-
siat (4, 13, 15). W efekcie zaburzen hormonalnych
i metabolicznych obserwuje si¢ pogorszenie ptodnos-
cli produkcyjnosm macior (5, 9, 20, 22, 25). Niski
poziom zywienia przed odsadzeniem powoduje obni-
zenie zawartosci progesteronu we krwi i zmniejsza na-
wet 0 26% wskaznik przeZywalnos’ci embrionow
W najbhzszej ciazy (26), co zmniejsza pozniejsza plen-
no$¢ samic.

Efektywnym sposobem zakonczenia laktacji i za-
suszenia gruczotu sutkowego jest utrzymanie po od-
sadzeniu prosiat wysokiego poziomu zywienia lochy,
przy swobodnym dostepie do wody pitnej. Wzrost cis-
nienia wewnatrz pecherzykow wydzielniczych
1 zmniejszenie przeptywu krwi przez gruczot hamuje
proces syntezy, filtracji 1 efektywnej sekrecji mleka.
Nacisk mleka na komorki nabtonka pecherzykow wy-
dzielniczych wyzwala reakcjg apoptotyczna (3, 10, 11,
24), co przy rdbwnoczesnym obnizeniu wydzielania
hormonoéw (prolaktyny, hormonu wzrostu, estradiolu,
progesteronu) stanowi przyczyng inwolucji gruczohu
sutkowego (21, 23).

*' Praca finansowana w ramach projektu KBN 5PO6E 052 14 i DS.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu
zastosowania odmiennych technik zasuszania na ptod-
no$¢ loch 1 stan narzadow rozrodczych oraz gruczot
mlekowy samic wielorddek.

Materiat i metody

Badaniami obj¢to 22 lochy mieszance F1 rasy polska
biata zwistoucha x wielka biata polska (pbz x wbp), uzyt-
kowane w stadzie nie dluzej niz szes¢ cykli rozptodowych,
odchowujace prosieta przez 6 tygodni, wsrdd ktorych wy-
odrgbniono grupe do$wiadczalng 1 kontrolna. Zwierzeta
utrzymywano w jednakowych, nie odbiegajacych od norm
warunkach zoohigienicznych (18).

Lochy zywiono mieszankami petnodawkowymi, sypki-
mi, pochodzacymi z jednej firmy paszowej. Warto$¢ po-
karmowa mieszanek LP — dla loch prosnych (o nizszej za-
wartosci sktadnikow pokarmowych) i LK — dla loch kar-
migcych (o wyzszej zawartosci sktadnikow pokarmowych)
podano w tabeli 1. Pasze zadawano dwa razy dziennie, o sta-
tej porze dnia, przy statym dostepie do wody.

W czasie ciazy, w okresie okotoporodowym i w petnej
laktacji oraz w okresie oczekiwania na ruj¢ lochy zywiono
indywidualnie. Poziom zywienia loch ciezarnych w grupie
kontrolnej i dosSwiadczalnej byt taki sam, lochy karmiace
zywiono w sposob ujednolicony, odpowiadajacy liczbie
karmionych prosiat w miocte (12).

Zastosowano odmienna technike zasuszania loch kon-
trolnych (K) i doswiadczalnych (D). W grupie K dwa dni
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Tab. 1. Zawartos¢ energii i skladnikéw pokarmowych w mie-
szankach pelnoporcjowych dla loch pro$nych (LP) iloch kar-
miacych (LK)

Mieszanka
Energia | sktadniki pokarmowe | LP | LK | P | LK
lochy pierwiastki | lochy wielorddki
Energia metaboliczna, MJ EM/kg 1216 | 13,04 | 13,34 | 13,98
Biatko ogdlne, g 131,80 | 158,60 ) 145,60 | 165,00
Lizyna, g/kg 0.50 0.67 0,63 0,78
Metionina z cystyna, g/kg i 0.48 0,59 il 0.53 0.69

przed odsadzeniem prosiat zadawano ¥2 dawki paszy lakta-
cyjnej, na dzien przed odsadzeniem Y2 dawki paszy z dnia
poprzedniego, a w dniu odsadzenia stosowano gtodowke.
Po odsadzeniu prosiat, tj. 1., 2.1 3. dnia lochom podawano
odpowiednio: 1.0, 2,0, 3,0 kg mieszanki LK, w kolejnych
dniach po 3 kg tej mieszanki az do dnia wystapienia rui
i krycia. W grupie D lochy przed odsadzeniem zywiono
tak, jak w okresie petnej laktacji, tj. stosownie do liczby
karmionych prosiat. Wysoki poziom zywienia z okresu lak-
tacji utrzymywano w dniu odsadzenia i w kolejnych dniach,
az do momentu wystapienia rui, ale nie dhuzej niz do 10.
dnia po odsadzeniu prosiat. Przy braku rui, od 11. dnia po
odsadzeniu zmnigjszano lochom dawke paszy do 3 kg na
sztuke dziennie. Przy wystapieniu rui i kryciu zmieniano
paszg (z LK na LP) i zmniejszano dawke do 2,3 kg/szt.
dziennie. Prosieta z grup D i K dokarmiano od 5-6 dnia
zycia granulowang mieszanka prestarter.

Oceniono wybrane wskazniki charakteryzujace przyzy-
ciowo uzytkowos¢ rozptodowa loch. Po odsadzeniu pro-
siat z trzecich miotéw ubito 10 loch (po 5 loch w grupie).
Po odchowaniu 4., 5. lub 6. miotu ubito po 2 lochy z grupy,
tacznie 12 sztuk. Ub¢j przeprowadzono zgodnie z obowia-
zujacymi procedurami, w drugim dniu rui, 5. lub 6. dnia po
odsadzeniu prosiat. Oceniono post mortem macice i jajniki
ubitych macior.

Od kazdej lochy do oceny histomorfologicznej pobrano
post mortem, a nastgpnie utrwalono
w 4% zbuforowanym roztworze for-

no stuzaca okresleniu liczby komorek aneuploidalnych
metode cytometrii statycznej. Byla ona metoda z wyboru,
gdyz umozliwia precyzyjny wybor komorek, w ktorych do-
konuje si¢ pomiarow. W preparatach barwionych metoda
Feulgena okreslono objeto$¢ bezwzgledna (4/3x1%) (Sredni
rzut powierzchni) jader limfocytow (V,, — objetosé¢ jadra)
w pum?. Dokonano ilosciowej oceny DNA metoda cytome-
trii statycznej, okreslono indeks DNA (DNA Index — DI).
Wskaznik ten obliczono, dzielac miarg tendencji central-
nej IOD populacji badanych komorek przez miare tenden-
cji centralnej IOD populacji komorek kontrolnych.

10D (Integreted Optical Density) — wskaznik zintegro-
wanej gestosci optycznej jader limfocytow.

Miara tendencji centralnej byta srednia arytmetyczna.
Indeks DNA dla komorek diploidalnych byt réwny 1. Ko-
morkami kontrolnymi, o wzorcowej ilosci DNA, byty lim-
focyty weztéw chtonnych $win (pobrano wezty chtonne
krezkowe), w ktorych stwierdzono cechy rozrostu odczy-
nowego. Zmiennosc ilosci DNA w komorkach kontrolnych
(prawidtowych komorkach diploidalnych) nie przekracza-
a 5%. Dokonano pomiaréw IOD 1000 losowo wybranych
jader komorek nabtonka koncowego przewodu $rodzrazi-
kowego.

Wyniki charakteryzujace stan czynnosciowy komorek
nabtonka koncowego przewodu $rodzrazikowego w okre-
sie inwolucji podano jako tzw. stope zmian dla grupy kon-
trolnej (K) 1 doswiadczalnej (D). Wskaznik procentowy
wskazuje stosunek uzyskanej wartosci cechy badanej w gru-
pie loch, ktore odchowaty od 4 do 6 miotow w pordwnaniu
z grupa loch, ktore odchowatly 3 mioty.

Wyniki opracowano statystycznie stosujac analize wa-
riancji z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadra-
tow (2).

Wyniki i oméwienie

Nie stwierdzono istotnych statystycznie roznic mig-

dzy grupami, do§wiadczalna 1 kontrolna, dla badanych

cech rozrodu (tab. 2). Liczba prosiat urodzonych ogé-
tem 1 zywo w trzech cyklach rozptodowych byta w gru-

Tab. 2. Uzytkowos¢ rozplodowa loch

maliny, wycinki gruczotéw mleko- Grins i
jmuj e : iopa =

wych, Qbejmuj ac brodawke sutkowq, Cecha Odsadzenie kontralna doswiadczalna | Zmian Srednio S,
zatoke 1tkanke gruczotowa. Materiat {K') - 0) DK, %
do oceny pochodzit z gruczotéw mle- b - ; ol 1'2 5'2 30 a
kowveh 2. 1 lewvch ] iczba prosiat , , +3, A4
5 Y - ub 3 lle ye O’fai.“ lub ) ozonych w misie | 46 11,98 11,50 -0 | 1174

- prawych. Utrwg one wycin IZatO' ogdtem, szt. razem 12,11 12,06 -0,4 12,09 0,39
piono w parafinie i pocigto na mikro- | o 3 11,25 11,8 +649 | 11,62
tomie na seryjne skrawki grubosci | ;o urodzonyeh 4-6 11,17 10,60 -5,10 10,88
4 pm. Skrawki wybarwiono metoda |w miocie, sat. razem 11,21 11,29 #0711 | 11,25 | 031
przegladowa hematoksyhng—eozyna Liczba prosiat 3 0,92 0,60 - 34,78 0,76
(H-E) oraz metoda PAS-Alcjan —ble- | martwo urodzonych 4-6 0,88 0,90 + 221 | 089
kit alcjanu, w celu wykrycia muko- | w miocie, szt. razem 0,90 0,75 - 16,67 0,83 0.16
polisacharydow zasadowych i kwas- | j 3 9.90 10,80 +9.09 10,35
nych. s bl 46 9,56 9.75 +1,99 9,65

Wykonano badania kariometrycz- e razem 9,73 10,28 +5.65 10,00 | 0,27

ne, stuzace ocenie zmiennosci obje- Masa miotu 3 52,93 61,54 [ +16,27 57,23
tosci bezwzglednej jader komorek na- |y 21, dniu, kg 4-6 gggg ggggb + 12!22 g;gg e
btonka koncowego przewodu §rodzra- 1AZE AL : A : ;

zikowego. W badaniach wykorzysta-

Objasnienie: a, b — rdznica istotna przy p < 0,01
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pie D wyzsza w poréwnaniu z K 0 0,37 szt. 10,73 szt.,
a w cyklach 4-6 — nizsza. Stopa zmian D/K dla liczby
prosiat odchowanych do wieku 3 tygodni byta dodat-
nia w cyklach 1-3 1 4-6 (tab. 2). Utrzymanie w kolej-
nych, tj. 1-3 i 4-6 okresach okoloodsadzeniowych in-
tensywnego zywienia prawdopodobnie przyczynito sig
w dhuzszym okresie czasu do utrzymania w organiz-
mie loch Wikazych rezerw bialka 1 thuszezu (17)
Mogto to mie¢ wptyw na masg 3- tygodnlowych mio-
tow. Byla ona istotnie wyzsza w grupie D w poroOwna-
niu z K dla wszystkich ocenionych miotéw lacznie
(p =< 0,01). Intensywne zywienie loch w okresie oko-
toodsadzeniowym (grupa D) w porownaniu z ograni-
czonym (grupa K) wptyneto korzystnie na cechy mio-
tow. Potwierdzajq to wyniki badan, w ktorych autorzy
wykonujac przyzyciowo pomlary ultradzwigkowe gru-
bosci tkanki thuszczowej 1 wysokoS$ci musculus lon-
gissimus dorsi wykazali, ze intensywne zywienie
w okresie okotoodsadzeniowym sprzyja utrzymaniu re-
zerw biatka (16, 17). Autorki stwierdzily mniejsze stra-
ty lub nawet przyrost wysokosci migsnia najdtuzsze-
go grzbietu na 1 kg przyrostu masy ciata u loch zywio-
nych intensywnie przy odsadzeniu, uzytkowanych
w stadzie przez 3 cykle rozptodowe, karmigcych pro-
sigta 6 lub 4 tygodnle W badaniach wlasnych wyzszy
okresowo poziom zywienia loch méglt mie¢ rowniez
korzystny wptyw na stan gruczolu mlekowego. Jak
podaje Rekiel (17) (za van der Peet-Schwering 1 den
Hartog 1997), w kolejnych cyklach rozrodczych udziat
zdeponowanego thuszczu w catkowitym przyroscie, na
ktéry sktadaja sie m.in. przyrosty rozwijajacych si¢ gru-
czotéw sutkowych, zwigksza sig. Do produkcji siary
i mleka locha wykorzystuje nie tylko sktadniki paszy,
ale réwniez wlasne rezerwy, co moglo przyczyni¢ si¢
do zwigkszenia energetycznosci pokarmu. Uzyskano
dobre wyniki odchowu prosiat w miotach od loch z gru-
py D (tab. 2). Roéznica miedzy grupami D 1 K w masie
3-tygodniowych prosiat wyniosta §rednio 7,57 kg na
korzys¢ grupy doswiadczalne;.

W ocenie histologicznej stwier-
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Tab. 3. Stan czynno$ciowy komérek gruczolu sutkowego (po
odsadzeniu 3 miotow = 100%)

Stopa zmian
- po odsadzeniu miotow od 4. do 6.
Cecha Jno odsadzeniu miotu 3., %
grupa kontrolna (K) | grupa doswiadczalna (D)
DI - DNA Index 67,4 160,7
V), - objetos¢ jadra 89,2 1.7

jacych od 4 do 6 miotéw w poréwnaniu z samicami
ubijanymi po odchowaniu 3 miotéw. Podobne zalez-
nos$ci stwierdzono w innych badaniach (14). Ocena
histologiczna gruczotu mlekowego loch wykazata
umiarkowang liczbe zmian, nie zréznicowana w gru-
pach zasuszanych odmiennymi technikami.

W badaniach wlasnych ocena kariometryczna ko-
morek nabtonka koncowego przewodu $rodzrazikowe-
go gruczotu sutkowego wyrazona stopa zmian dla DI
i1V wskazuje na korzystny wptyw odmiennej techni-
ki zasuszania na badane wskazniki, tj. indeks DNA
i obj¢tosé jadra (tab. 3). Intensywne zywienie loch
w okresie okotoodsadzeniowym wplywa korzystnie na
proliferacj¢ komorek nabtonka. Badania gruczotu mle-
kowego w okresie inwolucji u loch wielorodek wyko-
nane przez Rekiel (17) wykazaty u loch Zywionych
intensywnie przed, w dniu i po odsadzeniu, korzystne
tendencje do zwigkszania objgtosci jadra (V) i indeksu
DNA (DI) w komoérkach nablonka koncowego prze-
wodu $rédptacikowego gruczolu mlekowego. Wska-
zuje to na nasilenie procesow syntezy DNA i jest syg-
natem pobudzenia proliferacji. Aktywnos¢ ssania pro-
sigt z licznego miotu zwigksza o 50-55% mase gru-
czotu sutkowego i o okoto 100% ogdlng zawartosc
DNA w gruczole migdzy 5. a 21. dniem 3-tygodnio-
wej laktacji (7, 8).

Dla wigkszo$ci cech charakteryzu]qcych narzady
rozrodcze uzyskano w grupie D w poréwnaniu z K

Tab. 4. Poubojowa ocena narzadéw rozrodczych loch wielorédek

dzono zmiany w tkance gruczoto-

wej w formie naciekdéw komorko- W Grupa Stona i

. : : IS pa zmian | ¢ .. s
wych ogniskowo masywnych. Cecha Odsadzenie | kontrolna | deswiadezalna | pj 9, vednio e
W obrebie tkanki tacznej $rod- (K) )
migzszowej gruczotu stwierdzono . 5425 | 5193 - 428 5309
nacieki komorek jednojadrowych, |Masa macicy, g S ggzg ;gg; + ;fg; gggg .
ogniskowo z przewaga granulocy- razem ’ : il ’ :
tow kwasochfonnych lub z udzia- | ptugosé rogow 4?6 12;3 :ggg i 1323 mg
Emﬂ(konioﬁek {’la?matycanCh- macicy, om razem 155,7 173,8 +11.62 | 1647 | 11,05
| 1atko nll ¢ (?;aieg’ay‘a[cliwlgruczo— 3 9,55 12,75 +3351 | 11,15
€ mMogio dziafacC jak alCrgen, | yas, jajnikéw, g 4-6 11,69 15,64 +33,79 13,66
zwigkszajac liczbg eozynofili (19). razem 10,62 14,20 +33,M 12,41 | 1,08
Zrab tacznotkankowy byt obfity. |ijgzma 3 20,00 21,20 + 600 | 2060
Wystapit rozrost tkanki facznej |pecherzykéw 4-6 17,89 22,83 + 27,61 20,36
érédmiqjszowej oraz zhuszczanie | iainikowych, szt. razem 18,94 22,02 + 16,26 20,48 1,41
komorek nablonka pgcherzykow |0 oo 3 11,00 28,60 +160,00 19,80
wydzielniczych. Nasilenie odchy- | zgtycn, sat. 4-6 Egg 1333 - 2;;3 1% g; v
len byto wigksze u loch odchowu- | ACer : o A L Ll
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korzystniejsze wyniki (tab. 4). Roznice migdzy grupa-
mi nie byly statystycznie istotne. Obserwowano lep-
szy rozwdj narzaddéw rozrodczych loch doswiadczal-
nych ubitych po odchowaniu 3 miotow (dlugo$¢ ro-
gow macicy — o 14,1 cm, masa jajnikow — o 3,20 g)
oraz wigksza liczbg pgcherzykdéw jajnikowych
(o 1,20 szt.) 1 ciatek zo6ttych na jajnikach (o 17,6 szt.)
u ww. samic. U samic z grupy D ubitych po odsadze-
niu miotéw od 4. do 6. rowniez stwierdzono lepszy
rozwoj narzadow rozrodczych wyrazony stopa zmian
D/K (%) (tab. 4). Przy wigkszej o okoto 5 sztuk licz-
bie pecherzykow jajnikowych u loch z grupy D w po-
réwnaniu z K (lochy odchowujace mioty od 4. do 6.)
(tab. 4) nieco stabsze wyniki rozrodu loch starszych
(tab. 2) mogty wynika¢ z nizszego wskaznika zaptod-
nien oraz zwigkszonej zamieralno$ci komorek jajo-
wych i/lub zarodkéw na réznych etapach ich rozwoju.
Wyniki badan réznych autordéw (1, 6, 9, 16) wskazuja,
ze zwigkszenie lochom ilosci energii w okresie 4-21
dni przed ruja powoduje zwigkszenie liczby owuluja-
cych komorek jajowych, wzrost wskaznika zaptodnien
oraz zwigkszenie liczby zywych zarodkéw. Dodatek
energii wpltywa korzystnie na wskaznik owulacji
(r=-+0,54). Podwyzszenie poziomu zywienia mi¢dzy
odsadzeniem a kryciem zwigksza u wielorodek liczbg
pecherzykow jajnikowych 1 owulujacych komorek ja-
jowych, ale nie zawsze liczebno$¢ miotdéw, jak to ma
miejsce u mtodych loch.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki rozrodu, ocena histomorfologicz-
na i kariometryczna gruczotu sutkowego oraz wartos-
ci cech charakteryzujacych narzady rozrodcze loch
wielorodek wskazuja na zasadno$¢ intensywnego zy-
wienia samic przed odsadzeniem, w dniu odsadzenia
1 po odsadzeniu, az do dnia wystapienia rui 1 krycia,
przy wydhuzonej do 42 dni laktacji i utrzymaniu loch
w stadzie przez 6 cykli rozptodowych.
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Profil metaboliczny okre§lono u 11 sztuk zdrowego bydia 1 48 sztuk bydta
chorego na pryszczyce po zakazeniu naturalnym. Wszystkie zwierzeta byly rasy
lokalnej, obydwu ptei. We krwi zwierzat oznaczono poziom glukozy, azotu mocz-
nikowego, cholestérolu, biatka catkowitego, albumin, globulin, stosunek albu-
min do globulin. U bydta chorego na pryszczycg poziom glukozy we krwi wyno-
sit 4,46+£015 mmol/l, azotu mocznikowego 4,82+0,02 mmol/l, cholesterolu
2,31+0,08 mmol/l biatka catkowitego 0,334+0,005 mmol/l, albumin
0,67+0,01 mmol/l, globulin 0,20+0,01 mmol/l, stosunek albumin do globulin
3,35£1,00. U zdrowego bydta te wartosci wynosity odpowiednio: 3,15+0,03;
7,1140,38; 5,74+0,27; 0,26+0,01; 0,57+0,04; 0,14+0,01 1 4,07+4,0.
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