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Propofol general anaesthesia in laparoscopic hernia treatment in pigs

Summary

The aim of research was to assess the usefulness of composite anesthesia by means of Atropine, Aoperone
and Propofol as well as their activity in connection with hematological and biochemical investigations in
laparoscopic hernia treatment. We examined propofole general anaesthesia during laparoscopic hernia
operations in 32 piglets. In all cases atropine and anaperon premedication was applied. Narcosis was obtained
by propofel intravenous injection at the dose of 6.5 mg/kg of body weight. The anaesthesia was sustained by
propofol intravenous drip infusion at the rate of 0.5 mg/kg/min. We conducted laparoscopic hernia operations
lasting up to 30 minutes. Blood for hematological and biochemical tests was collected. The results of clinical,
hematological and biochemical examinations showed that anaesthesia with atropine, azaperon and propofol

was useful for laparescopic hernia treatment.

Keywords

Laparoskopia jest technika endoskopowa, ktora ze
wzgledu na malg inwazyjnos¢ coraz szerzej stosowa-
na jest w medycynie ludzkiej i weterynaryjnej. Pozwala
na wykonanie wielu zabiegéw w chirurgii, tj.: chole-
cystectomii, enterotomii, splenectomii. Coraz czgsciej
wykonuje sig zabiegi na uktadzie rozrodczym: usunig-
cia jajnikdw i macicy oraz operacje wngtrostwa.
W ostatnich latach rozwinela si¢ laparoskopia uktadu
moczowego. Przeprowadza sig liczne operacje na ner-
kach, nadnerczach, moczowodach, pgcherzu moczo-
wym i gruczole krokowym. Stosowana takze jest w le-
czeniu przepuklin (ryc. 1). Laparoskopia jest ceniona
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Rye. 1. Laparoskopowa operacja przepukliny brzusznej

metoda diagnostyczna. W celach do§wiadczalnych
wykonuje sie zabiegi laparoskopowe u $win. Jedno-
cze$nie Swinie sa szczegblnie wrazliwe na rozne czyn-
niki stresowe oraz wykazuja zmienng reakcjg na wie-
le anestetykow.

Do znieczulenia ogdlnego $win stosowane jest wiele
roznych srodkéw, jak: azaperon i ketamina, mieszan-
ka etomidatu i midazolamu, ketaminy i midazolamu
(1) badz premedykacja atroping, propionylopromazy-
na, stresnilem, diazepamem, a nastgpnie stosowano
ketamine, isofluran lub desfluran (2, 6, 17). Nadal chet-
nie stosowane sa barbiturany (9, 14, 15). Do zabiegéw
laparoskopowych stosowano rézne kombinacje ane-
stetykow: midazolam, ketaming 1 atroping (12) lub dia-
zepam i podlenek azotu (16). Czgsto stosowane barbi-
turany powoduja depresje osrodka oddechowego. Staje
si¢ on mniej wrazliwy na CO,. Wystgpuje hipowenty-
lacja na skutek zmniejszenia objgtosci oddechowe;.
Prowadzi to w wielu przypadkach do bezdechu (9, 14).
Ten stan poglebiony zostaje pod wptywem stosowa-
nia odmy dwutlenkiem wggla podczas zabiegow lapa-
roskopowych. Wigkszos¢ §rodkéw powoduje nieko-
rzystny wpltyw na uktad sercowo-naczyniowy $win.
Niektdre z nich nie powoduja dostatecznego zwiotcze-
nia i uspokojenia zwierzat. Jest to wazny element znie-
czulenia ogdlnego przy zabiegach laparoskopowych.

Poszukiwana jest taka kombinacja znieczulenia zto-
zonego, ktora pozwolitaby zredukowa¢ dawke aneste-
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tyku, skrécitaby okres indukcji 1 wyeliminowata po-
budzenie psychomotoryczne oraz dostosowata czas
znieczulenia do czasu zabiegu laparoskopowego.

Celem badan byta ocena przydatnosci w leczeniu
przepuklin metoda laparoskopowgq znieczulenia zio-
7onego z zastosowaniem atropiny, azoperonu i propo-
folu oraz ich dziatania z uwzglednieniem badan he-
matologicznych i biochemicznych.

Zastosowany w znieczuleniu propofol jest dozylnym
anestetykiem, ktdrego zwiazkiem czynnym jest 2,6-di-
izopropylofenol. Jest on §rodkiem wysoce lipolitycz-
nym. Dostepny jest w 1% roztworze wodnym z dodat-
kiem 10% oleju sojowego, 2,25% glicerolui 1,2% fos-
forandéw z jajka kurzego. Podany dOZylnie szybko
i rownomiernie ulega dystrybucji w orgamzmle Sto-
pien wiazania z biatkami osocza Wyn051 97%. Okres
pottrwania u ludzi wynosi 1,8-8,3 min. (11).

Material i metody

Znieczulenie zlozone wykonano u 32 §win o masic ciala
35-60kg. Na 18 godzin przed planowanym zabiegiem wstrzy-
mano podawanie karmy. Zwierzeta premedykowano atropi-
na (Atropinum sulfuricum) w dawce 0,05 mg/kg m.c. i.m.
1 azaperonem (Stresnil) w dawce 2 mg/kg m.c. i.m. Znie-
czulenie ogolne uzyskiwano, stosujac propofol (Diprivan)
w dawce poczatkowej 6,5 mg/kg m.c. i.v. i dawce podtrzy-
mujacej 0,5 mg/kg/minute.

U $win przeprowadzono laparoskopowe zabiegi leczenia
przepuklin (20 pachwinowych i 12 brzusznych). Czas zabie-
gow nie przekraczat 30 min. Wszystkim zwierzgtom mie-
rzono temperature wewnetrzna, liczbe tetna i oddechow przez
caly okres trwania znieczulenia. Badano zanikanie odruchow,
glebokos¢ analgezji i miorelaksacji.

Od 15 zwierzat pobrano krew do badan hematologicznych
1 biochemicznych bezposrednio przed przystapicniem do
znieczulenia ogdlnego, a nastepnie po 15, 30 i 60 min. oraz
po 24 godzinach od zakonczenia narkozy. Krew do badan
pobierano kateterem 7 ostong teflonowa typu Happicath z Zy-
ty czczej przedniej.

W badaniach hematologicznych uwzglgdniono liczbe
krwinek czerwonych (Erys) i biatych (Lkcs), liczbe hemato-
krytowa (Ht) oraz poziom hemoglobiny (Hb). Badania bio-
chemiczne obejmowaly oznaczenia w surowicy aktywnosci
aminotransferazy alaninowej (ALT) i asparaginianowej
(AST) oraz fosfatazy zasadowej (ALP). W krwi pelnej zyl-
nej oznaczono wskazniki rownowagi kwasowo-zasadowej:
pH, cisnienie parcjalne dwutlenku wegla (pCO,), stgzenie
wodorowgglanow (HCOY) oraz nadmiar lub niedobor zasad
(BE). Oznaczenia biochemiczne obejmowaty takze okresle-
nie poziomu elektrolitow: Na, K' 1 Cl'. Badania hematolo-
giczne wykonano przy uzyciu weterynaryjnego analizatora
hematologicznego wet ABC 18. Oznaczenia aktywnosci en-
zymoOw przeprowadzono metoda kinetyczna z zastosowaniem
zestawu Alpha Diagnostics. Parametry rownowagi kwaso-
wo-zasadowe] badano metoda Astrupa (Corning 246). Po-
ziom elektrolitow oznaczono metoda elektrod jonoselektyw-
nych aparatem EasyLyte Plus.

Wyniki i omdwienie
Swinie charakteryzuja si¢ silnym przeciazeniem ukta-
du sercowo-naczyniowego. Juz przy niewielkim po-
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budzeniu, wysitku dochodzi u tych zwierzat do gwat-
townego wzrostu liczby uderzen serca oraz zmian pracy
serca. Obserwuje sig w tym czasie zaburzenia energe-
tyczne migsnia sercowego i nieckonomiczng prace
serca, a takim czynnikiem dodatkowo pobudzajacym
jest znieczulenie ogolne (8, 9, 14). Natomiast przy
znieczuleniu halotanowym obserwowano wystepowa-
nie zespohu ztodliwej hipertermii — ZZH (15). Stosu-
jac propofol u $win genetycznie sktonnych do wysta-
pienia ZZH nie stwierdzono wystgpowania tego zes-
pohu (13).

Po premedykacji podawano propofol, uzyskujac
wyrazne objawy uspokojenia, a nastgpnie tagodne prze-
chodzenie w stan tolerancji chirurgicznej. Nie obser-
wowano u zwierzat fazy ekscytacji z zaznaczonymi
objawami pobudzenia. Stopniowo, w miar¢ samodaw-
kowania propofolu zanikal odruch powiekowy, a na-
stgpnie rogéwkowy. Po uzyskaniu znieczulenia og6l-
nego stwierdzono dobre zwiotczenie migsni. Pomiary
tetna wykazaty niewielki wzrost w mlarQ poglebiania
sig narkozy. Liczba oddech6éw nieznacznie spadta, a po
zakonczeniu podawania propofolu ich liczba wzrosta.
Natomiast pomiary temperatury nie wykazaly istotnych
roznic w poszczeg6lnych etapach znieczulenia.

Wyniki badan hematologicznych i biochemicznych
miescity si¢ w granicach norm uznanych za fizjolo-
giczne dla tego gatunku (3-5, 10, 19, 20). W zakresie
oznaczen hematologicznych zaobserwowano niewielki
spadek poziomu hemoglobiny, liczby krwinek czer-
wonych oraz liczby hematokrytowej w 15 minut po
zastosowaniu narkozy. W 60 minut po zakonczeniu
narkozy poziom wskaznikéw hemogramu podwyzszyt
sig, a po 24 godzinach wrocit do wartosci poczatko-
wych (tab. 1). Aktywnos$¢ badanych enzymow w su-
rowicy nieznacznie wzrosta, osiggajac najwyzsze war-
tosci w 30. minucie narkozy dla AST i ALP i w 60.
minucie narkozy dla ALT. Po 24 godzinach od zakon-
czenia narkozy aktywnos¢ wszystkich badanych en-
zymow wrocita do warto$ci przed zastosowaniem znie-
czulenia (tab. 2). Obserwowane u psow w 30. minucie
trwania narkozy nieznaczne przesunigcie pH krwi
w kierunku kwasnym przy niewielkim wzro$cie stg-

Tab. 1. Srednie warto$ci wskaznikow hematologicznych

Wskaznik | Przed | 15. min. | 30. min. | 60.min. | 24 godz.
narkoza | narkozy | narkozy | narkozy | po narkozie

Hb mmol/l 7.09 6,99 7,19 7.1 7,18
Erys x10%1 | 5,37 519 5.27 523 5,34
Lkes < 1091 | 13,50 12,70 | 14,10 13,60 14,50
Ht 1/1 0,37 0,33 0,35 0,36 0,37
Tab. 2. Srednia aktywno$¢ enzyméw w surowicy

Wskainik | Przed | 15, min. | 30.min. | 60. min. | 24 gdﬁ'z;.;;. '
: ‘narkozg | narkozy | narkozy | narkozy | po markozie
ALT U/ 43,22 38,26 38,54 | 42,97 39,59
AST U/ 2478 | 2291 | 2973 | 2754 | 258
ALP U/l 54,23 | 4577 50,67 | 47,92 43,84
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Tab. 3. Srednie wartosci parametréw réwnowagi kwasowo-
-zasadowej

Wskaiznik Przed | 15. min. | 30. min. | 60. min. | 24 godz.
narkoza | narkozy | narkozy | narkezy | po narkozie ‘
pH 7,37 7,34 7,33 1,35 1,36
pCo, kPa| 5,87 6,02 6,53 6,32 6,11
HCO"; mmold| 25,08 23,29 22,42 23,86 24,40
BE mmol/l | +2,07 -1,15 -2,04 I -1,89 #,10 |
Tab. 4. Sredni poziom elektrolitéw w surowicy
Wskaznik Przed | 15. min. | 30. min. | 60. min. | 24 godz.
narkoza | narkozy | narkozy | narkozy | po narkozie
Na* mmol/l 134,70 132,60 132,90 | 136,80 135,20
K+ mmot | 354 | 373 | 369 | 358 3,61
CI~  mmoll 96,80 ‘ 99,40 95,50 | 94,30 97,10

zenia wodorowegglanow oraz podwyzszeniu ci$nienia
parcjalnego dwutlenku wegla wskazuje na wystepo-
wanie u badanych zwierzat tendencji do wyrownane;j
kwasicy oddechowej. Po okresie doby od podania pre-
paratow anestetycznych wartosci parametrow rowno-
wagi kwasowo-zasadowej zblizyly si¢ do poziomow
oznaczonych przed zabiegiem (tab. 3). Nie zaobser-
wowano wahan poziomu elektrolitow w surowicy
(tab. 4); mie$cily sig one w granicach uznanych za fi-
zjologiczne (10, 20). Reasumujac nalezy podkreslic,
ze parametry rownowagi kwasowej-zasadowo oraz po-
zostate oznaczane wskazniki hematologiczne 1 bioche-
miczne mieszcza si¢ w granicach norm fizjologicz-
nych. W trakcie przeprowadzania doswiadczenia za-
obserwowano jedynie niewielkie wahania warto$ci
parametrow biochemicznych bez istotnego wptywu na
homeostaze ustroju. Badania réwnowagi kwasowo-
-zasadowej przeprowadzono w krwi zylnej, poniewaz
badaniom podlegali pacjenci kliniki. Pobieranie krwi
z naczyn tetniczych prowadzone jest w badaniach na
materiale czysto do§wiadczalnym (m.in. z powodow
natury do$wiadczalnej). Prezentowana metoda moze
by¢ wykorzystywana przez lekarzy praktykéw w mo-
nitorowaniu stanu zdrowia zwierzecia podczas zabie-
gu operacyjnego. W praktyce lekarsko- weterynary]neJ
powszechnie stosuje si¢ okreSlanie parametrow row-
nowagi kwasowo-zasadowej w krwi zylne;j.

Duzym obcigzeniem organizmu jest zastosowanie
odmy otrzewnowej, wywolanej wprowadzeniem do
]amy otrzewnowe] dwutlenku wegla. AbsorpCJa CO,
z Jamy otrzewnowej moze przyczyniac si¢ do powsta-
nia kwasicy oddechowe;j.

Podczas wlasciwie przebiegajacej funkcji wentyla-
¢ji minutowej moze by¢ on wydalany, w zwiazku z je-
go wysokim stopniem rozpuszczalno$ci 1 zdolnoscia
natychmiastowego rozpraszania. Jednak, gdy proces
oddychania pecherzykowego jest zaktocony poprzez
zmieniona mechanik¢ oddychania, wéwczas ten do-
datkowy CO, pochodzacy z odmy nie jest wystarcza-
jaco wydalany badz metabolizowany, co w rezultacie
moze prowadzi¢ do groznej hiperkapii i kwasicy od-
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dechowej. Wyniki badan wtasnych nie wykazaly ta-
kiego powiklania przebiegu anestezji.

Propofol ulega metabolizmowi w watrobie 1 wyda-
lany jest przez nerki w postaci nieczynnych zwigzkdw.
Nie obserwowano jego wptywu na nadnercza 1 wy-
dzielanie histaminy, nie obserwowano wigc reakcji
anafilaktycznych (7).

Podsumowujac whasne wyniki badan klinicznych,
hematologicznych i biochemicznych nalezy stwierdzic,
Ze stosowane znieczulenie ztozone z udziatem atropi-
ny, azaperonu 1 propofolu w krotkotrwatej anestezji
do zabiegow laparoskopowych nie wykazuje dziata-
nia ubocznego na organizm zwierzat. Wykazano, ze
jest to znieczulenie bezpieczne oraz dajgce stan dob-
rej tolerancji chirurgicznej. Po zaprzestaniu podawa-
nia propofolu pozwala ono na szybki powrot zwierzat
do stanu przed narkoza.
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