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ZawartoS¢ skladnikow mineralnych, 5-karotenu,
witaminy A i E w siarze i mleku krow
przy stosowaniu dodatkéw mineralno-witaminowych

DANUTA STRUSINSKA, JOANNA MIERZEJEWSKA, ARKADIUSZ SKOK

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat UWM,
ul. Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn

Strusinska D., Mierzejewska J., Skok A,

Concentration of mineral components, 3-carotene, vitamins A and E in cow colostrum
and milk when using mineral-vitamin supplements

Sumimary

Supplementing the winter feed of Holstein-Friesian cows (10-14 days before and 120 days after calving)
with Mg, Mn, Cu, Zn and Se in order to form an organic mineral complex and vitamins (E, PP, [-carotene),
applied with or without Saccharomyces cerevisiae'*® yeast resulted in 32-60% higher Cu, S-carotene, vitamin E
and A concentrations and 3-10% higher Na, Fe, Zn and Mg levels in colostrum compared with the control
group.

The supplements caused increased concentrations of mineral constituents and vitamins in milk. Enhanced
levels of Ca, P, Mg, Na, K, and particularly Cu, were observed in the milk of cows receiying the metal amino
acid chelate and vitamins, while the yeast supplement mainly stimulated the increase of Fe and Zn levels in
milk. On day 120 of lactation the milk of the supplemented cows contained 38-51% more vitamin E and
[-carotene and 28-30% more vitamin A relative to the control cows’ milk.

Compared with the control group, enriching the cows’ feeding ration (10-14 days prior to parturition) with
the organic mineral supplements, vitamins and yeast led to a 2-19% increase in the Ca, Fe, Cu, $-carotene and
vitamin E levels and an 18% (group 2) and 33% (group 3) increase in the vitamin A concentration in the blood

of the calves that were born.

Keywords: cows, minerals, vitamins, milk, colostrum

Optymalne bilansowanie sktadnikéw mineralnych
i witamin w dawce pokarmowej, szczegolnie w okre-
sie przed porodem i w pierwszej fazie laktacji, warun-
kuje nie tylko petne pokrycie zapotrzebowania kréw
na te sktadniki, lecz takze moze korzystnie wptywac
na koncentracj¢ witamin oraz makro- i mikroelemen-
tow w siarze i mleku (14, 23). Stymuluje czgsto od-
ktadanie sig¢ sktadnikéw mineralnych i witamin w plo-
dzie, przyczyniajac si¢ tym samym do poprawy stanu
zdrowotnego cielat po urodzeniu oraz w okresie od-
chowu (15, 22). Z nielicznych badan wynika, ze u krow
wysoko wydajnych zwickszenie biodostgpnosci sktad-
nikéw mineralnych z dawki pokarmowej mozna uzys-
ka¢ przy jednoczesnym stosowaniu dodatku kultury
drozdzy (szczegolnie Saccharomyces cerevisiae), sty-
mulujacych procesy trawienne w zwaczu (19).

Dlatego podjeto badania nad efektywnoscia wpty-
wu dodatkow mineralnych (podawanych w formie or-
ganicznej), witamin i drozdzy na wykorzystanie sktad-
nikow mineralnych i witamin (A, E, 8-karoten) z dawki
pokarmowej kroéw, okre§lanych na podstawie ich kon-
centracji w siarze i mleku oraz w surowicy krwi cielat.

Material i metody

Badania obejmowaty 3 grupy krow (60 sztuk) rasy hf,
w 2-3 laktacji (o $redniej masie ciata 650 kg i $redniej wy-
dajno$ci mlecznej 6300 kg mleka), zywionych dawka po-
karmowa, ktora stanowita kiszonka z kukurydzy, kiszonka
z traw, sianokiszonka i mieszanka tresciwa (grupa I — kon-
trolna — 19 krow). Grupa I (doswiadczalna — 21 krow)
10-14 dni przed oraz do 120. dnia po porodzie otrzymywa-
ta dodatek mineralny (struktury mineralne w potaczeniach
organicznych w postaci chelatdw*) w ilosciach zalecanych
przez producenta: Mg — 1,35 g; Mn - 1,40 g; Zn — 1,35 g;
Cu-0,50 g: Se — 0,06 g oraz witamin: wit. E 50% SD rozp.
(octan a-tokoferolu)** — 500 mg; PP (preparat Rovimix
Niacyn)*** — 12 g i -karoten — 450 mg (w formie prepara-
tu Rovimix f carotene 10%)***. Grupa III (doSwiadczalna
—20 krow) oprocz dawki podstawowej oraz dodatku sktad-

* Chelaty to spceyficzne kompleksy jondw metali z aminokwasami, posiada-
jace w swojej strukturze silne, podwdjne wiazania kowalencyjne. Nazwa hand-
lowa zastosowanych preparatow — bioplesy, w ktorych sktadniki mineralne (Mg,
Mn, Cu, Zn) wystepowaty w formie potaczen z aminokwasami, a Se w postaci
drozdzy seleownych. Producent: Alltech Biotechnology Center, Inc. USA.

** Dystrybucja — Grodziskie Zaktady Farmaceutyczne ,,Polfa”.

**% Dystrybucja — Roche Witaminy Polska Sp. z 0.0.
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nikéw mineralnych i witamin (jak w grupie I1) otrzymywa-
ta ponadto biopreparat Yea-Sacc'’* — 10 g/szt./dzien,
zawierajacy drozdze Saccharomyces cerevisiae (producent
Alltech Biotechnology Center, USA).

Dawka pokarmowa dla kréw (opracowana zgodnic
z Normami INRA) dostarczata krowom 19,9 kg suche;j
masy. Koncentracja sktadnikow pokarmowych w 1 kg su-
chej masy dawki wynosita: biatko ogélne — 16,2%; BTJ —
100,4 g; JPM — 0,97; witokno surowe — 19,3%; NDF —
36,4%; ADF —21,7%; Ca—0,96%; P —0,66%; Mg —0,19%;
Na —0,13%; K- 1,91%; Fe — 117 mg; Zn — 45 mg; Cu —
8.6 mg; 3-karoten — 10,3 mg; witamina E — 27,6 mg.

W probkach pasz stosowanych w zywieniu kréw (po-
bieranych 6-krotnie) oznaczano zawarto$¢ podstawowych
sktadnikow pokarmowych metodami konwencjonalnymi
(1), poziom sktadnikow mineralnych (po uprzednim spo-
pieleniu probki paszy w piecu muflowym): Ca, NaiK —na
fotometrze ptomieniowym Flapho-4; Mg, Fe, Cu1Zn—me-
toda spektrofotometrii absorpcji atomowej (ASA); P — me-
toda Fiske-Subbarowa (9). W paszach oznaczano takze
koncentracje 5-karotenu (w $wiezych paszach objgtoscio-
wych) metoda Balcerka (2) oraz poziom witaminy E meto-
da wysoko sprawnej chromatografii cieczowe] (HPLC),
przygotowujac materiat do oznaczen wedtug Polskiej Nor-
my PN-EN ISO 6867:2000.

W siarze (pierwsza porcja) oraz w mleku pobranym
w 15.,30.,45.,60.,75.,100. 1 120. dniu laktacji oznaczano
zawarto$¢ sktadnikow mineralnych (metodami podanymi
przy oznaczaniu tych sktadnikéw w paszach), -karotenu
metoda Manza i Bithler-Steinbrunna (16) oraz poziom wi-
taminy A 1 E metoda podana przez Hewavitharana i wsp.
(11), odbialczajac probki siary 1 mleka amoniakiem i alko-
holem etylowym, a ekstrakcje przeprowadzajac eterem ety-
lowym oraz n-heksanem. Rozdziatu dokonano na aparacie
HPLC.

Krew do badan pobierano 2-krotnie od cielat z zyty jarz-
mowej: po urodzeniu (przed odpojeniem siara) i w 21. dniu
ich zycia (po zakonczeniu skarmiania mleka). W surowicy
krwi oznaczano zawarto$¢ wapnia, fosforu nicorganiczne-
go, magnezu, zelaza 1 miedzi na aparacie Epoll-20, stosu-
jac testy diagnostyczne firmy Checinski-Farma, miedzi
1 cynku przy uzyciu zestawow firmy Analco Sp. z 0.0. Po-
ziom f-karotenu okre$lano metoda spektrofotometryczna,
stosujac ekstrakeje 1 rozdzial f-karotenu metoda chroma-
tografii kolumnowe] wedlug Manza i Biihler-Steinbrunna
(16), a zawarto$¢ witaminy A i E — metoda McMurray’a
i Blanchflowera (17).

Otrzymane wyniki badan opracowano statystycznie, sto-
sujac analiz¢ wariancji (ANOVA) w uktadzie jednoczyn-
nikowym nieortogonalnym za pomoca programu STATIS-
TICA (test Duncana).

Wyniki i omdwienie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze siara krow
otrzymujacych dodatek sktadnikéw mineralnych
(w formie potaczen organicznych: Mg, Mn, Cu, Zn,
Se) i witamin (E, PP, B-karoten), podawanych bez lub
tacznie z drozdzami zawierata, w porOwnaniu z siarg
krow kontrolnych, wyzsza o 55% (grupa II) 1 0 26%
(grupa III) zawarto$¢ miedzi 1 zwigkszony o 10% po-

Tab. 1. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w siarze krow

(x£s)

Grupy
Sktadniki | il i
n=18 n=21 n=20
Ca mmol/l | 58,9:6,3 | 57074 | 57,7:33
P mmol/l | 545+7,3 | 552:82 | 5462x7,9
Mg mmol/ 8,717 9613 | 95=x1,6
Na mmold | 28,562 | 296x53 | 29,3:64
K mmold | 356x4,9 | 361£57 | 35251
Fe pmold | 36,4+4,7 | 38,7:56 | 389:8,1
Cu pmoll | 8,2R+1,3 | 12,78:34 | 10,3+2,3
In umol/l | 160,3 + 21,2 | 168,4 £ 25,3 | 174,6 + 19,6

Objasnienie: A, B — istotno$¢ rdznic przy p < 0,01

ziom magnezu (grupa I1), a takze wyzsza o 3-9% kon-
centracjg¢ sodu, zelaza 1 cynku (tab. 1). Zastosowane
dodatki wptynety, w niektérych okresach laktacji, na
wzrost koncentracji sktadnikéw mineralnych w mle-
ku (ryc. 1). W poréwnaniu z grupa kontrolng mleko
krow grupy II (od 60. do 120. dnia laktacji) charakte-
ryzowalo si¢ nieznacznie wyzszym poziomem wap-
nia, fosforu i magnezu, przy czym w 100. dniu laktacji
zawartoéé fosforu w mleku byta zwigkszona o 20%,
wapnia o 10%, a poziom magnezu w mleku pobranym
w 120. dniu laktacji byt wyzszy o 6,5% (p < 0,05).
Mleko krow otrzymujacych dodatki mineralno-wita-
minowe (grupa 1) charakteryzowalo si¢ w catym okre-
sie badan nieznacznie wyzsza zawartoscig K, a wzrost
koncentracji Na obserwowano od 60. dnia laktacji
w poréwnaniu z warto§ciami otrzymanymi w mleku
krow kontrolnych. Podawanie chelatow (Mg, Mn, Cu,
Zn, Se) i witamin (E, PP, S-karoten) wplyneto przede
wszystkim na wzrost zawarto$ci miedzi w mleku, kto-
rej poziom w 60. dniu po porodzie byt wyzszy o 38%
(p < 0,01) w poréwnaniu z zawartoscia miedzi w mle-
ku kréw kontrolnych. Wyzsza zawarto$¢ zelaza w mle-
ku kréow grupy Il obserwowano dopiero od 75. dnia
laktacji, a cynku — tylko w 100. dniu po porodzie.
Wzbogacenie dawki pokarmowej krow sktadnika-
mi mineralnymi (w formie organicznej) 1 witaminami
podawanymi wraz z drozdzami (grupa I1I) nie powo-
dowalo istotnych zmian w poziomie makroelementow
w mleku, zwigkszalo natomiast (od 60. dnia po poro-
dzie) koncentracjg¢ zelaza i cynku w poréwnaniu z za-
wartoscia tych mikroelementow w mleku kréw kon-
trolnych (ryc. 1). Mimo podawania chelatu Cu, kon-
centracja tego pierwiastka w mleku kréw grupy I (do
60. dnia laktacji) byta wyraznie obnizona, a w nastgp-
nych okresach badan — zblizona do poziomu stwier-
dzonego w mleku krow kontrolnych. Znaczne obnize-
nie zawarto$ci miedzi w mleku pobranym w 100. dniu
laktacji obserwowatla takze Iwanska i wsp. (14), poda-
jac krowom chelaty mikroelementow (w tym miedzi),
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trolnych, podwyzszong o 5%

zawarto$¢ magnezu i o 10%
wapnia 1 fosforu, a jednoczes-
nie zwiekszona o 17-29% za-
warto$¢ zelaza, miedzi i cyn-
ku. Zmiany w koncentracji nie-
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ktorych sktadnikow mineral-
nych w mleku kréw, przy po-
dawaniu dodatkéw mineralno-
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umol/l Fe
w w w
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-witaminowych lub witamino-
wych obserwowali takze inni
autorzy (5, 6, 14, 18). Badania,
m.in. Bielaka (3), nie wykaza-
ty natomiast wspotzaleznosci

204
38 37
36 - 36
3 2"2‘ I X 35
= 3 34 -
= 30 4 £
£ 28 - € 334
26 A 32 4
24 _——— 31 ;
15 30 45 60 75 100 120 15 30
38 40
36 4 38 -
34 4 36
= 324
S 30
£ 23 ]
26 28 A
24 - 26
22 — 24
15 30 45 60 75 100 120 15 30
8 10

migdzy koncentracja sktad-
nikow mineralnych w dawce
pokarmowej a ich poziomem

45 60 75 100 120

6,5 4

w mleku kréw.

Stwierdzony w badaniach
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i mikroelementow sugeruje, ze
podawanie organicznych pota-

mmol/l Mg
(o)} ~
umol/l Cu
o {a7] -~ [oe] w

5.5 — ; 2 :
15 30 45 60 75 100 120 15 30 45 60 75 100 120 czen slgiadmkpw mmeralgygh
» 128 (chelatow), witamin 1 drozdzy
26 - "o wplywato na transport i pobie-
© c ranie sktadnikéw mineralnych
= 2] S rzez komorki gruczotu mle-
3 24 3 90 p g
g 2 kowego.
£ 23 S 80-
22 70 - |

21 T T T T T T 60

Zwiekszenie w mleku za-
wartosci makro- 1 mikroele-

15 30 45 60 75 100 120 15 30
dni laktacji

45 60 75

T T T T

mentow pr odawaniu bio-
100 120 pIzy p

plekséw 1 witamin bez lub

dni laktacji
ni laktacjl tacznie z drozdZzami ma istot-

Ryc. 1. Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w mleku kréw w poszczegélnych okresach
badan. Objasénienia: grupy: ® kontrolna; B chelaty; A chelaty + Yea-Sacc'®*

witaminy i Yea-Sacc'**®. Wyniki moga sugerowac, ze
niska dostgpnos$¢ miedzi (przy dodatku drozdzy) mo-
gla by¢ uzalezniona od dynamiki rozktadu chelatu Cu
w zwaczu 1 tym samym odpowiedniej koncentracji
miedzi w watrobie (10). Du i wsp. (7) stwierdzili, Zze
bakterie zwacza preferuja peptydy i aminokwasy z or-
ganicznych polqczeﬁ miedzi, uwalniaj ac miedz w pos-
taci wolnych jonéw, ktore nie moga by¢ wchianiane
tak szybko jak miedz w potaczeniu z aminokwasami
lub peptydami. Badania przeprowadzone przez Stru-
sinska (23) wykazaly, ze wlaczenie do zbilansowane;
dawki pokarmowej kréw (w okresie zimowym) pre-
miksu witaminowo-mineralnego (w ktorego sktad
wchodzity witaminy: A, D, E oraz mikroelementy
w formie nieorganicznej: Co, J, Se, Cu, ZniMn) 1 mie-
szanki zawierajacej syntetyczny B-karoten — 300 mg,
witaming E — 500 mg 1 niacyng — 6 g wykazaty wzrost
zawarto$ci wapnia, fosforu i potasu w siarze o ok. 8%,
a poziom zelaza, miedzi i cynku zwigkszyl si¢ o 12-
-20%. Mleko tych krow analizowane w 60. dniu lak-
tacji zawierato, w poréwnaniu z mlekiem krow kon-

ne znaczenie nie tylko jako
dobre zrodto sktadnikéw mine-
ralnych w zywieniu czlowieka
i mlodych zwierzat, lecz takze odgrywa istotna rolg
w ksztaltowaniu wielu cech fizykochemicznych mleka
(m.in. gestos¢, kwasowos$¢, czas krzepnigcia, stabil-
no$¢ termiczna). Wiasciwosci te wpltywaja na prze-
bieg procesow technologicznych w czasie przerobu
mleka i tym samym decyduja o jako$ci produktow mle-
czarskich (3).

Zastosowanie do dawki pokarmowej krow dodat-
kéw mineralno-witaminowych 1 drozdzy miato takze
wplyw na koncentracje -karotenu, witaminy A i E
w siarze 1 mleku. W poréwnaniu z grupa kontrolna sia-
ra kréw doswiadczalnych zawierala wyzsza o 32%
(grupa II) i o ponad 60% (grupa III) koncentracjg
B-karotenu i witaminy E oraz zwigkszony 0 7% 123%
poziom witaminy A (tab. 2). Zawarto$¢ witamin w mle-
ku kréw doswiadczalnych byta wyzsza we wszystkich
okresach badan. W 120. dniu laktacji stwierdzono pod-
wyzszong o 51% (grupa II) i o ponad 38% (grupa III)
koncentracje¢ -karotenu i zwigkszona o 44% i 53%
zawarto$¢ witaminy E oraz wyzszy o 28% 1 30% po-
ziom witaminy A w porOwnaniu z zawartoscia tych
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Tab. 2. Zawarto$¢ S-karotenu, witamin A i E w siarze i mleku krow w poszczegélnych okresach

badan (meg/100 ml) (x+ s)

Okresy hadar B-karoten Witamina A Witamina E
| (dni Jaktacji) i Ii I I i il | 1l [}
Siara 143,62 189,4 235,80 331,52 353,7 408,00 | 326,7% | 431,5" | 55148
+ 37,6 +72,3 + 84,9 + 57,2 + 55,0 + 83,2 + 38,8 +55,9 + 86,7
Mleko
15 6,82 7,5 g,1b 24,22 30,9 321b 132,3 165,3 150,5
+1,0 +1,1 £+0,5 +35 +35 + 7,1 +58,2 +20,9 +22.8
30 7.2 9.1 7.8 27,52 38,10 33.1 126,2» | 187,08 | 176,78
+1,0 2.4 +0,5 +2,9 +11.7 +55 +345 +22,2 +13.1
15 5902 | 9388 8,40 27,8 31,1 30,4 146,1 185,7 153,2
+0,6 +3.0 +0,2 +3,6 +1,0 +5.2 +471 +258 =112
60 6,82 | 9,38 7,80 28,9 304 31,5 134.5 176.9 166,7
+0,5 | +1,2 +0,2 +8,0 +28 +36 +21,2 +509 + 41,4
75 6,14 8,4b 9,88 21,8 32,7 34,8 120,9 | 147,1 160,8
+0,3 +2.2 +1,2 +4,0 +85 +4.0 + 26,6 + 36,2 +19.9
100 7,92 10,1 | 8,02 28,9 37.6 36,5 121,52 | 1694 | 166,80
+13 +210 +0,6 +4,9 +8,7 +52 +2319 + 35,6 + 16,7
120 6,97 10,48 9,58 27,68 35,38 36,08 116,42 167,4 177,9b
+15 +2,6 1,7 +5,2 +97 +49 | £597 +£31,2 +42.8

Objasnienia: istotnos¢ roznic przy a, b—p < 0,05; A, B—p < 0,01; ilo$¢ analizowanych prob (n) — jak

w tab. 1.

witamin w mleku kréw kontrolnych (tab. 2). Iwanska
1 Strusinska (12) podajac krowom dodatek syntetycz-
nego f-karotenu wraz z witaminami: A, D, i E (14 dni
przed 1 100 dni po porodzie), wykazaly istotnie wyzsza
dynamikg przechodzenia S-karotenu (148 vs 173 mcg/

/100 ml) 1 witaminy A (325 vs 408 mcg/
/100 ml) do siary 1 w znacznie mnigjszym
stopniu do mleka (odpowiednio 16 vs
18 meg/100 mli26 vs 33 meg/100 ml). Na
wzrost koncentracji f-karotenu, witaminy
A i E wmleku w okresie zywienia letniego
krow (wyzsze pobieranie w dawce 8-karo-
tenu 1 tokoferoli) zwracaja uwage niekto-
rzy autorzy (20).

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych 1 wi-
tamin w surowicy krwi cielat w zaleznos$ci
od wieku zwierzat przedstawiono w tab. 3.
Podawanie krowom 10-14 dni przed poro-
dem dodatkéw mineralno-witaminowych
(bez lub tacznie z Yea-Sacc'®?®) miato
wplyw na wzrost o 2-19% koncentracji
wapnia, zelaza, miedzi i §-karotenu oraz
wyzsza 0 9-33% zawarto$¢ witaminy A1 E
w surowicy krwi cielat noworodkow, w po-
rownaniu z zawarto$cig tych sktadnikow
u zwierzat pochodzacych od krow kontrol-
nych. Od urodzenia do 21. dnia zycia ob-
serwowano dalszy wzrost zawarto$ci ba-
danych mikroelementow (poza zelazem
w grupie III) 1 witamin (przede wszystkim
witaminy E, p < 0,01) w surowicy krwi
wszystkich badanych cielat. Wedtug Kru-
czynskiej (15), szczegdlnie poziom mikro-

w okresie pourodzeniowym.

Stwierdzony w badaniach wlasnych istotny wzrost
poziomu witaminy A w surowicy krwi cielat nowo-
rodkow, ktorych matki otrzymywaty dodatki mineral-
no-witaminowe i drozdze, znalazl potwierdzenie

elementow (Fe, Cu,
Mn, Co, Se) we krwi
noworodkow zalezy
W znacznym stopniu
od ich koncentracji
w dawce pokarmo-
wej matek, poniewaz
W znacznym stopniu
przechodza one przez
tozysko do ptodu.
Swiadczy o tym m.in.
wyzsza zawartosc
miedzi w watrobie
noworodka niz osob-
nika dorostego. Au-
torka sugeruje, ze
efektywno$¢ zaopa-
trzenia cielat w mi-
kroelementy przez
wlasciwe zywienie
podstawowe 1 mine-
ralne krow jest bar-
dziej wtasciwa niz
sposob bezposrednie-
go stosowania ich

Tab. 3. Zawartos$¢ skladnikéw mineralnych i witamin w surowicy krwi cie-
Iat w zalezno$ci od wieku zwierzat (X + s)

Po urodzeniu ‘ 21. dzief
Wskazniki Grupy
I Il n | I ]
¢ mmoy| 289 3,00 3,18 2,85 2,75 2,75
f +023 | 029 | £027 | 025 | =031 | 20,30
5 mmol | 293 2,15 2,39 2,32 2,56 2,51
figorg. £029 | 019 | +034 | +024 | +0,28 | +0,26
0,90 0,92 0,79 0,86 0,79 0,84
My mmoll\ - 641 | +009 | £016 | £013 | x014 | £014
N mmoip| 127:33 | 12246 | 12529 | 12013 | 12343 | 124,97
+ 8,26 + 9,27 +12,15 | +10,13 + 10,41 + 9,67
15,50 15,81 18,43 16,43 20,28 17,57
bt Wmol| 466 | +347 | +624 | £503 | £512 | £4.19
i moyt | 1598 16,91 17,02 21,34 22,27 23,00 |
" £315 | £401 | 276 | £2,9 | £3.35 | 3,03
f-karoten 7,344 7,51A 8,22~ 7,400 7,577 12,548
megA00ml| =150 | 1,75 | =310 | =1,03 | =157 | =1,33
Witamina A 26,358 31,588 | 37,698 | 39548
mcg/100ml| £500 | £353 | £260 | £241 | £229 | 3,62
Witamina E 58,897 | 67,10F | 64,047
megA00 ml| +12,25 | £1525 | +19,76 | + 45,97 | =24,74 | £13,11

Objadnienia: A, B, C — istotnos¢ réznic przy p < 0,01; ilo§é analizowanych
prob (n) — jak w tab. 1.



w badaniach innych autoréw (8, 13). Wedlug Rach-
mana 1 wsp. (21), cynk i miedz posrednio warunkuja
zachowanie prawidtowej koncentracji witaminy A
w surowicy krwi, sa bowiem niezbedne do syntezy spe-
cyficznego biatka transportujacego retinol. Wykazano
takze, ze u zwierzat zywionych dawka pokarmowa
z niedoborem cynku i miedzi wystgpowal w osoczu
krwi niski poziom witaminy A, mimo wystarczajacej
koncentracji tej witaminy w dawce pokarmowej oraz
w watrobie. W $wietle tych danych mozna przypusz-
czaé, ze podawanie chelatow Cu i Zn dla kréw przed
porodem korzystnie wplynglo na koncentracj¢ wita-
miny A w surowicy krwi cielat noworodkéw. Na pod-
kreslenie zastuguje takze fakt wysoko istotnego wzros-
tu zawartosci witaminy Pw surowicy krwi wszystkich
badanych cielat w 21. dniu ich zycia w stosunku do
wartos$ci pourodzeniowych. Jak podaje Bonsembiante
1 wsp. (4), cieleta pochodzace od krow, ktore w okre-
sie cigzy otrzymywaty dodatek -karotenu, charakte-
ryzowaty si¢ w pierwszym miesigcu zycia znacznie
wyzsza koncentracja nie tylko S-karotenu, lecz takze
witaminy A 1 E we krwi, co potwierdzaja rowniez
wyniki naszych badan.

Stwierdzony wzrost zawartosci sktadnikow mine-
ralnych (szczegblnie mikroelementow) oraz 5-karote-
nu, witaminy A i E w siarze, mleku i surowicy krwi
cielat wskazuje na celowo$¢ szerokiego stosowania
dodatku organicznych potaczen skladnikéw mineral-
nych (Mg, Mn, Cu, Zn, Se), witamin (E, PP, §-karo-
ten) 1 drozdzy do zimowej dawki pokarmowej krow,
podawanych okoto 2 tygodnie przed porodem i w
pierwszej fazie laktacji.
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Mesocestoides (Mesocestoididae) zaraza wiele gatunkoéw zwierzat domowych,
psy 1 koty, ptaki, ptazy i gady, Psy 1 koty sa zardéwno gospodarzem posrednim,
jak i gospodarzem ostatecznym pasozyta. W ich organizmie rozwija sie drugie
stadium pasozyta (tetratyridium) w postaci wydtuzonego, ptaskiego, pozbawio-
nego segmentacji ciata tworu o dlugosci 2-70 mm, bez hakow i przyssawek.
Dojrzaty pasozyt o diugosci ciata 30-50 mm i szerokoéci 3 mm posiada skoleks
pozbawiony hakéw 1 4 przyssawki oraz obojnacze proglotydy. U 9-letniego psa
samca rasy mieszane] wystapita utrata taknienia, zatwardzenie, depresja, go-
raczka 1 powigkszenie lewego jadra. Po zastosowaniu $rodkow rozwalniajacych
i antybiotykéw uzyskano niewielka poprawe i zdecydowano si¢ na usuniecie
lewego jadra. Z powodu zlego prognozowania psa uspiono. W powiekszonym
usunigtym jadrze (10x5 em) miazsz jadra byl wypelniony przez liczne tetratyri-
dia, co spowodowalo martwice jadra. Ogniska martwicy otaczat naciek ztozony
z limfocytow i makrofagdw z niewielka liczba neutrofildow.

G.



