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Korelacia reakcii serologiGznyoh przy leptospirozie
z elementami środowiskowymi

MIROSŁAW KRAWCZYK
Zakład Higieny Weterynaryjnej w Bydgoszczy Oddział w Toruniu, ul. Antczaka 39/41 , 87-100 Toruń

Krawczyk M.

Gonelating setological teactions for leptospilosis with enuilonmental factots
Summary

The aim of the study was to estimate the relationship between the frequency of serological positive reactions
for leptospirosis and some environmental factors. 9110 blood samples of animals and humans from 37 communes
of the Kujawsko-Pomorski district were tested. The environmental factors used for statistical calculations were:
forests, fields as a whole and divided into: arable land, meadows and pastures, waters as,a whole and divided
into: running waters, still waters and trenches. Serological testing was performed by using the micro-agglutina-
tion test (MAT) with leptospires belonging to l8 serovars (icterohaemorrhagiae, grippotyphósa, sejroe, tara§sovi,
pomona, canicola, australis, ballum, hebdomadis, patoc, poi, calledoni, zanoni, cynopteri; autumnalis; bataviae,
hardjo, tlratislava). The screening dilution ofsera łvas 1:100. A result ofat least 507o agglutińation ofleptospires
at 1:100 dilution or greater was considered to be positive. Statistical analysis estimated correlation coefficients.
The Student t test was used to determine the significance of correlation coefficient yalues. A tota| of 1 .18 oń of
blood samples were positive. There was an apparent correlation between the frequency of positive reactions and
the area of forests (P<0,02), and a negative correlation between the frequency of positive reactions and the area
of arable lańd (Pś0;02).
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Leptospiroza jest chorobązwierza3 i 1udzi występują-
cą powszechnie na całym świecie. Powoduje ona nie
tyJko duze straty ekonomiczne, ale takze stanowi powaz-
ny problem epiderniologiczny. Duza 1iczba pierwotnych
i wtórrrych źrodęł zarazkow z grJpy Leptospira powo-
duje, ze niemozliwa jest całkowita ich eliminacja ze śro-
dowiska. Mozna jedynie zmniejszac zagrożenie ze stro-
ny tych bakterii poprzez stosowanie zabiegórł, ograni-
czajapych ich szanse naprzeżycte i rozwoj takich, jak
np.: szczepienia, osuszanie łąk i pastwisk, walka z gry-
zoniami itp. Stosowane w wielu krajach szczepienia
zwterza! i ludzi, które chronią przed zachorowanietn i w
znaczny m stopniu o granic zaj ą siew stw o. stanowi ą j ed-
nak tyll<o jeden z elementów walki. Innym sposobem
ograniczającym występowanie tych baktetii w śr,odowi-
sku, do l<tórego przykłada się obecnie dużą wagę, jest
zmiana warunków geogr aftczno-przyrodniczych. Stąd tez
w przypadku walki z leptospirozączęste osuszanie tere-
now narazonych na zalania, które są obszarami o zwięk-
szonym zagrożenil epidemiolo gicznym (4, 11) . Zarow-
no w przypadku ludzi, jak i zwierząt czynniki środowis-
kowe odgrywająbardzo duzą rolę w rozprzestrzenianiu
się zakażen leptospirowych. Badania przeprow adzone
w Stanach Zjednoczonych na reprezentatywnej próbie
bydła dowiodły np. większego wpływu średniej tempe-
ratury powietrza niz średniej ilości opadów na częstość
zakażęnia ( 14). Wykazano ponadto, ze w miesiącach wio-
sennych dochodziło do tzadszych infekcji niz w innych
porach roku. Pokrywa się to z obserwacjami Majeka
i Wandurskiego (12), ktorzy stwierdzili znaczny wzrost

odsetka dodatnich seroreagentów wśród świń w miesia.-
cach jesiennych i zimowych. Carrol i Campbell (5) usta-
Iili,że na zwiększenie częstości wyników dodatnich byd-
ła ma wpływ nie tylko wielkość opadów, ale przede
wszystkim długośc ich trwania. Ponadto autorzy cl,zwró-
cili uwagę na fakt, ze na glebach piaszczystych o lekko
kwaśnym odczynie i szybciej wysychających warunki
do przeżycia leptospir są duzo gorsze niż na czarnozie-
mach, gdzie wilgoć dłftej się utrzymuje.

Celem badań było określenie zależności częstości wy-
stępowania dodatnich reakcji serologicznych w kierunku
leptospirozy od wielkości wybranych elementów środo-
wi ska geografi czno-przy,rodni czego nabadanym obszarze.

Mateliał imetody
Badaniami objęto zwierzęta i ludzl, zamieszkujących ob-

szar 3J gmin o powierzchni 4422 km2, nalezących do woje-
wództwa kuj awsko-pomorskiego. O gółem zb adano 9 l 1 0 pró-
bek, z czego: 43 19 sztuk bydła, 3004 - trzody chlewnej, 998

owiec, l04 - kóz, 130 psów, 98 dzików i 451 - Iudzi.
Każdą próbk ę pr zy p or ządkow ano do okre ś lonej gminy, z któ -
rej pochodziła.

W analizie wpływu wybranych czynników geograficzno-
-przyrodniczych na częstość występowania dodatnich reakcji
serologicznych uwzględniono następuj ące dane doty czące
każde1 z gmin: powierzchnię całkowitą powierzchnię lasów,
powierzchnię uzytków rolnych (z wyodrębnieniem takich ele-
mentów, jak: grunty ome, łąki i pastwiska trwałe), powierzch-
nię wód (zwyszczególnieniem wód płynących, stojących oraz
rowów).



Tab. 1. Wyniki badań serologicznych w poszczególnych gminach wraz z danymi służącymi do wyliczenia współczynników

Gmina
Liczba ptóbek

badanych ] ooournirt

Współczynnik
zakażenia (%)

0bszat
(Im2)

ląki i pastwiska
truałe

kmz l v"

Glunty olne

kmz I y"

Użytki tolne
ogółem

kmz ln
Lasy

kmz | "t"

BobrOWo

Btodnica

Chełmno

Chełmża

ciechocin

Dębowa Łąka

Golub-Dobnyń

Gólzno

Grążawy

G ludziądz

G ruta

Jabłonowo pomorskie

Kijewo Któlewskie

Kowalewo

Książki

Lisewo

Lu b icz

Łasin

Łubianka

Lysomice

0browo

0siek

PapOwo Biskupie

Płużnica

BadOmin

Radzyń Chełmiński

B ogóźno

slolno

Świecie n. 0są

ś wiedziebnia

Toruń

U nisław

Wąbneźno

Wąp ielsk

wielka Nieszawka

Zb iczno

zławieś wielka

210

156

145

489

233

468

183

64

200

258

Ą43

3,10

203

203

104

,l67

158

153

258

903

348

120

64

206

62

70

155

,ll7

48l

159

180

217

991

Ą7

120

95

304

10

6

21

28

10

14

37

2

17

8

19

42

29

7

7

11

13

6

,l7

65

24

2

6

6

11

3

13

24

21

4

32

13

78

3

25

9

,l1

4,76

3,85

14,48

5,73

4,29

2,99

20,22

3,1 3

8,50

3,10

4,29

13,55

,l4,29

3,45

6,73

6,59

8,23

3,92

6,59

7,20

6,90

1,67

9,38

2,91

17,74

4,29

8,39

13,56

4,31

2,52

17 ,78

5,99

7,87

6,38

20,83

9,Ą7

3,62

146,3

127,0

114,1

178,7

101 ,5

86,1

1 97,4

11 5,9

83,3

166,9

,l23,8

,l31 
,1

72,2

137,,|

86,5

86,2

106,0

13,1 ,8

84,6

127,3

162,0

75,1

70,4

119,4

80,8

88,9

115,7

98,4

94,7

103,8

11 5,8

72,4

200,8

93,8

216,3

132,g

177.5

7,96

B,21

22,76

6,93

4,32

6,88

,l2,95

5,98

10,64

23,61

6,03

,l1 
,04

5,39

7,08

,l 
0,53

3,83

1,| ,76

7,97

4,71

6,73

13,19

5,25

2,38

5,70

3,03

7,18

6,04

4,43

6,43

11,71

10,01

10,04

20,34

6,30

6,23

5,89

2Ą,06

5,44

6,46

19,95

3,88

4,26

7,99

6,56

5,16

12,77

,l 
4,1 5

4,87

8,42

7 ,4l

5,16

12,17

4,44

11 ,09

6,05

5,57

5,29

8,14

6,99

3,38

4,77

3,75

8,08

5,22

4,50

6,79

,l1,28

8,64

13,87

10,,l3

6,72

2,88

4,43

13,55

,l09,10

76,38

54,51

150,80

51,25

65,66

,l05,50

43,61

51 ,19

81,88

91 ,10

92,17

59,13

108,60

65,05

7,|,66

59,96

1 03,10

68,84

79,95

75,38

55,48

61,76

96,77

64,77

71,65

63,72

72,58

71,88

61,76

1 7,89

43,88

1 29,30

58,44

11 ,06

48,44

88,26

74,56

60,14

47 ,77

84,36

50,49

76,26

53,43

37,63

61,45

49,06

73,59

70,31

81,90

79,22

75,20

83,13

56,57

78,22

81,37

62,80

46,53

73,87

87,73

81,05

80,1 6

80,60

55,07

73,76

75,90

59,50

1 5,45

60,61

64,39

62,30

5,1 1

36,45

49,72

117,58

11 ,35

1Ą,g4

13,21

6,42

2,43

7,05

4,40

3,83

14,47

,l 0,06

8,30

1,62

6,67

6,38

2,39

6,48

11 ,64

1,12

3,87

8,45

2,22

1,74

12,18

1,36

2,14

3,24

3,40

5,50

3,30

27,47

10,04

6,18

6,90

1 0,07

3,|,65

17,51

80,37

8,94

13,10

7,39

6,33

2,83

3,57

3,80

4,60

8,67

8,13

6,33

2,25

4,86

7,37

2,77

6,,l,|

8,83

2,04

3,04

5,21

2,96

2,47

10,20

1,68

2,Ą1

2,80

3,45

5,81

3,1 8

23,72

13,87

3,08

7,35

4,65

23,82

9,86

11,32

22,06

1 3,62

1,87

35,27

6,90

61,80

58,41

12,92

35,25

9,98

13,66

1 ,19

7,68

0,39

0,1 7

19,04

5,75

4,06

28,11

56,23

6,21

0,36

2,13

6,78

0,91

36,39

11,6,|

6,98

1 7,63

27,55

6,21

2Ą,63

18,69

,l14,70

55,75

41,25

l,74

17,37

11 ,94

1,05

34,7 5

8,01

31,31

50,40

,l5,51

21,12

8,06

10,42

1,65

5,60

0,45

0,20

17,96

4,36

4,80

22,08

34,71

8,27

0,51

1,78

8,39

1,02

31,45

,1,1 
,80

7,37

1 6,98

23,7s

8,58

12,27

19,93

53,04

41,95

23,24

Bazem 91 10 654 718 4422,5 333,50 7,54 2682,00 60,65 408,18 g,23 783,50 17,72



Medycyna W_et; 20M,, §|l,{/)

Stopień współzalezności pomiędzy częstością występowa-
nia wyników dodatnich w kierunku leptospirozy a wybranymi
elementami środowiska geografi czno -przyrodniczego okreś-
lono za pomocą
wzoru: r: ) (x
w którym: r w
każęnia w danej gminie na podstawie badań serologicznych,
x,, średni współczynnik zakażenia na badanym obszarze,
y powierzchnia danego ęlemęntu środowiska geograficzno-
-przyrodntczego w określonej gminie, podana raz w warloś-
ciachbezwzględnych, U. k--, drugi raz w wartościach względ-
nych, tj. w procentach, y., - średnia powierzchnia danego ele-
mentu środowiska gcograficzno -przyrodniczego na badanym
obszarze, podana raz w wartoś cl,ach bezwzględnych, tj. k.',
drugi raz w warlościach względnych, tj. w procentach, ) -
suma danych skladników.

Istotność korelacji określono testem t-Studenta, przy po-
ziomie istotności p < 0, 05.

Badania serologiczne przeprowadzono za pomocą odczy-
nu aglutynacji mikroskopowej (OAM). Do badań surowic
lĄto żywy ch, 8 - 1 O-dn i owych hod owli lepto spir nam nażany ch
w temp. 28' C. Każda surowica badana była z I 8 serowarian-
tami reprezentuj apyrn i, wg klasyfi kacj i pokrewieństwa gene-
tycznego, 5 gatunków leptospir: Leptospira kirshnerii (sero-
warianty: cvltopteri, grippoĘphosa), Leptospira interrogans
sensu strictcl (serowarianty,. australis, bratislava, ąutumna-
lis, bataviąe, canicola, hebdomadis, icterohaemorrhagiae,
pomona, hardjo, zanoni), Leptospira borgpeterseni (serowa-
rianty: sejroe, tarassovi, ballum, poi), Leptospira weilii (se-
rowariant celledoni), Leptospira biflexą (serowariant patoc).

Zawynik dodatni przyjęto aglutynację przynajmniej 50oń
leptospir w rozcieńczęniu końcowym surowicy l : 100 twyż-
SZym.

Wyniki iomówienie
Na 91I0 zbadanych surowic przeciwciała antylepto-

spirowe wykazano w 654 przypadkach. Sredni współ-
czynnik zakażenia.na badanym obszarze wyniósł 7 ,l8%o,
przy czym najmniejszy osiągnął wartość 1,67oń, a naj-
większy - ż0,83oń. Wyniki badah podano w tab. l.

Współczynniki korelacj iwraz z danymi statystyczny-
mi przedstawione zostały w tab. 2. Nie stwierdzono istot-
nych korelacji pomiędzy częstością dodatnich reakcji
serologicznych a wielkościątakich elementow środowis-
ka geo grafi czno -pr zy r odni c ze go, j ak : wody śródla.dowe
płynape, wody środlądowe stojące, rowy oraz ogołem
wszystkie wody. Z danych piśmiennictwa wiadomo, ze
tereny wilgotne, zabagnione, cieki wodne. to miejsca
stanowiące szczególne zagrożenie epidemiolo giczne (3,
5, 1 4, 1 8 ). Zastanaw ia także fakt braku korelacj i, zwłasz-
cza w przypadku wód stojących, które powszechnie
lważa się za ważne żródło patogennych leptospir i w
których te bakterie mogą przeżyć do 30 dni (13). Przy-
czynbyc może należałoby poszukać m.in. w ich kwaso-
wości, bowiem wiadomo, ze leptospiry rozwijają się
najlepiej w środowisku o pH zbliżonym do obojętnego
(13). Nie zaobserwowanotakże korelacji dodatniej w sto-
sunku do powierzchni łąk i pastwisk trwałych, a więc
miejsc, w ktorych zwterzęta w trakcie sezonu pastwi-
skowego kontaktują się z sobą. W dużej części przypad-
kó w d o zakażei zw ier ząt r o ś1 ino z erny ch mo że zatem do -

korelacyjnych

Wody śn

płynące

r,r' l 1o

idlądowe

stoiące

kmz I v.

ROWy

km2|x

Wody ogółem

km2 | v"

0,27

0,20

5,48

0,34

0,45

0,00

0,36

0,65

0,31

1,37

2,62

0,18

0,00

0,06

0,00

1,44

0,12

2,29

0,07

0,00

0,23

0,29

1,09

0 ,01

0,00

0,61

0,38

0,38

0,18

0,01

0,84

0,00

0,58

0,03

0,17

1,13

0.13

0,18

0,16

4,80

0,,l9

0,44

0,00

0,18

0,56

0,37

0,82

2,12

0,14

0,00

0 ,04

0,00

1,67

0,,l,|

1,14

0,08

0,00

0,14

0,39

1,55

0,01

0,00

0,69

0,33

0,39

0,19

0,01

0,73

0,00

0,29

0,03

0,08

0,85

0,07

4,34

3,50

1,64

4,03

1,08

0,00

1,91

1,,l9

0,65

3,5,|

2,25

2,36

0,00

1,50

1 ,16

0,00

,|,50

2,86

0,04

0,78

2,39

0,16

0,00

3,72

0,12

0,00

0,64

0,64

1,29

0,61

6,50

1,67

1,97

,|,97

3,42

10,77

4,86

2,97

2,76

1,44

2,26

1,06

0,00

0,97

1,03

0,78

2,10

1,82

1,80

0,00

1,09

1,34

0,00

,l,42

2"l7

0,05

0,61

1,48

0,21

0,00

3,12

0,15

0,00

0,55

0,65

1,36

0,59

5,6,|

2,31

0 ,98

2,10

1,58

8,10

2,7 4

0,82

0,50

1,65

1,00

0,92

0,77

0,76

0,12

0,45

1,53

0,40

0,58

0,48

0,92

0,86

0,30

0,66

0,53

0,48

0,61

0,75

0,42

0,,l 9

0,57

0,30

0,49

0,36

0,36

0,45

0,50

2,80

1,30

0,27

0,27

0,60

0,32

1,92

0,56

0,39

1,45

0,56

0,91

0,89

0,39

0,10

0,54

0,92

0,32

0,44

0,66

0,67

0 ,99

0,35

0,62

0,40

0,57

0,48

0,46

0,56

0,27

0,48

0,37

0,55

0,31

0,37

0,48

0,48

2,42

1,80

0,13

0,29

0,28

0,24

1,08

5,43

4,20

8,77

5,37

2,45

0,77

3,03

1,96

1,41

6,41

5,27

3,12

0,48

2,48

2,02

1,74

2,28

5,68

0,59

1,39

3,37

0,87

1,28

4,30

0,42

1,10

,|,38

1,38

1,92

1,12

10,14

2,97

2,82

2,27

4,19

12,22

6,91

3,71

3,3,|

7,69

3,01

2,41

0,89

1,53

1,69

1,69

3,84

4,26

2,38

0,66

1,81

2,34

2,02

2,15

4,31

0,70

1,09

2,08

1 ,16

1,82

3,60

0,52

,l,24

1 ,19

1,40

2,03

,|,08

8,76

4,10

1,40

2,42

1,94

9,19

3,89

22,27 0,50 75,03 1,70 26,21 0,59 1 23,5,| 2,79



750

chodzic niekoniecznie w trakcie
ciepłej pory roku. Zwiększona
wilgotność. duże zagęszczenie
zwierząI w pomieszczeniu oraz
częsty kontakt zmoczem stano-
wią czynnik i zwiększając e ryzy -

ko zakażęniapoza sezonem pa-
stwiskowym (9). W przypadku
gruntów ornych obserwowano
korelację ujemną przy azymsta-
tystycznie istotną (p < 0,02) tyl-
ko w odniesieniu do procentowe-
go udziału tych obszarow w sto-
sunku do całej powierzchni (rr). Wynika z tego, żę zna-
czenie ma nie tylebezwzględna wielkość tych gruntoq
ile ińprocentowy udziałw danej gminie. Dlawytłuma-
czeniaprzyczyn ujemnej korelacji w odniesieniu do grun-
tów ornych na badanym obszarzę na|eżałoby dokonać
dokładnej analizy jakościowej i ilościowej gleb. Bada-
nia przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych nad
częstością izolacji leptospir od bydła przebywającego
na określonym rodzaju gleb wykazały znaczne różnice
w przypadku gleb ciężkich w porown anil z lekkimi ( l 4).
Statystycznie istotną korelację dodatnią (p < 0,02) za-
obsetwowano w jednym tylko przypadku, a mianowicie
powierzchni bezwzględnej lasów (r,). Współczynnik
korelacji wyliczony dla procentowego udziału lasów
w stosunku do powierzchni całkowitej danej gminy (r,)
ma natomiast charakter przypadkowy (p > 0,05 ). Anali-
zując oba te współczynniki w kontekście zagrożenia epl,-
demiologicznego, można wnioskowac o znaczeniu du-
zych kompleksów leśnych. Zróżnicowanie gatunkowe
orazliczne populacje zwierząt mogą sprzyjac częstszej
wymianie serowariantow i zwiększaniu liczby zakażo-
nych osobników. Duze znaczęnie przypisuje się dzikom,
jako zwierzętom wolno żyjącym i łatwo przemieszcza-
jupyrn się na inne tereny, u których często stwierdza się
dodatnie reakcje sero|ogiczne (11). Nie nalezy także za-
pominać, o licznych w lasach gryzoniach, które bardzo
często stanowią naturalny rezeTwuar leptospir.

Waznym wnioskiem, jaki mozna wysnuć z ana|izy
danych tab. 1 jest to, ze serolo gtcznie leptospiroza stwier-
dzanabyław każdej gminie w mniejszym lub większym
stopniu. Jest to o tyle niepokojące, ze choroba ta powo-
duje nie tylko znaczne straty w hodow|i zwlerząt gospo-
darskich (6-8, 15, 16), ale takżejest niebezpiecznązoo-
nozą(1,2,13). Straty hodowlane zwlązane są głownie
z częstymi ronieniami, rodzeniem słabo zywotnychzwie-
rząt, obniżeniem ilości i jakości mleka. W odniesjeniu
do ludzi sprawowanie opieki nad serododatnimi zwie-
rzętami wiĘe się ze zwiększonym ryzykiem zakażenla
leptospirami (10). Leptospiroza stanowi zagrożenie dla
człowieka nie tylko w związkl z przypadkami śmiertel-
nyrni najczęściej w ostrej postaci, ale także dlatego, że
często, zwłaszcza na początku nie manifestuje się wy-
rażnymi objawami wskazującymi na tę chorobę. Dopie-
ro później, gdy stan chorego się pogarsza) a w niektó-
ry ch narządach, zwłaszc za nerkach do szło do ni e o dwra-
calnych zmian, następuje rewizja diagnozy irozpozna-
nie 1eptospirozy.

Medycyna Wet. 20M, 60 (7)

Tab. 2. Współczynniki korelacji pomiędzy częstością występowania wyników dodatnich
w kierunku leptospirozy w 37 gminach a wybranymi elementami środowiska geogra-
ficzno-przyrodniczego

Objaśnienia: A - uwzględniono powierzchnię (w km]) każdego elemęntu środowiska w po-
szczegolnych gminach; B uwzględniono powierzchnię (w %) kazdego elenlenfu środowiska
w poszczegolnych gminach; * róznica statystycznie istotna przy p ś 0,02

Pods umowuj ąc wyniki badań należałoby stwierdzić,
że nie zawsze obecność określonych (uznawanych po-
wszechnie za sprzyjające) elementów środowiska geo-
gr aftczno -pr zy r o dniczego wpływa na wzro s t często ś c i
zakażeń zwierząt i ludzi. Analiza czynników środowi-
skowych rnusi byc traktowana kompleksowo, szczegó-
łow o, zuwzględnieniem innych elementów składających
się na to środowisko oraz specyfiki danego obszaru. Na
przykład, w przypadku samej tylko wody możnabyłoby
wziai pod uwagęjej występowanie lub brak, rodzaj (np.
wody stojące, płynape, słodkie, słone), pH, temperaturę
itd. Im więcej elementów poddanych analizie epidemio-
logicznej i statystycznej, tym wynik z niej uzyskany jest
bardziej miarodajny.
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