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‘Correlating serological reactions for leptospirosis with environmental factnrs
Summary 7

The aim of the study was to estimate the relationship between the frequency of serologlcal positive 1 reactlons
for leptospiresis and some environmental factors. 9110 blood samples of animals and humans from 37 communes
of the Kujawsko-Pomorski district were tested. The environmental factors used for statistical calculations were:
forests, fields as a whole and divided into: arable land, meadows and pastures, waters as a whole and divided
into: running waters, still waters and trenches. Serological testing was performed by using the micro-agglutina-
tion test (MAT) with leptospires belonging to 18 serovars (icterohaemorrhagiae, grippotyphosa, sejroe, tarassovi,
pomona, canicola, australis, ballum, hebdomadis, patoc, poi, calledoni, zanoni, cynopteri, autumnalis, bataviae,
hardjo, bratislava). The screening dilution of sera was 1:100. A result of at least 50% agglutination of leptospires
at 1:100 dilution or greater was considered to be positive. Statistical analysis estimated correlation coefficients.
The Student t test was used to determine the significance of correlation coefficient values. A total of 7.18 % of
blood samples were positive. There was an apparent correlation between the frequency of positive reactions and
the area of forests (P<0,02), and a negative correlation between the frequency of positive reactions and the area

of arable land (P=<0,02).
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Leptospiroza jest choroba zwierzat i ludzi wystepuja-
ca powszechnie na calym $wiecie. Powoduje ona nie
tylko duze straty ekonomiczne, ale takze stanowi powaz-
ny problem epidemiologiczny. Duza liczba pierwotnych
i wtornych zrddet zarazkow z grupy Leptospira powo-
duje, ze niemozliwa jest catkowita ich ehmmaqa z¢ §ro-
dowiska. Mozna jedynie zmniejsza¢ zagrozenie ze stro-
ny tych bakterii poprzez stosowanie zablegow ograni-
czajacych ich szanse na przezycw i rozw¢] takich, jak
np.: szczeplema osuszanie tak i pastwisk, walka z ary-
zoniami ltp Stosowane w wielu krajach szczeplema
zwierzat 1 ludzi, ktére chronia przed zachorowaniem 1 w
znacznym stopniu ograniczaja siewstwo, stanowia jed-
nak tylko jeden z elementow walki. Innym sposobem
ograniczajacym wystepowanie tych bakterii w srodowi-
sku, do ktérego przyktada sie obecnie duza wage, jest
zmiana warunkéw geograficzno-przyrodniczych. Stad tez
w przypadku walki z leptospiroza czgste osuszanie tere-
néw narazonych na zalania, ktére sa obszarami o zwigk-
szonym zagrozeniu epldemlologlcznym (4, 17). Zaréw-
no w przypadku ludzi, jak i zwierzat czynniki Srodowis-
kowe odgrywaja bardzo duza role w rozprzestrzenianiu
si¢ zakazen leptospirowych. Badania przeprowadzone
w Stanach Zjednoczonych na reprezentatywnej probie
bydta dowiodty np. wigkszego wptywu Sredniej tempe-

ratury powietrza niz Sredniej ilosci opadow na czgstosc
zakazenia (14). Wykazano ponadto, ze w miesigcach wio-
sennych dochodzito do rzadszych infekcji niz w innych
porach roku. Pokrywa si¢ to z obserwacjami Majeka
i Wandurskiego (12), ktorzy stwierdzili znaczny wzrost

odsetka dodatnich seroreagentow wsrod swin w miesia-
cach jesiennych i zimowych. Carrol 1 Campbell (5) usta-
lili, ze na zwigkszenie czestosci wynikow dodatnich byd-
ta ma wplyw nie tylko wielkos¢ opadow, ale przede
wszystkim dtugo$¢ ich trwania. Ponadto autorzy ci zwro-
cili uwage na fakt, ze na glebach piaszczystych o lekko
kwasnym odczynle 1 szybciej wysychajacych warunki
do przezycia leptospir sa duzo gorsze niz na czarnozie-
mach, gdzie wilgo¢ dtuzej sig utrzymuje.

Celem badan byto okreslenie zaleznosci czgstosci wy-
stgpowania dodatnich reakeji serologicznych w kierunku
leptospirozy od wielkosci wybranych elementow $rodo-
wiska geograficzno-przyrodniczego na badanym obszarze.

Materiat i metody

Badaniami objeto zwierzgta i ludzi zamieszkujacych ob-
szar 37 gmin o powierzchni 4422 km?, nalezacych do woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego. Ogotem zbadano 9110 pré-
bek, z czego: 4319 sztuk bydta, 3004 — trzody chlewnej, 998
— owiec, 104 — kéz, 130 — psow, 98 — dzikow 1 457 — ludzi.
Kazda probke przyporzadkowano do okreslonej gminy, z kto-
rej pochodzita.

W analizie wptywu wybranych czynnikow geograficzno-
-przyrodniczych na czgsto$¢ wystepowania dodatnich reakcji
serologicznych uwzgledniono nastegpujace dane dotyczace
kazdej z gmin: powierzchni¢ calkowita, powierzchnie lasow,
powierzchnig uzytkow rolnych (z wyodrebnieniem takich ele-
mentow, jak: grunty orne, taki 1 pastwiska trwale), powierzch-
ni¢ wod (z wyszczegdlnieniem wod ptynacych, stojacych oraz
rOwWoOw).
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Tab. 1. Wyniki badan serologicznych w poszczegélnych gminach wraz z danymi sluzacymi do wyliczenia wspolczynnikéw

_ — : T
= Liczba probek g;gg:ﬂ"(% (](::]zg’ Laki ; rﬂ:;s't:nska Grunty omne Uz:;lg'::‘llne :i Lasy
badanych | dodatnich km? % km? % km? % km? | %
Bobrowo 210 10 4,76 146,3 7,96 5,44 | 109,10 | 74,56 | 117,58 | 80,37 | 11,32 : 1,74
Brodnica 156 6 3,85 127,0 8,21 6,46 76,38 | 60,14 11,35 8,94 | 22,06 17,37
Chetmno 145 21 14,48 1141 22,76 | 19,95 54,51 | 41,77 14,94 13,10 | 13,62 | 11,94
Chetmia 489 | 28 5,73 178,7 . 6,93 3,88 | 150,80 | 84,36 13,21 7,39 1,87 1,05
Ciechocin 233 10 4,29 101,5 4,32 4,26 51,25 | 50,49 6,42 6,33 | 35,27 | 34,75
Debowa Laka 468 14 2,99 86,1 | 06,88 7,99 65,66 | 76,26 2,43 2,83 6,90 8,01
Golub-Dobrzyi 183 37 20,22 197.4 12,95 6,56 | 105,50 | 53,43 7,05 3,57 | 61,80 31,31
Gorzno 64 | 2 | 3,13 115,9 5,98 5,16 43,61 @ 37,63 4,40 3,80 58,41 50,40
Grazawy 200 | 17 8,50 83,3 10,64 | 12,77 51,19 | 61,45 3,83 4,60 | 12,92 15,51
Grudziadz l 258 I 8 | 3,10 166,9 23.61 | 14,15 81,88 . 49,06 14,47 8,67 | 35,25 | 21,12 .
Gruta 443 19 4,29 123,8 6,03 4,87 91,10 | 73,59 10,06 8,13 9,98 8,06
Jabtonowo Pomorskie 310 42 13,55 1311 11,04 8,42 . 92,17 | 70,31 8,30 6,33 | 13,66 | 10,42
Kijewo Krdlewskie 203 29 14,29 72,2 5,39 1,47 | 59,13 | 81,90 1,62 2,25 1,19 1,65
Kowalewo 203 | 7 . 3,45 1371 7,08 5,16 | 108,60 | 79,22 6,67 4,86 7,68 5,60
Ksiazki 104 7 6,73 86.5 10,53 | 12,17 65,05 | 75,20 6,38 1,37 0,39 0,45
Lisewo 167 1" 6,59 86,2 3,83 4,44 71,66 | 83,13 2,39 2,717 0,17 0,20
Lubicz 158 13 8,23 106,0 11,76 | 11,09 59,96 | 56,57 6,48 6,11 | 19,04 | 17,96
Lasin 153 6 3,92 131,8 7,97 6,05 I 103,10 | 78,22 11,64 8,83 5,75 4,36
tubianka 258 17 6,59 84,6 4,1 5,57 68,84 | 81,37 1,72 2,04 4,06 4,80
Lysomice 903 65 7,20 127,3 6,73 5,29 79,95 | 62,80 3,87 3,04 | 28,11 22,08
Obrowo 348 24 6,90 162,0 13,19 8,14 75,38 | 46,53 8.45 521 | 56,23 34,71
Osiek 120 2 1,67 i 75.1 5,25 6,99 55,48 | 73,87 2,22 2,96 6,21 8,27
Papowo Biskupie 64 6 9,38 70,4 2,38 3,38 61,76 | 87,73 1,74 2,47 ‘ 0,36 0,51
Ptuznica 206 6 2,91 119.4 5,70 4,77 96,77 | 81,05 12,18 | 10,20 2,13 1,78
Radomin 62 11 17,74 80,8 3,03 3,75 64,77 | 80,16 1,36 1,68 6,78 8,39
IRadzyﬁ Chetminski 70 3 4,29 88,9 7.18 8,08 71,65 | 80,60 | 2,14 2.1 0,91 1,02
Rogdino 155 13 8,39 115,7 6,04 5,22 63,72 | 55,07 3,24 2,80 | 36,39 | 31,45
|Slulno 177 24 13,56 ! 98,4 4,43 l 4,50 72,58 | 73,76 ‘ 3,40 I 3.45 . 11,61 11,80
: Swiecie n. 0sa 487 21 4.3 94,7 6,43 6,79 71,88 | 75,90 5,50 5,81 6,98 7,37
| $wiedziebnia 159 4 2,52 I 103,8 1,71 | 11,28 61,76 | 59,50 ‘ 3,30 318 | 17,63 | 16,98
Torun 180 32 17,78 115,8 10,01 8.64 17,89 | 15,45 27,47 23,72 I 27,55 23,79
Unistaw 217 13 5,99 72,4 10,04 | 13,87 43,88 | 60,61 ‘ 10,04 | 13,87 ‘ 6,21 8,58
Wabrzeino 991 78 7,87 200,8 20,34 | 10,13 | 129,30 | 64,39 6,18 3,08 | 24,63 12,27
Wapielsk 47 3 6,38 93,8 6,30 6,72 58,44 | 62,30 ! 6,90 | 7,35 | 18,69 | 19,93
Wielka Nieszawka 120 25 20,83 216,3 6,23 2,88 11,06 5,11 10,07 | 4,65 | 114,70 | 53,04
Zbiczno g5 9 9,47 1329 5,89 4,43 48,44 | 36,45 ‘ 31,65 ‘ 23,82 ‘ 55,75 | 41,95
Ztawie$ Wielka 304 11 3,62 177.5 24,06 13,55 88,26 | 49,72 17,51 9,86 | 41,25 23,24
Razem 9110 | 654 718 | 44225 | 33350 | 754 | 268200 | 6065 408,18 | 9.23 [ 78350 | 1772
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korelacyjnych
. Wody $rédladowe
Siitats it Rowy Wody ogotem
m2 | % | km? | % | km? | % | km? | %
027 | 018 | 434 | 297 | 082 | 056 | 543 | 371
020 016 | 350 | 276 | 050 | 039 | 420 | 331
548 | 480 | 1,64 | 1,44 | 165 | 145 | 877 | 7,69
‘ 034 | 019 | 403 | 226 | 100 | 056 | 537 | 3,01
| 045 044 | 1,08 | 1,06 | 092 | 091 | 245 241
" o00| 000 | 000 | 000 | 077 | 0,89 | 077 | 0.8
036 | 018 | 1,91 | 097 | 076 | 039 303 | 153
065| 05 | 119 | 1,03 | 012 | 010 | 196 | 1,69
031 037 | 065 | 078 | 045 | 054 | 141 | 169
137 | 08 | 351 210 | 153 | 092 @ 641 | 3,84
262 | 212 | 225 | 1,82 | 040 | 032 527 | 4,2
! 018 | 014 | 2,36 | 1,80 | 058 | 044 312 | 2,38
0,00 000 000 | 000 | 048 | 066 048 | 0,66
006 | 0,04 | 150 | 1,09 | 092 | 067 248 | 1,81
000| 000 | 116 | 1,34 | 08 | 099 202 | 2,34
144 | 1,67 | 000 | 000 | 030 @ 035 174 | 2,02
012 | 011 | 150 | 142 | 066 @ 062 228 | 215
229 | 1,74 | 28 | 217 | 053 | 040 | 568 | 4,31
0,07 | 008 | 004 | 005 | 048 | 057 | 059 | 0,70
' 000| 000 | 078 | 061 | 061 | 048 | 139 | 1,00
023 | 014 | 239 | 148 | 075 | 046 | 3,37 | 2,08
0,29 | 03 | 016 | 021 | 042 | 056 087 | 1,16
1,09 | 1,5 | 000 | 000 | 019 | 027 | 128 | 182
001 001 | 372 | 312 | 057 | 048 | 430 | 360
000 000 @ 012 | 015 | 030 | 037 | 042 | 052
061 069 | 000 | 000 | 049 | 05 | 1,10 | 1,24
038 033 | 064 | 055 | 036 | 031 | 1,38 | 119
038 | 039 | 064 | 065 | 036 | 037 | 1,38 | 1.40
08| 019 | 120 | 136 | 045 048 1,92 | 203
001 001 | 061 | 05 | 050 | 048 | 112 | 1,08
0,84 | 073 | 650 | 561 | 280 242 | 1014 | 876
0,00 | 000 | 1,67 | 231 | 1,30 180 | 297 | 4,10
058 | 029 | 197 | 098 | 027 | 013 | 282 | 140
003 003 | 197 | 210 | 027 | 029 | 227 | 2,42
017 | 0,08 | 342 | 1,5 | 060 | 028 | 419 | 1,94
113 | 085 | 10,77 | 8,10 I 032 | 024 | 12,22 | 919
013 | 007 | 486 | 274 | 192 | 108 | 691 | 3.8
| 2227 | 050 | 7508 | 170 | 2621 | 059 | 12351 | 279
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Stopien wspoblzaleznosci pomigdzy czgstoscia wystgpowa-
nia wynikoéw dodatnich w kierunku leptospirozy a wybranymi
elementami srodowiska geograficzno-przyrodniczego okres-
lono za pomoca wspolezynnika korelacji wg nastgpujacego
wzorw: 1 =23 (X =X ) (Y =y IV [Z (x = x )] [Z (y - y,)'):
w ktorym: r — wspolezynnik korelacji, x — wspolezynnik za-
kazenia w danej gminie na podstawie badan serologicznych,
X, — sredni wspotezynnik zakazenia na badanym obszarze,
y — powierzchnia danego elementu $rodowiska geograficzno-
-przyrodniczego w okre$lonej gminie, podana raz w wartos-
ciach bezwzglednych, tj. km?, drugi raz w wartosciach wzgled-
nych, tj. w procentach, y . — $rednia powierzchnia danego ¢le-
mentu srodowiska geograficzno-przyrodniczego na badanym
obszarze, podana raz w warto$ciach bezwzglednych, tj. km?,
drugi raz w warto$ciach wzglednych, tj. w procentach, X —
suma danych sktadnikow.

Istotnos¢ korelacji okreslono testem t-Studenta, przy po-
ziomie istotnoscip < 0, 05.

Badania serologiczne przeprowadzono za pomocg odczy-
nu aglutynacji mikroskopowej (OAM). Do badan surowic
uzyto zywych, 8-10-dniowych hodowli leptospir namnazanych
w temp. 28°C. Kazda surowica badana byta z 18 serowarian-
tami reprezentujacymi, wg klasyfikacji pokrewienstwa gene-
tycznego, 5 gatunkow leptospir: Leptospira kirshnerii (sero-
warlanty: cynopteri, grippotyphosa), Leptospira interrogans
sensu stricto (serowarianty: australis, bratislava, autumna-
lis, bataviae, canicola, hebdomadis, icterohaemorrhagiae,
pomona, hardjo, zanoni), Leptospira borgpeterseni (serowa-
rianty: sejroe, tarassovi, ballum, poi), Leptospira weilii (se-
rowariant celledoni), Leptospira biflexa (serowariant patoc).

Za wynik dodatni przyjeto aglutynacj¢ przynajmniej 50%
leptospir w rozcienczeniu koncowym surowicy 1 : 100 1 wyz-
Szym.

Wyniki i oméwienie

Na 9110 zbadanych surowic przeciwciata antylepto-
spirowe wykazano w 654 przypadkach. Sredni wspol-
czynnik zakazenia na badanym obszarze wynidst 7,18%,
przy czym najmniejszy osiagnat warto$¢ 1,67%, a naj-
wigkszy — 20,83%. Wyniki badah podano w tab. 1.

Wspotezynniki korelacji wraz z danymi statystyczny-
mi przedstawione zostaly w tab. 2. Nie stwierdzono istot-
nych korelacji pomiedzy czgstos$cia dodatnich reakceji
serologicznych a wielko$cig takich elementéw Srodowis-
ka geograficzno-przyrodniczego, jak: wody srodladowe
ptynace, wody srodladowe stojace, rowy oraz ogotem
wszystkie wody. Z danych piSmiennictwa wiadomo, ze
tereny wilgotne, zabagnione, cieki wodne, to miejsca
stanowiace szczegdlne zagrozenie epidemiologiczne (3,
5, 14, 18). Zastanawia takze fakt braku korelacji, zwlasz-
cza w przypadku wod stojacych, ktore powszechnie
uwaza si¢ za wazne zrodlo patogennych leptospir 1 w
ktorych te bakteric mogg przezy¢ do 30 dni (13). Przy-
czyn by¢ moze nalezatoby poszuka¢ m.in. w ich kwaso-
wosci, bowiem wiadomo, ze leptospiry rozwijaja sig
najlepiej w srodowisku o pH zblizonym do obojgtnego
(13). Nie zaobserwowano takze korelacji dodatniej w sto-
sunku do powierzchni fak i pastwisk trwatych, a wigc
miejsc, w ktérych zwierzgta w trakcie sezonu pastwi-
skowego kontaktuja si¢ z soba. W duzej cz¢sci przypad-
kow do zakazen zwierzat ro$linozernych moze zatem do-
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chodzi¢ niekoniecznie w trakcie
cieptej pory roku. Zwiekszona

wilgotnos¢, duze zageszczenie ficzno-przyrodniczego
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Tab. 2. Wspolczynniki korelacji pomiedzy czestoscig wystepowania wynikéw dodatnich
w kierunku leptospirozy w 37 gminach a wybranymi elementami §rodowiska geogra-

zwierzat w pomieszczeniu oraz Lakii otk =
3 akii Uzytki Wody $rddladowe

czesty kontakt z moczem stano- | Ws'?“':lzv'!.'"k pastwiska | ™™ | popne Lasy S Rowy w%dy
wia czynniki zwiekszajace ryzy- | ‘Ol | trwate O™ | ogdtem  phynace | stojgce | | OTOM
ko ;af:azema 0072 Sez4ouleind okl i -0,004 | -0,301 | -0,045 | 0,380* | 0101 | 0090 | 0,150 | 0,135

. r
stwiskowym (9). W przypadku 2 | -0,056 |-0385¢| -0,050 | 0,260 | 0103 | 0063 | 0124 | 0,121
gruntow ornych obserwowano - == !

korelacjg ujemna, przy czym sta-
tystycznie istotna (p < 0,02) tyl-
ko w odniesieniu do procentowe-
go udziahu tych obszaréw w sto-
sunku do catej powierzchni (r,). Wynika z tego, ze zna-
czenie ma nie tyle bezwzgledna wielkos¢ tych gruntow,
ile ich procentowy udziat w danej gminie. Dla wythuma-
czenia przyczyn ujemnej korelacji w odniesieniu do grun-
tow ornych na badanym obszarze nalezatoby dokonac
doktadnej analizy jakos$ciowej 1 ilo$ciowej gleb. Bada-
nia przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych nad
czestoscig izolacji leptospir od bydta przebywajacego
na okreslonym rodzaju gleb Wykaza’fy znaczne roznice
w przypadku gleb cigzkich w poréwnaniu z lekkimi (14).
Statystycznie istotna korelacj¢ dodatnig (p < 0,02) za-
obserwowano w jednym tylko przypadku, a mianowicie
powierzchni bezwzglednej lasow (r)). Wspotczynnik
korelacji wyliczony dla procentowego udziatu lasow
w stosunku do powierzchni catkowitej danej gminy (r,)
ma natomiast charakter przypadkowy (p > 0,05). Anali-
zujac oba te wspotczynniki w konteksScie zagrozenia epi-
demiologicznego, mozna wnioskowac o znaczeniu du-
zych kompleksow lesnych. Zrdéznicowanie gatunkowe
oraz liczne populacje zwierzat moga sprzyjac czg¢stszej
wymianie serowariantow i zw1qkszan1u hczby zakazo-
nych osobnikéw. Duze znaczenie przypisuje si¢ dzikom,
jako zwierzetom wolno zyjacym i tatwo przemieszcza-
jacym sig na inne tereny, u ktorych czgsto stwierdza si¢
dodatnie reakcje serologiczne (11). Nie nalezy takze za-
pominaé, o licznych w lasach gryzoniach, ktére bardzo
czg¢sto stanowiq naturalny rezerwuar leptospir.

Waznym wnioskiem, jaki mozna wysnu¢ z analizy
danych tab. 1 jest to, ze serologlczmeleptosplroza stwier-
dzana byta w kazdeJ gminie w mniejszym lub wigkszym
stopniu. Jest to o tyle niepokojace, ze choroba ta powo-
duje nie tylko znaczne straty w hodowli zwierzat gospo-
darskich (6-8, 15, 16), ale takze jest nicbezpieczna zoo-
noza (1, 2, 13). Straty hodowlane zwiazane sg gtownie
z czgstymi ronieniami, rodzeniem stabo Zywotnych zwie-
rzat, obnizeniem ilosci 1 jako$ci mleka. W odniesieniu
do ludzi sprawowanie opieki nad serododatnimi zwie-
rzgtami wigze si¢ ze zwickszonym ryzykiem zakazenia
leptospirami (10). Leptospiroza stanowi zagrozenie dla
cztowieka nie tylko w zwiazku z przypadkami $miertel-
nymi najczesciej w ostrej postaci, ale takze dlatego, ze
czg¢sto, zwlaszcza na poczatku nie manifestuje sig wy-
raznymi objawami wskazujacymi na te chorobg. Dopie-
ro pozniej, gdy stan chorego si¢ pogarsza, a w niekto-
rych narzadach, zwtaszcza nerkach doszto do nicodwra-
calnych zmian, nastgpuje rewizja diagnozy i rozpozna-
nie leptospirozy.

Objasnienia: A - uwzgledniono powierzchnig (w km?) kazdego elementu $rodowiska w po-
szczegblnych gminach; B — uwzglqdniono powierzchnig (w %) kazdego elementu Srodowiska
w poszczego6lnych gminach; *

réznica statystycznie istotna przy p < 0,02

Podsumowujac wyniki badan nalezatoby stwierdzic,
ze nie zawsze obecnos¢ okreslonych (uznawanych po-
wszechnie za sprzyjajace) elementow Srodowiska geo-
graficzno-przyrodniczego wpltywa na wzrost czgstoscl
zakazen zwierzat i ludzi. Analiza czynnikow $rodowi-
skowych musi by¢ traktowana kompleksowo, szczegé-
towo, zuwzglednieniem innych elementow sktadajacych
si¢ na to srodowisko oraz specyﬁki danego obszaru. Na
przyklad W przypadku samej tylko wody mozna bytoby
wzia¢ pod uwagg jej wystepowanie lub brak, rodzaj (np.
wody stojace, plynace, stodkie, stone), pH, temperaturg
itd. Im wigcej elementéw poddanych analizie epidemio-
logicznej i statystycznej, tym wynik z niej uzyskany jest
bardziej miarodajny.
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