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Isoenzymatic activity cases of diarrhea in kid goats

Summary

The aim of the study was to determine the level of homeostatic disturbances during the course of diarrhea
in Kid goats. The study examined 20 kid goats divided into two groups: 10 clinically healthy and 10 with
symptoms of diarrhea. Acid-base balance parameters, electrolyte concentration as well the level of AST, ALP
and LDH activity were measured in the blood of all the kids. LDH was also separated into its isoenzymatic
fractions. Decompensated metabolic acidosis was found in all the kids having diarrhea as well as a decreased
level of Na® and CI" and an increased concentration of K. There was also an increase in the activity of AST,
ALP and LDH. An increase of LDH1 together with a simultaneous decrease of LDHS was found during

separation of LDH isoenzymes
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Jednym z podstawowych probleméw w odchowie
kozlat sa schorzenia przebiegajace z objawami biegun-
ki. Stanowia one bardzo czesty powod padnieé kozlat
W plerwszych dniach 7 zycia. Przyczyny biegunki sq bar-
dzo zroznicowane, najczesciej maja podioze zakazne
a jako glowny czynmk etiologiczny wymieniane sa en-
terotoksyczne szczepy E. coli (27). Innymi patogenami
wywolujacymi biegunke u kozlat sa: Salmonella sp.,
Clostridium perfringens, Yersinia sp. oraz wirusy z ro-
dzaju Rotavirus, Coronavirus, Adenovirus czy Herpes-
virus (23). Czgsto tez przyczynami biegunki sa zakaze-
nia pierwotniakami np.: Cryptosporidia sp. czy Eime-
ria sp. (23). Jednym z wazniejszych czynnikdéw moga-
cych sprzyja¢ wystepowaniu biegunki u nowo narodzo-
nych kozlat jest brak Iub pobranie ztej jakosci siary.
Zawarto$¢ immunoglobulin w siarze koz gwaltownie
spada w ciagu 6 do 12 godzin po porodzie, dlatego tez
jak naj jszybsze napojenie kozlgcia zapobiega wystepo-
waniu chorob okresu neoanatalnego, w tym biegunkom
(22). Innymi czynnikami sprzyjajacymi biegunkom
kozlat, podobnie jak i innych przezuwaczy, sa zle wa-
runki chowu lub trudne warunki pogodowe w okresie
wykotdw np.: wysoka lub niska temperatura czy tez
intensywne opady atmosferyczne (12).

Objawy kliniczne obserwowane w stanach biegun-
kowych u kozlat, powodowanych z reguly przez zes-
pot czynnikow srodowiskowych i zakaznych, obejmu-
Jja rozluznienie katu, brak apetytu 1 bolesno$¢ okolicy
jamy brzusznej. Przy dhuzej utrzymujace;j si¢ biegunce
stwierdza si¢ odwodnienie, znaczne ostabienie i stop-
niowa utrat¢ odruchu ssania (10, 11). Znaczna utrata

plynow powoduje hipowolemig i zaburzenia krazenia,
co doprowadza do obnizenia temperatury wewnetrznej
ciata koz’lc—;cia a zaburzenia w rownowadze kwasowo-
—zasadowej 1 elektrolitowe;j moga prowadzi¢ do Ob_] a-
wow nerwowych konczacych si¢ konwulsjami 1 $mier-
cia (20). U kozlat z objawami biegunki, obok objawéw
klinicznych, dochodzi do szeregu zaburzen metabolicz-
nych manifestujacych si¢ zmianami wskaznikow enzy-
matycznych i biochemicznych.

Celem badan byto okreslenie zakresu i stopnia zabu-
rzen homeostazy ustrojowej kozlat w stanach niezyto-
wych przewodu pokarmowego przez oceng wybranych
parametrow enzymatycznych oraz wskaznikow gospo-
darki wodno-elektrolitowej 1 rownowagi kwasowo-za-
sadowej.

Materiat i metody

Badania wykonano na 20 koZletach rasy polskiej biafej
uszlachetnionej, w wieku 4-8 dni, obu plci, w okresie chowu
alkierzowego, pochodzacych z jednej koziarni na terenie
Warmii. Zwierzeta podzielono na dwie grupy: I — kontrolna
stanowilo 10 kozlat zdrowych oraz 11 — do$wiadczalna, ktora
obejmowata 10 kozlat z objawami niezytu przewodu pokar-
mowego. Wszystkie kozlgta badano klinicznie oraz pobrano
od nich krew 7 Zzyly jarzmowej do badan biochemicznych.
Krew od kozlat chorych pobierano drugiego dnia po wysta-
pieniu objawdw biegunki.

W zakresie parametréw rownowagi kwasowo-zasadowej
w pelnej krwi oznaczono: pH, cisnienie czastkowe dwutlen-
ku wqgla (pCO,), ci$nienie czastkowe tlenu (pO,), stezenie
jondw Wodorowqglanowych (HCO, ), nadmiar 1ub niedobor
zasad (BE), stopien wysycenia hemog]obmy tlenem (O,SAT)
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Tab. 1. Parametry rownowagi kwasowo-zasadowej i stezenia elektrolitow we krwi kozlat rdéwnowagi kwasowo-zasa-
(n=10,x+SEM)

dowej wskazuje na wyste-
powanie stanu kwasicy me-

Gruoy | pH | MCOp | €O, | HCO3™act| p0, |0,SAT| BE Na* K* e : A ) _

= 5 i kPa | mmoll | mmaol/ kPa % | mmoll | mmolA | mmoli | mmola | taboliczne mewyrownanej.
Koilgta 738 | 701 | 2858 | 2842 | 455 | 5263 | 152 | 14422 | 443 | 11011 | W stanach niezytowych
zdrowe 0,00 | 009 | 221 1,09 031 | 402 | 035 0,69 | 0,11 0,22 | przewodupokarmowego za
' Keil i | gtdwna przyczyn¢ omawia-
Zobjawami| 726 | 7,33 | 2537 | 2383 | 341%|32.12" | -337* | 13653* | 522 | 107.27" | pjych zaburzen uznaje sig
et 001 | 0,24 | 154 | 071 004 | 243 | 056 | 135 | 006 | 064 | i katem wodoroweg-

Objasnicnic: *p < 0,01

Tab. 2. Aktywnos$¢ AST, ALP, LDH oraz izoenzymoéw LDH w surowicy kozlat (n =10,

lowodanow oraz elektroli-

tow, gtownie jondéw sodowych

i chlorkowych. Dodatkowo w sta-

X + SEM) nach kwasicy metabolicznej po-
' AT | AP [on | LoH, | Lod, | ton, | Loh, | ipng | elcbienie spadkupoziomu wodo-
|=Hon U/ U/l m % | % % Goreir g roweglandw moze by¢ wynikiem
Koleta 891 | 4312 | 32641 | 1755 | 785 | 2913 | 1759 | 2788 | ichWiazaniazjonami Hw prze-
zdrowe 251 | 2199 | 1633 | 046 053 089 | o038 | o071 | strzeni wodnej pozakomorkowej
Kozleta " , " N (4) .. .

7 obiawami | 11181 [145730° | 416,13 | 2546° | 887 | 2609 | 1501 | 2267 W scistym zwiazku ze stanem
biegunki LA i — U 0.43 148 UL 1,36 rownowagi kwasowo-zasadowej

Objasnienic: jak w tab. 1

1 catkowita zawartos¢ dwutlenku wegla (ctCO.). Wskazniki
te oznaczano przy uzyciu analizatora Corning 248.

Okreslenie stanu gospodarki elektrolitowej obejmowato
oznaczanie w surowicy st¢zenia sodu (Na7), potasu (K')
i chlorkow (Cl ) metoda jonoselektywna przy uzyciu apara-
tu Easy Lyte Plus. W zakresie wskaznikow enzymatycznych
oznaczono w surowicy metoda kinetyczna aktywnos¢ AST
(aminotransferazy asparaginianowej), ALP (fosfatazy alka-
licznej) oraz LDH (dehydrogenazy mleczanowej). Dodatko-
wo dokonano rozdziatu LDH na frakcje izoenzymatyczne
przy uzyciu elektroforezy wysokonapigciowej na zelu aga-
rowym w systemie Paragon firmy Beckman.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w jednost-
kach ukfadu ST i poddano ocenie statystycznej testem New-
mana-Keulusa przy uzyciu programu Statistica 6.0.

Wyniki i omowienie

U kozlat grupy kontrolnej w okresie trwania badan
nie zauwazono klinicznych objawow chorobowych,
natomiast u wszystkich kozlat grupy do$wiadczalne)
stwierdzono osowiatosc¢, uposledzenie lub brak taknie-
nia, szorstkos$¢ 1 sucho$¢ skory oraz zmniejszenie jej
elastycznosci, a dominujacym objawem byto wystepo-
wanie biegunki. Kozl¢ta oddawaty wodnisty kat kolo-
ru szarozoltego, a temperatura wewnetrzna utrzymy-
wata si¢ w granicach norm fizjologicznych lub byta nie-
znacznie obnizona (37.9-39,5°C). Wskazniki réwno-
wagi kwasowo-zasadowej kozlat zdrowych miescity sig
w granicach norm uznanych za fizjologiczne dla ga-
tunku (tab. 1) (17, 18).

U kozlat z objawami biegunki stwierdzono natomiast
znaczne zaburzenia rownowagi kwasowo-zasadowe.
Zaobserwowano statystycznie istotne przesunigcie pH
w kierunku kwasnym, obnizenie st¢zenia wodoroweg-
landw, ci$nienia parcjalnego tlenu, wysycenia hemo-
globiny tlenem oraz zasobu zasad (tab. 1). Zmianom
tym towarzyszyt nieznaczny wzrost cisnienia parcjal-
nego dwutlenku wegla. Analiza zmian parametrow

pozostaje poziom elektrolitow.
Zawartos¢ ich we krwi zwierzat
zdrowych pozostawata w granicach norm fizjologicz-
nych (8, 19), natomiast u kozlat z objawami biegunki
odnotowano obnizenie poziomu sodu 1 chlorkow z jed-
noczesnym podwyzszeniem st¢zenia potasu (tab. 1).
[stotny spadek zawartosci jonow sodowych 1 chlorko-
wych we krwi kozlat wykazujacych objawy biegunki
mozna wytlumaczy¢ ich utrata z kalem, natomiast
wzrost poziomu K™ jest $cisle zwigzany z zaburzenia-
mi rownowagi kwasowo-zasadowej. Wzrost pH oso-
cza powoduje zmniejszenie stezenia jondw potasowych,
natomiast jego spadek prowadzi do zwigkszenia ich
koncentracji. Mechanizm tych wspotzaleznosci polega
na wymianie jonéw wodorowych i potasowych miedzy
przestrzeniami pozakomorkowa 1 komoérkowa. Wymia-
na ta moze by¢ powodowana przez pierwotne zwigk-
szenie stezenia jondw wodorowych (spadek pH) w pty-
nie komorkowym, powodujac ich przesunigcie do ko-
morek. Zgodnie z zasada elektroobojetnosci ptynow
ustrojowych, w przeciwnym kierunku (z komorki do
plynu pozakomorkowego) przechodza jony potasowe,
powodujac wzrost ich stgzenia w osoczu (7, 28).

Srednia aktywnos$¢ oznaczanych enzymoéw u kozlat
zdrowych miescita si¢ w granicach norm uznanych za
fizjologiczne (tab. 2), jedynie aktywnos$¢ ALP osiagata
gbrne granice tych norm (2, 6). Wiaze si¢ to z jej powl-
nowactwem do uktadu kostnego, ktory u mtodych or-
ganizmow ulega intensywnemu rozwojowi (14).

U kozlat z niezytem przewodu pokarmowego zano-
towano natomiast statystycznie istotny wzrost aktyw-
nosci AST 1 ALP oraz nieznaczny wzrost catkowitej
aktywnosci LDH. PodwyzZszenie aktywno$ci wymienio-
nych enzymow moze wystapi¢ w wielu przypadkach
np.: w chorobach watroby, nerek, uktadu szkieletowe-
go lub dysfunkcjach trawiennych (21). W omawianym
przypadku mozna wnioskowac, ze wzrost aktywnosci
AST 1 LDH zwiazany byt z nadmiernym obciazeniem
watroby w stanach biegunkowych, natomiast bardzo



wysoki, dziesigciokrotny, wzrost aktywnosci ALP wy-
wotany zostatl uszkodzeniem btony §luzowej jelit to-
czacym si¢ procesem zapalnym i uwolnieniem do krwio-
biegu frakcji jelitowej tego enzymu (30).

Przy rozdziale elektroforetycznym LDH na frakcje
izoenzymatyczne w obydwu grupach zwierzat otrzy-
mano 5 izoenzymow. W medycynie ludzkiej i wetery-
naryjnej rozdziat izoenzymatyczny LDH jest wyko-
rzystywany w rozpoznawaniu schorzen serca, watroby
lub migsni szkieletowych (1, 9, 13, 26). U przezuwa-
czy stwierdzono, ze w przypadku uszkodzenia watro-
by w surowicy wzrasta aktywnosc frakcji LDH , w scho-
rzeniach mig$ni natomiast frakcji LDH_ (25, 27).

U kozlat zdrowych najwicksza aktywnos¢ w surowi-
cy wykazywaly frakcje wolno wedrujace LDH 1 LDH_
(tab. 2). W pidmiennictwie istnieja duze rozbieznosel
w otrzymywanych profilach izoenzymatycznych LDH
surowicy zdrowych kozlat 1 k6z. Blackwell 1 Libby (3)
podaja, ze najwigksza aktywnos¢é osiaga 1izoenzym
LDH , natomiast Georgieva i Todorow (5) twierdza, ze
LDH, 1 LDH,, co potwierdzatoby wyniki uzyskane
w badaniach wlasnych Poréwnujac plOﬁl izoenzyma-
tyczny LDH surowicy kéz dorostych (24) i kozlat, moz-
na stwierdzi¢, ze u tych ostatnich nastepuje wzrost ak-
tywnosci izoenzymu LDH, (charakterystycznego dla
mies$ni szkieletowych), a spadek aktywnosci frakcji
LDH, (specyficznej dla watroby).

U kozlat grupy doswiadczalnej stwierdzono statys-
tycznie istotny wzrost aktywnosci frakcji LDH  (tab. 2),
co moze $wiadczy¢ o destrukcji komérek watrobowych
w stanach niezytowych przewodu pokarmowego. Jed-
noczesnic statystyczm'e spadta aktywnos'é frakeji LDH_,
ale wydaje sig, ze nie ma to znaczenia dlagnostyczncgo
W 0maw1anym przypadku gdyz ta zmiana jest wyni-
kiem przesunigcia aktywnos$ci izoenzymatycznej w kie-
runku frakcji LDH, .

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze u wszystkich koz-
lat wykazujacych objawy biegunki stwierdzono przy-
padkl zaburzenia homeostazy ustrojowe] ob]aW1aJace
si¢ wystepowaniem stanu kwasicy metaboliczne] nie-
wyrownanej z obnizeniem poziomu sodu i chlorkow
oraz wzrostem aktywnosci catkowitej AST, ALP 1 LDH.
Uzyskane wyniki sa potwierdzeniem badan innych au-
torow (11, 15-17) dotyczacych opisywanych zaburzen
homeostazy w stanach biegunkowych u kozlat 1 innych
przezuwaczy. Jednoczes$nie wykazano wyrazne zmia-
ny w obrazie izoenzymatycznym LDH w surowicy ze
wzrostem aktywnosci frakcji LDH, i spadkiem aktyw-
nosct izoenzymu LDH_.

Uzyskane wyniki upowazniaja do wyciagniecia na-
stepujacych wnioskow:

1. W przebiegu biegunki koZlat nastepuje znaczne
zaburzenie homeostazy ustrojowej, a celem jej przy-
wrocenia zaleca si¢ w leczeniu stosowanie infuzji phy-
néw wieloelektrolitowych z dodatkiem dwuweglanow,
octanow lub propionianow.

2. Oznaczenie aktywnosci enzymatycznej AST, ALP
1 LDH, a zwtaszcza zymogramu LDH w surowicy, jest
wskaznikiem oceny ogdlnego stanu zdrowia kozlat lub

wskaznikiem uszkodzenia narzadow wewngtrznych,
a w szczegdlnosci watroby.

Pismiennictwo

Bhavana V., Henderson A R Biochemical markers of myocardial damage. Clin,
Biochem. 1995. 28, 1-29

Bialkowski Z., Suba L. Bis-Wencel I, Janecki T.: Zmiany wskaznikow hema-
lologicznych, biatka ogdInego, glukozy, cholesterolu oraz aktywnosci AP, AspAT
i ATAT w surowicy krwi kozlat w pierwszych miesiacach zycia. Medycyna Wel
1988. 44. 112-114,

Blackwell J. G Libby . Metabolic and cellular prolile of wether goalts: Prote-
in fractions and lactate dehvdrogenasc isoenzymes —reference values. Am. J. Vet.
Res. 1982, 43, 1060-1067

4. Breen P11 Arterial blood gas and pllanalysis. Clinical approach and interpre-
tation. Anesthesiol. Clin. North Am. 2001. 19, 885-906.

Georgieva D, Todoroy B.: Tolal 1.DH activity and isoenzyme spectrum in expe-
rimental Cysticercus ovis infestation of lambs and kids. Vet. Med. Nauki 1987.
24.28-35.

Alikasa Y., Hokushin S, Takase K., Ogasawara S Cardiopulmonary, serum bio-
chemical and behavioral elfects of sevoflurance compared with isoflurane or
halothane in spontancously ventilanting goals. Small Rumin. Res. 2002, 43,
167-178.

Holtenius K. Plasma electrolyte concentration in food-deprived goats orally
supplemented with potassium chloride. Brit. J. Nutr. 1990, 64, 211-218

Jankowiak D., Sarelo K., Drzezdzon D., Lukaszewska E: Koneentracja jonow
sodowych, potasowych oraz chlorkowych w osoczu krwi i erylrocylach cigzar-
nych koz, Medycyna Wet, 2003. 59. 728-732
Keller P.: Laclale dehydrogenase isoenzymes in normal bovine serum and du-
ring experimental liver and musele damage. Res. Vet. Sci. 1974, 17, 49-58.
Kritas S. K., Burriel 4. R, Tzivara A H.. Govaris 4., Kyriakis S. C., Kara-
izias H., Viemmas J: Prevention of scours in neonatal kids after modification of
management and experimental vaccination against Esherichia coli. Small Ru-
min. Res. 2003. 50, 51-56
Kumar M. J. M., Bulasubramanium G. A Incidence of coccidiosis in goats in
Namakkal. Indiun Vet. J. 2003. 80. 817-818
Lane R, H 2 A case of scours in goat kids. N_Z. Vet J. 1987, 35. 58-59.

3. Mair J.: Progress in myocardial damage detection: new biochemical markers

for clinicians, Crit, Rev. Clin. Lab. Sci. 1997, 34. 1-66,

14, McDougall K., Beecrofi J., Wasnidge C., King W. AL [ahnel A Sequences and
expression patterns of alkaline phosphatase isozymes in preattachiment bovine
embryos and the adult bovine. Mol. Reprod. Develop. 1988, 50, 7-17.

15 Meintjes R, Fngelbrechi 11: The role of the large intestine in acid-base ba-
lance in sheep, South Afr. J. Sci. 1995, 91, 352-354.

16. Morris F.: Neonatal call diarrhoca. Leish Vet J. 2004, 57.101-102,

17.0i K., L C. D, Owens £\ Llfects of sulfate supplementation on performan-
ce. acid-buse balance. and nutrient metabolism in Alpine kids. Small Rumin.
Res 1994, 15.9-18

IS QiR LuC D Owens F N, Lupton C J : Effects of sulfate supplementation on

performance. acid-base balance. and nutrtent metabolism in Angora Kids. Small

Rumin. Res, 1994, 15.19-29.

Saba L, Bialkevski 7. Zmiany zawartosci elementow mincralnych w surowicy

kiwi i sicréei koslat w okresie wzrostu. Medyeyna Wet. 1988, 44, 505-507

20 S‘/m/ m I" K S‘/u i us/m u 4 I\' B/um'a 1 I\' (‘]inicopdthologim] smd\ ol

(397

[5%)

th

>

~1

o>

o)

1€

<

TR)

Rl

1o

Smith M (

1994 65-68

22 Smith M. C., Sherman D M : Goat Medicine, Lea and Febiger. Philadelphia
1994, 220-223

3 Smith M C. Sherman DM Goat Medicine. Lea and Febiger, Philadelphia
1994, 342-345.

4 Sobiech P, Kuldeta 72 Activity of LDH isoenzymes in goats. Proceedings of 10*
Congress ESVIM 2000. Neuchatel. Switzerland 2000, 97

3. Sobiech P, Kuleta 70 Levels ol selected biochemical indicators of serum and

blood during subclinical forms of nutritional muscular dystrophy in lambs, Po-

lish J. Vet Sei 1999, 2. 37-41

Sobiech P. Kiuleta 7 2 Usefulness of some biochemical indicators in detection of

early stages ol nutritional muscular dystrophy in lambs. Small Rumin. Res. 2002.

45.209-215

Vilan VS Singh S. V. Singh N.: Prevalence pathogenicity and serotypes off

Esherichia coli associated with diarrhoea in newbaorn kids. Indian J, Anim. Sci

1990. 60, 793-795.

28 Wearner M. M Mirchell G- S Venlilalory responses to hyperkalemia and exer-

cise in normoxic and hypoxic goats. Respir, Physiol. 1990, 82, 239-249

29 Yasucla S, Svuoto B Too K. Ohfiji S Lactale dehydrogenase isoenzyme pal-

terns in bovine liver tissue. Jap. J. Vet. Sci. 1989, 51, 733-739

Yin G.R., Yang J. Y. Yao S. Z., Li J. I Separation of dairy cow serum alkaline

phosphatase isoenzymes and identification of its tissuc of origin using polyacry-

lamide gel clectrophoresis. Acta. Vet Zoot. Sinic 1993, 24, 125-129.

Sherman D Vo Goat Medlum Lca and F(.bl‘:'CL Ph|ladc|phla

o
)

(%}

12
I

1
>

[§9)
~J

(9%}

Adres autora: dr Przemyslaw Sobiech, ul. Oczapowskicgo 14, 10-957
Olsztyn; e-mail: psobiech(@ uwm.edu.pl



