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Wezly chionne szyjne powierzchowne dogrzhietowe
Swini w rozwoju prenatainym
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Wojnar M., Pospieszny N.
Dorsal cervical superficial lymph nodes in pigs during prenatal development

Summary

The aim of the study was to define the topography, number, size and development, and organization level
of DCSL in the 5", 8" and 14™ week of pregnancy in pigs. Examinations were carried out on 25 pig fetuses (at
the 40, 60" and the 97" day of gestation), coming from one breeding farm. The material was fixed in 10%
formalin solution before carrying out topological, morphological and histological examinations. Observations
concentrated on the dorsal superficial cervical lymph nodes (DSCL). Topological analysis confirmed that
DSCL location in fetal life is different than in postnatal life. A slight shift in the caudal-ventral direction was
observed during the prenatal development. It was revealed that DSCL have different shapes, with a tendency
to oval-shapes in the oldest age group and the growth in size between the 60" and 97" day of gestation is more
intense than in length of fetus bodies. One lymph node on each side of the body was observed in the majority
of subjects. Histological examinations facilitated observing the development of the histological structures from
germs - in the form of accumulated mesenchymal cells with singly transforming lymphoblasts, through to the
intermediate stage - with more transforming lymphoblasts and lymphatic nodules lying in the center and in
the periphery of lymph node’s parenchyma, to the mature fetal lymph nodes - with lymphocytes, and with

lymphatic nodules present only in the lymph node’s center.
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Do osrodka chtonnego szyjnego powierzchownego
(lymphocentrum cervicale superficiale) u $wini nale-
za wezly chtonne szyjne powierzchowne dogrzbieto-
we, Srodkowe 1 dobrzuszne (lymphonodi cervicales
superficiales dorsales, medii et ventrales) (12).

U osobnikéw dorostych osrodek ten lezy doczasz-
kowo od stawu ramiennego, przykryty jest przez mig-
sien ramienno-glowowy 1 lopatkowo-poprzeczny (5,
6). Wedtug Sacka (15), wezty chtonne szyjne powierz-
chowne dogrzbietowe (WSPD) uktadaja SIQ w kierun-
ku doczaszkowo- dogrzbletowym od ramienia, przy-
kryte czeSciowo przez migsien lopatkowo-poprzecz-
ny. U $swini WSPD odpowiada swoim potozeniem
weztom chtonnym szyjnym powierzchownym innych
gatunkow zwierzat. Mozna wigc przyjac, ze WSPD
leza doczaszkowo- dogrzbietowo od ramienia, w ob-
szarze mi¢dzy mig¢§niem czworobocznym migsniem
podobOchykowym oraz migs$niem topatkowo-po-
przecznym, na migsniu quatym dobrzusznym Wsu-
wajq sig one w wigkszej czqsc1 pod migsien czworo-
boczny, w mniejszej pod migsien topatkowo-poprzecz-
ny (11).

WSPD u $wini nazywane sa réwniez przedtopatko-
wymi. Omacuje si¢ je podczas badania klinicznego.

Wezty chtonne powstaja w srodkowym okresie zy-
cia plodowego (3, 7, 8) z nagromadzenia komodrek
mezenchymy, w miejscu ich pozniejszej lokalizacji,
wzdhuz naczyn chtonnych (3, 7, 8, 10, 12).

Praca dotyczy badan nad budowa WSPD u $wini
w okresie prenatalnym. Jej celem bylo okreslenie to-
pografii, wielkosci oraz stopnia rozwoju i organizacji
WSPD w piatym, osmym i czternastym tygodniu cig-
zy. Celem pracy byto rowniez okreslenie b1odynam1k1
rozwoju badanych weztow chtonnych. Swinia jest in-
teresujacym obiektem badawczym, a to ze wzgledu
na swoja wysoka plennos$¢ (mozliwos¢ uzyskania wigk-
szej ilosci materiatu badawczego w krotkim czasie),
a takze perspektywy, jakie niesie biotechnologia
w dziedzinie wykorzystania transgenicznych zwierzat
w medycynie (1, 4, 16).

Material i metody

Badania przeprowadzono na 25 ptodach $wini, mieszan-
cOw ras: polska biata zwistoucha i wielka biata polska, obu
pfci. Podzielono je na grupy: grupa I —40. dzien ciazy, gru-
pa Il — 60. dzien ciazy, grupa Il — 97. dzien ciazy (tab. 1).
Material zostal utrwalony w 10% roztworze formaliny. Pto-
dy oznaczono zgodnie z utozeniem w rogach macicznych



Tab. 1. Material uzyty do badan z podzialem na grupy wie-
kowe

(poczynajac od fragmentu lezacego najblizej jajnika, w kie-
runku trzonu macicy). Pomiarow dtugosci ptodéw doko-
nano za pomoca miarki metrycznej (metoda wg Marrable
(9)), pozostatych — za pomoca suwmiarki elektroniczne;j.

Po wypreparowaniu liczono wezty chtonne po obu stro-
nach ciata oraz mierzono ich dlugo$¢ (wymiar poziomy)
i szeroko$¢ (wymiar pionowy). Obserwowano utozenie
weztow chlonnych wzgledem okolicznych migsni i innych
struktur anatomicznych (holotopia, skeletotopia, syntopia).
Postugiwano si¢ mikroskopem stereoskopowym przy po-
wigkszeniu 10x-16x%,

Obserwacje makroskopowe poparto badaniem histolo-
gicznym. Pobierano cate wezty chlonne badz, w przypad-
ku braku wyksztatconych weztéw chtonnych (u najmtod-
szej grupy ptodoéw), wycinki tkanek z miejsc, w ktorych
W p6zniejszym czasie rozwina si¢ wezty chlonne. Postuzo-
no si¢ barwieniem rutynowym hematoksyling i eozyna. Pre-
paraty oceniano pod mikroskopem §wietlnym, pod powigk-
szeniem 5%-100x.

Wykonano dokumentacje tabelaryczna i fotograficzna.
Zdjecia preparatéw anatomicznych i histologicznych wy-
konano przy pomocy aparatu cyfrowego Nikon Digital
Camera Coolpix 950, pod powigkszeniem 10x-16x (pre-
paratow anatomicznych) oraz 40x-200x (preparatow hi-
stologicznych).

Wyniki i omowienie

Makromorfologia. WSPD u najmtodszej grupy pto-
dow (5. tydzien) oceniano jedynie w badaniu histolo-
gicznym. W $redniej grupie ptodéw (8. tydzien) WSPD
leza w kierunku doglowowym od doczaszkowego brze-
gu topatki (margo cranialis scapulae), w 2 jej wyso-
kosci (ryc. 11 2). Przykryte sa przez migsien czworo-
boczny (m. trapezius), a cz¢sciowo przez m. topatko-
wo-poprzeczny (m. omotransversarius). Leza na
m. z¢batym dobrzusznym szyi (m. serratus ventralis
cervicis). Oddalone sa w roéwnej mierze od m. pod-
obojczykowego (m. subclavius) 1 m. nadgrzebienio-
wego (m. supraspinatus), jak 1 galezi dogrzbietowej
n. dodatkowego (7. dorsalis n. accesorii). W kierunku
dobrzusznym od WSPD uktada si¢ m. ramiennogto-
wowy (m. brachiocephalicus).

W grupie Il stwierdzono wystgpowanie na ogot jed-
nego takiego wezla po obu stronach ciata. Przyjmuje
on ksztatt okragly lub owalny, w dwoch przypadkach
meforemny Srednia wielkos¢ po stronie prawej jest
mniejsza (1,21 mm x 1,31 mm) niz po stronie lewe]
(1,52 mm x 1,53 mm), przy Sredniej liczbie wigkszej
po stronie prawej (1,33) niz po stronie lewej (1,00)
(tab. 2).

Rye. 1. WSPD w $redniej grupie plodéw (prawa strona pre-
paratu)

Oznaczenia: 1 — migsien czworoboczny; 2 — migsien podoboj-
czykowy; 3 —migsien topatkowo-poprzeczny; 4 — migsien ramien-
no-glowowy; 5 — migsien zgbaty dobrzuszny; 6 — nerw dodatkowy

Ryec. 2. WSPD w $redniej grupie plodéw (lewa strona prepa-
ratu)
Oznaczenia: jak na ryc. 1.

Ryc. 3. WSPD w najstarszej grupie plodow (lewa strona pre-
paratu)
Oznaczenia: jak naryc. 1.
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Tab. 2. Liczba, dlugos¢ i szerokos¢ WSPD u plodéw Swini w 8. tygodniu ciazy
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przy czym sa to komorki embrio-

- ; nalnej, niewyksztalconej tkanki

Rog macicy, | DWgOSE | |iczba WSPD Diugos¢ WSPD Szeokosé wspp | IAINC): NIEWY Jsctla conej tkank
nr ptodu, ptodu (mm) (mm) 4czne) (ryC: : ). €dnoczesni€ moz-
pte¢ ptodu (mm) | jewa | prawa lewa prawa lewa prawa na stWIGIQfIC ;flledlan}e\ganSfor'
$1Q 105 1 1 1,23 1,24 1,18 1,14 mujacymi imfoblastami. Wystepu-
ja rowniez nieliczne komorki sia-

s2d 125 1 2 195 [1,26+052| 133 1.82+0,6 | teczki.

$3Q 117 1 1 1,05 1,04 1,56 1,41 W grupie II stwierdzono staby
s4 127 1 1 1,36 13 1,05 1,66 stopien wyksztatcenia tkanki lim-
$6 3 124 ] ; = . e v fatycznej, obecnos¢ limfoblastow
transformujacych (ryc. 5 i 6). Wy-
D1Q 118 1 1 1.81 1,04 1,77 1,65 stepujace grudki chtonne reprezen-
D2 & 120 1 2 169 [1,29+045 1,72 [146+078| towane sa przez grudki chtonne
D3 S 129 1 1 1,17 2,41 1,3 1,61 pieI‘WOFne, brakjefst w nin}‘l zrozni-

cowania na stre eryferyczn
D4 m 1 2 1,94 1,17 +1,1 1,45 1,440,777 | . ¢ peryleryczna
i centralna. Lokalizuja si¢ one

Tab. 3. Liczba, dlugos¢ i szerokos¢ WSPD u plodéw Swini w

14. tygodniu ciazy

w wezle chtonnym — zar6wno na
obwodzie, jak 1 w centrum.

Dtugosé WSPD

Szerokos¢ WSPD W grupie III obok transformuja-

Rég macicy, | Diugosé Liczba WSPD : g
nr ptodu, ptodu (mm) (mm) cych limfoblastéw, zaobserwowa-
ptec ptodu | (mm) | jewa | prawa | lewa prawa lewa pawa | no nieliczne dojrzate limfocyty
$2Q 240 1 1 5,44 5,06 7,51 826 | (ryc. 7). Grudki chlonne wystepo-
$3 3 230 1 1 5,1 4,38 6.7 go2 | Walytylkowcentrum wezla chion-
nego. Widoczne sa komorki siatecz-
$4Q 23] [ L Dalle Dt Gl = ki oraz makrofagi. Tkanka taczna
$5Q 200 1 1 6,52 7,17 8,9 10,1 zrgbu wnika w utkanie migzszu.
D1 g 250 1 2 458 | 413+177| 738 |863+242 U Swini, podobnie jak u innych
D29 230 1 1 4,72 472 6,01 g5z | ZWierzat domowych, narzady
chlonne sa w pelni rozwinigte
D3 J 235 L ! = w il b i funkcjonuja przed urodzeniem.
D4Q 255 2 1 |322+223| 508 |526+257| 639 Immunologicznie kompetentne ko-
D5Q 220 1 - 4,64 - 4,92 - morki mozna wykry¢ w wigkszos-
- 240 ; ] P P i o ci narzadow pod koniec drugiego
trymestru ciazy (8)
pe o 250 1 1 6.43 5,85 9.81 8,64 Autorzy niniejszej pracy podej-

U najstarszej grupy ptodow (grupa I1I) interesujace
nas wezly chtonne uktadaja si¢ podobnie jak w po-
przedniej grupie wiekowej, jednak zajmuja wigkszy
obszar, szczegolnie w kierunku doogonowo-dobrzusz-
nym (ryc. 3). Mianowicie, leza $ci$le przy krawedzi
m. podobojczykowego, od gory przylega do nich ga-
taz dogrzbietowa n. dodatkowego Przykryte sa przez
m. fopatkowo- poprzeczny 1cZg$CIOWO przez m. czwo-
roboczny oraz czgsciowo wciskaja si¢ pod m. ramien-
noglowowy, uktadajac si¢ nieco doogonowo-dogrzbie-
towo od niego.

U wigkszosci osobnikow rowniez wystepuja jako
pojedynczy wezet (w dwoch przypadkach zaobserwo-
wano jednostronnie podwojny wezel, a w jednym —
brak), tab. 3. Wezet prawostronny jest nieco wigkszy
(4,96 mm x 7,71 mm) niz lewostronny (4,94 mm
x 7,02 mm) (tab. 3). Przyjmuje ksztalt podobny jak
w poprzedniej grupie wiekowej, z tendencja do owal-
nego.

Badania histologiczne. U najmtodszych ptodow
(grupa I) badany wezet chlonny obserwowano jako
nagromadzenie komodrek mezenchymy (mesenchyma),

mowali juz poprzednio temat mor-
fologii weztow chtonnych w okresie prenatalnym
u $wini. Dotyczyty one weztdéw chtonnych w osrodku

- : - -
- e gyt #
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Ryc. 4. WSPD w najmlodszej grupie ptodow (HE, 200x)

Oznaczenia: 1 — komorki mezenchymy; 2 — limfoblasty; 3 — ko-

morki siateczki
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Ryec. 5. WSPD u $redniej grupy plodéw (HE, 100x%)
Oznaczenie: 1 — grudka chtonna pierwotna

e - -
& o # ¥ ’ .’ e 7o ¥ ¢
ha, Tt i e 2 YN L P T N T
> - ,{ o P . »
(5] .,‘\ » . L ~ - -
\Q.:'.'LV o e e b "—’4‘ BN
~ o o . -
S A
- i v o7 w A
L . . W\“ v
Sz y T LS SR &
s %, & . -
l/" Ve v
o7 % -
o= - v ,’." v .y 9 = %
ay o
= . < ° .‘Q 4
acal'2: ¢ 0_' ; po o -
- v » !'wt:' (,. o = - .J1
R 4 S o > e e >
b SN N al /o
gy '- o’ .A-"{)_*

w. 7 s

Ryec. 7. WSPD u najstarszej grupy plodow (HE, 200><)
Oznaczenia: 1 — limfocyty; 2 — limfoblasty; 3 — komorki siatecz-
ki; 4 — fibroblast

chlonnym zuchwowym i zagardlowym (18, 19). Do-
konano w nich kilku interesujacych spostrzezen natu-
ry morfologicznej, dotyczacych lokalizacji, stosunkow
anatomicznych, interakcji tkankowych rozwijajacych
si¢ weztow chlonnych. Poczynione obserwacje pozo-
staja w $cistym zwiazku z przedmiotem niniejszej pra-
cy, szczegblnie dotyczylto to weztow chtonnych zagard-
towych.

Wezly chtonne pochodza z mezodermy przylegaja-
cej do naczyn limfatycznych (12). Ich zawiazki poja-
wiajg si¢ w trakcie Srodkowej fazy zyc1a ptodowego
(3,8).Us swini zaczynajq sig rozwija¢ na poczqtku dru-
giej p010wy ciazy, ajuzw 5. tygodniu zycia ptodowe-
g0 mozna stwierdzi¢ ich zawiazki (14).

Jakkolwiek przeprowadzone badania histologiczne
IT 1 IIT grupy wiekowej pozwalaja na potwierdzenie
wynikow obserwacji makroskopowej, to w grupie |
(u ktorej brak jest uformowanych weztow chlonnych)
stanowig jedyna metodg umozliwiajaca oceng stopnia
rozwoju badanych weztow chtonnych.

Ryc. 6. WSPD u srednlej grupy plodow (HE, 40x%)
Oznaczenia: 1 — grudka chtonna pierwotna; 2 — centrum wezta
chlonnego

Obecnos¢ nagromadzonych komoérek mezenchymy,
nielicznych transformujacych limfoblastow oraz ko-
morek siateczki jest jedynym, w tym wieku, dowodem
zaistnienia procesow powstawama weztow chlonnych
W $redniej 1 najstarszej grupie wiekowej mozna zaob-
serwowac poszczegolne struktury wezta chtonnego
(grudki chtonne, zatoki wezta, torebka wezta 1 zrab
tacznotkankowy), powstajace z komorek mezenchy-
my. Zaobserwowana lokalizacja grudek chtonnych
nasuwa przypuszczenie, ze poczatkowo powstaja one
w calym miaZszu, a dopiero potem uktadaja si¢ w cen-
trum wezla, a wige typowo dla $wini (5, 11).

Osmy tydzien ciazy przedstawia obraz, co prawda
juz uformowanego, ale jeszcze niedojrzatego wezta
chlonnego (pierwotne grudki chtonne, ksztattujace si¢
naczynia krwiono$ne, nie w petni wyksztatcone zato-
ki wezla z komorkami siateczki 1 makrofagami).
W tym czasie wystgpuje juz zrab wezla, reprezento-
wany przez torebke tacznotkankowa oraz wnikajace
w glab beleczki tacznotkankowe.

W 14. tygodniu ciazy mamy do czynienia z prawie
w pelni wyksztatlconymi weztami, na co wskazuje
obecno$¢ nielicznych dojrzatych limfocytow, zatoki
wezla sa w tym okresie jeszcze zawezone (cho¢ i u
dorostych $win sa i tak wezsze nizu innych gatunkow
zwierzat), mozna zaobserwowac wyrazne grudki
chlonne, ktore sa liczniejsze niz w poprzedniej gruple
wiekowej. Obecnos¢ w petni wyksztalconych naczyn
krwiono$nych w zre¢bie, infiltrujacych wraz z belecz-
kami miazsz wezla, dowodzi intensywnego rozwoju
weziow, a co za tym idzie — zwigkszonego zapotrze-
bowania na unaczynienie.

Stwierdzono, ze w 14. tygodniu ciazy (faza izomet-
ryczna) nastgpuje intensywny wzrost WSPD. Ich wiel-
ko$¢ wzrasta w okresie migdzy 60. a 97. d.c. bardziej
niz dlugos$¢ ciata ptodéw: ok. 5-krotnie (wymiar pio-
nowy) oraz ok. 3,5-krotnie (wymiar poziomy), przy
przyroscie dtugosci ciala ptodéw ok. 2-krotnym. In-
tensywny wzrost badanych we¢ziow chtonnych w tym
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Ryec. 8. Schemat przesuni¢cia WSPD w trakcie rozwoju pre-
natalnego

Oznaczenia: 1 — migsien czworoboczny; 2 — migsien podoboj-
czykowy; 3 —migsien lopatkowo-poprzeczny; 4 — migsien ramien-
no-gtowowy; 5 —migsien z¢baty dobrzuszny; 6 —kat zuchwy; 7 —
lopatka; 8 — staw ramienny; 9 — linia grzbietu; - kierunek prze-
sunigcia (od A do B)

okresie jest prawdopodobnie jest zjawiskiem dotycza-
cym ogbéhu wezidw chtonnych.

W zwiazku z zaobserwowanym przesunig¢ciem wez-
ta chtonnego szyjnego powierzchownego dogrzbieto-
wego w kierunku doogonowo-dobrzusznym (ryc. 8),
nasuwa si¢ przypuszczenie ze jest to spowodowane
prostowaniem si¢ linii krggostupa oraz gtowy. Badane
wezty chlonne zostaja niejako ,,przytrzymane” przy
klatce piersiowej. W zwiazku z tym nalezy przyjac, ze
naczynia chtonne doprowadzajace chlonke z weztow
chlonnych zagardtowych ulegaja wydhuzeniu, co po-
twierdzaja wyniki poprzedniej pracy (19). Zaobserwo-
wana zmiana lokalizacji badanych w¢ztow chtonnych
zwiazana jest z rozwojem okolicy przedlopatkowe;,
okolicznych naczyn i nerwow, co wskazuje na istnie-
nie zjawisk indukcji embrionalnej i ptodowe;.

Topografia WSPD u ptodow $wini w 14. tygodniu
ciazy wykazuje réznice w stosunku do lokalizacji
w zZyciu postnatalnym, podawane;j przez licznych
autorow (5, 12, 15). Nalezy przypuszczac, ze WSPD
w tym okresie przemieszczaja sig jeszcze bardziej do-
brzusznie.

Zjawiska indukcji w okresie embrionalnym zaob-
serwowat jako pierwszy Hans Spemann 1938, on tez
Jest autorem okres$lenia ,,indukcja’ oraz teorii ,,1nduk-
cyjnej interakcji tkanek” (12). Na podstawie poczy-
nionych obserwacji stwierdzono zachodzenie podob-
nych mechanizméw w okresie zycia ptodowego.

W okresie zycia ptodowego zaobserwowano rdzni-
ce w zakresie wielkosci WSPD migdzy lewa 1 prawa
strona, jednakze bez zadnych prawidtowosci, podob-
nie jak w zyciu postnatalnym (11). Stwierdzono bila-
teralng asymetrig, ktora mozna zaklasyfikowa¢ wg
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podziatu Van Valena jako fluktuacyjna, bowiem zad-
na ze stron nie wykazuje tendencji do przybleranla
wyzszych warto$ci, cechuje si¢ losowymi roznicami
(17). Podobny typ asymetrii opisano w przypadku in-
nych weztow chionnych (2).

Morfologia WSPD u §wini w okresie prenatalnym
jest zagadnieniem stabo opracowanym. Poczynione
obserwacje, cho¢ na nielicznym materiale, daja pod-
stawy do dalszych badan na istotnej statystycznie licz-
bie preparatow.
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