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Praca oryginalna Original paper

Do o�rodka ch³onnego szyjnego powierzchownego
(lymphocentrum cervicale superficiale) u �wini nale-
¿¹ wêz³y ch³onne szyjne powierzchowne dogrzbieto-
we, �rodkowe i dobrzuszne (lymphonodi cervicales
superficiales dorsales, medii et ventrales) (12).

U osobników doros³ych o�rodek ten le¿y doczasz-
kowo od stawu ramiennego, przykryty jest przez miê-
sieñ ramienno-g³owowy i ³opatkowo-poprzeczny (5,
6). Wed³ug Sacka (15), wêz³y ch³onne szyjne powierz-
chowne dogrzbietowe (WSPD) uk³adaj¹ siê w kierun-
ku doczaszkowo-dogrzbietowym od ramienia, przy-
kryte czê�ciowo przez miêsieñ ³opatkowo-poprzecz-
ny. U �wini WSPD odpowiada swoim po³o¿eniem
wêz³om ch³onnym szyjnym powierzchownym innych
gatunków zwierz¹t. Mo¿na wiêc przyj¹æ, ¿e WSPD
le¿¹ doczaszkowo-dogrzbietowo od ramienia, w ob-
szarze miêdzy miê�niem czworobocznym, miê�niem
podobojczykowym oraz miê�niem ³opatkowo-po-
przecznym, na miê�niu zêbatym dobrzusznym. Wsu-
waj¹ siê one w wiêkszej czê�ci pod miêsieñ czworo-
boczny, w mniejszej pod miêsieñ ³opatkowo-poprzecz-
ny (11).

WSPD u �wini nazywane s¹ równie¿ przed³opatko-
wymi. Omacuje siê je podczas badania klinicznego.

Wêz³y ch³onne powstaj¹ w �rodkowym okresie ¿y-
cia p³odowego (3, 7, 8) z nagromadzenia komórek
mezenchymy, w miejscu ich pó�niejszej lokalizacji,
wzd³u¿ naczyñ ch³onnych (3, 7, 8, 10, 12).

Praca dotyczy badañ nad budow¹ WSPD u �wini
w okresie prenatalnym. Jej celem by³o okre�lenie to-
pografii, wielko�ci oraz stopnia rozwoju i organizacji
WSPD w pi¹tym, ósmym i czternastym tygodniu ci¹-
¿y. Celem pracy by³o równie¿ okre�lenie biodynamiki
rozwoju badanych wêz³ów ch³onnych. �winia jest in-
teresuj¹cym obiektem badawczym, a to ze wzglêdu
na swoj¹ wysok¹ plenno�æ (mo¿liwo�æ uzyskania wiêk-
szej ilo�ci materia³u badawczego w krótkim czasie),
a tak¿e perspektywy, jakie niesie biotechnologia
w dziedzinie wykorzystania transgenicznych zwierz¹t
w medycynie (1, 4, 16).

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 25 p³odach �wini, mieszañ-

ców ras: polska bia³a zwis³oucha i wielka bia³a polska, obu
p³ci. Podzielono je na grupy: grupa I � 40. dzieñ ci¹¿y, gru-
pa II � 60. dzieñ ci¹¿y, grupa III � 97. dzieñ ci¹¿y (tab. 1).
Materia³ zosta³ utrwalony w 10% roztworze formaliny. P³o-
dy oznaczono zgodnie z u³o¿eniem w rogach macicznych
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(poczynaj¹c od fragmentu le¿¹cego najbli¿ej jajnika, w kie-
runku trzonu macicy). Pomiarów d³ugo�ci p³odów doko-
nano za pomoc¹ miarki metrycznej (metoda wg Marrable
(9)), pozosta³ych � za pomoc¹ suwmiarki elektronicznej.

Po wypreparowaniu liczono wêz³y ch³onne po obu stro-
nach cia³a oraz mierzono ich d³ugo�æ (wymiar poziomy)
i szeroko�æ (wymiar pionowy). Obserwowano u³o¿enie
wêz³ów ch³onnych wzglêdem okolicznych miê�ni i innych
struktur anatomicznych (holotopia, skeletotopia, syntopia).
Pos³ugiwano siê mikroskopem stereoskopowym przy po-
wiêkszeniu 10×-16×.

Obserwacje makroskopowe poparto badaniem histolo-
gicznym. Pobierano ca³e wêz³y ch³onne b¹d�, w przypad-
ku braku wykszta³conych wêz³ów ch³onnych (u najm³od-
szej grupy p³odów), wycinki tkanek z miejsc, w których
w pó�niejszym czasie rozwin¹ siê wêz³y ch³onne. Pos³u¿o-
no siê barwieniem rutynowym hematoksylin¹ i eozyn¹. Pre-
paraty oceniano pod mikroskopem �wietlnym, pod powiêk-
szeniem 5×-100×.

Wykonano dokumentacje tabelaryczn¹ i fotograficzn¹.
Zdjêcia preparatów anatomicznych i histologicznych wy-
konano przy pomocy aparatu cyfrowego Nikon Digital
Camera Coolpix 950, pod powiêkszeniem 10×-16× (pre-
paratów anatomicznych) oraz 40×-200× (preparatów hi-
stologicznych).

Wyniki i omówienie
Makromorfologia. WSPD u najm³odszej grupy p³o-

dów (5. tydzieñ) oceniano jedynie w badaniu histolo-
gicznym. W �redniej grupie p³odów (8. tydzieñ) WSPD
le¿¹ w kierunku dog³owowym od doczaszkowego brze-
gu ³opatki (margo cranialis scapulae), w ½ jej wyso-
ko�ci (ryc. 1 i 2). Przykryte s¹ przez miêsieñ czworo-
boczny (m. trapezius), a czê�ciowo przez m. ³opatko-
wo-poprzeczny (m. omotransversarius). Le¿¹ na
m. zêbatym dobrzusznym szyi (m. serratus ventralis
cervicis). Oddalone s¹ w równej mierze od m. pod-
obojczykowego (m. subclavius) i m. nadgrzebienio-
wego (m. supraspinatus), jak i ga³êzi dogrzbietowej
n. dodatkowego (r. dorsalis n. accesorii). W kierunku
dobrzusznym od WSPD uk³ada siê m. ramiennog³o-
wowy (m. brachiocephalicus).

W grupie II stwierdzono wystêpowanie na ogó³ jed-
nego takiego wêz³a po obu stronach cia³a. Przyjmuje
on kszta³t okr¹g³y lub owalny, w dwóch przypadkach
nieforemny. �rednia wielko�æ po stronie prawej jest
mniejsza (1,21 mm × 1,31 mm) ni¿ po stronie lewej
(1,52 mm × 1,53 mm), przy �redniej liczbie wiêkszej
po stronie prawej (1,33) ni¿ po stronie lewej (1,00)
(tab. 2).

apurG wódo³pkeiW
.gytw

wódo³pabzciL
me³ógo

æe³P

I 5 5 2 3

II 8 9 3 6

III 41 1 11 1 6 5

Tab. 1. Materia³ u¿yty do badañ z podzia³em na grupy wie-
kowe

Ryc. 3. WSPD w najstarszej grupie p³odów (lewa strona pre-
paratu)
Oznaczenia: jak na ryc. 1.

Ryc. 1. WSPD w �redniej grupie p³odów (prawa strona pre-
paratu)
Oznaczenia: 1 � miêsieñ czworoboczny; 2 � miêsieñ podoboj-
czykowy; 3 � miêsieñ ³opatkowo-poprzeczny; 4 � miêsieñ ramien-
no-g³owowy; 5 � miêsieñ zêbaty dobrzuszny; 6 � nerw dodatkowy

Ryc. 2. WSPD w �redniej grupie p³odów (lewa strona prepa-
ratu)
Oznaczenia: jak na ryc. 1.
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U najstarszej grupy p³odów (grupa III) interesuj¹ce
nas wêz³y ch³onne uk³adaj¹ siê podobnie jak w po-
przedniej grupie wiekowej, jednak zajmuj¹ wiêkszy
obszar, szczególnie w kierunku doogonowo-dobrzusz-
nym (ryc. 3). Mianowicie, le¿¹ �ci�le przy krawêdzi
m. podobojczykowego, od góry przylega do nich ga-
³¹� dogrzbietowa n. dodatkowego. Przykryte s¹ przez
m. ³opatkowo-poprzeczny i czê�ciowo przez m. czwo-
roboczny oraz czê�ciowo wciskaj¹ siê pod m. ramien-
nog³owowy, uk³adaj¹c siê nieco doogonowo-dogrzbie-
towo od niego.

U wiêkszo�ci osobników równie¿ wystêpuj¹ jako
pojedynczy wêze³ (w dwóch przypadkach zaobserwo-
wano jednostronnie podwójny wêze³, a w jednym �
brak), tab. 3. Wêze³ prawostronny jest nieco wiêkszy
(4,96 mm × 7,71 mm) ni¿ lewostronny (4,94 mm
× 7,02 mm) (tab. 3). Przyjmuje kszta³t podobny jak
w poprzedniej grupie wiekowej, z tendencj¹ do owal-
nego.

Badania histologiczne. U najm³odszych p³odów
(grupa I) badany wêze³ ch³onny obserwowano jako
nagromadzenie komórek mezenchymy (mesenchyma),

przy czym s¹ to komórki embrio-
nalnej, niewykszta³conej tkanki
³¹cznej (ryc. 4). Jednocze�nie mo¿-
na stwierdziæ zasiedlanie transfor-
muj¹cymi limfoblastami. Wystêpu-
j¹ równie¿ nieliczne komórki sia-
teczki.

W grupie II stwierdzono s³aby
stopieñ wykszta³cenia tkanki lim-
fatycznej, obecno�æ limfoblastów
transformuj¹cych (ryc. 5 i 6). Wy-
stêpuj¹ce grudki ch³onne reprezen-
towane s¹ przez grudki ch³onne
pierwotne, brak jest w nich zró¿ni-
cowania na strefê peryferyczn¹
i centraln¹. Lokalizuj¹ siê one
w wê�le ch³onnym � zarówno na
obwodzie, jak i w centrum.

W grupie III obok transformuj¹-
cych limfoblastów, zaobserwowa-
no nieliczne dojrza³e limfocyty
(ryc. 7). Grudki ch³onne wystêpo-
wa³y tylko w centrum wêz³a ch³on-
nego. Widoczne s¹ komórki siatecz-
ki oraz makrofagi. Tkanka ³¹czna
zrêbu wnika w utkanie mi¹¿szu.

U �wini, podobnie jak u innych
zwierz¹t domowych, narz¹dy
ch³onne s¹ w pe³ni rozwiniête
i funkcjonuj¹ przed urodzeniem.
Immunologicznie kompetentne ko-
mórki mo¿na wykryæ w wiêkszo�-
ci narz¹dów pod koniec drugiego
trymestru ci¹¿y (8).

Autorzy niniejszej pracy podej-
mowali ju¿ poprzednio temat mor-

fologii wêz³ów ch³onnych w okresie prenatalnym
u �wini. Dotyczy³y one wêz³ów ch³onnych w o�rodku
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awel awarp awel awarp awel awarp

1S + 501 1 1 32,1 42,1 81,1 41,1

2S > 521 1 2 59,1 25,0+62,1 33,1 6,0+28,1

3S + 711 1 1 50,1 40,1 65,1 14,1

4S > 721 1 1 63,1 3,1 59,1 66,1

6S + 421 1 1 15,1 27,1 94,1 24,1

1D > 811 1 1 18,1 40,1 77,1 56,1

2D + 021 1 2 96,1 54,0+92,1 27,1 87,0+64,1

3D > 921 1 1 71,1 14,2 3,1 16,1

4D + 111 1 2 49,1 1,1+71,1 54,1 77,0+4,1

Tab. 2. Liczba, d³ugo�æ i szeroko�æ WSPD u p³odów �wini w 8. tygodniu ci¹¿y

Tab. 3. Liczba, d³ugo�æ i szeroko�æ WSPD u p³odów �wini w 14. tygodniu ci¹¿y
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2S + 042 1 1 44,5 60,5 15,7 62,8

3S + 032 1 1 1,5 83,4 7,6 29,8

4S + 062 1 1 71,5 93,5 87,8 90,9

5S + 002 1 1 25,6 71,7 9,8 1,01

1D + 052 1 2 85,4 77,1+31,4 83,7 24,2+36,8

2D + 032 1 1 27,4 27,4 10,6 25,8

3D + 532 1 1 83,6 72,4 21,8 46,7

4D + 552 2 1 32,2+22,3 30,5 75,2+62,5 93,6

5D + 022 1 � 46,4 � 29,4 �

6D + 042 1 1 55,4 77,6 3,8 61,6

8D + 052 1 1 34,6 58,5 18,9 46,8

Ryc. 4. WSPD w najm³odszej grupie p³odów (HE, 200×)
Oznaczenia: 1 � komórki mezenchymy; 2 � limfoblasty; 3 � ko-
mórki siateczki
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Obecno�æ nagromadzonych komórek mezenchymy,
nielicznych transformuj¹cych limfoblastów oraz ko-
mórek siateczki jest jedynym, w tym wieku, dowodem
zaistnienia procesów powstawania wêz³ów ch³onnych.
W �redniej i najstarszej grupie wiekowej mo¿na zaob-
serwowaæ poszczególne struktury wêz³a ch³onnego
(grudki ch³onne, zatoki wêz³a, torebka wêz³a i zr¹b
³¹cznotkankowy), powstaj¹ce z komórek mezenchy-
my. Zaobserwowana lokalizacja grudek ch³onnych
nasuwa przypuszczenie, ¿e pocz¹tkowo powstaj¹ one
w ca³ym mi¹¿szu, a dopiero potem uk³adaj¹ siê w cen-
trum wêz³a, a wiêc typowo dla �wini (5, 11).

Ósmy tydzieñ ci¹¿y przedstawia obraz, co prawda
ju¿ uformowanego, ale jeszcze niedojrza³ego wêz³a
ch³onnego (pierwotne grudki ch³onne, kszta³tuj¹ce siê
naczynia krwiono�ne, nie w pe³ni wykszta³cone zato-
ki wêz³a z komórkami siateczki i makrofagami).
W tym czasie wystêpuje ju¿ zr¹b wêz³a, reprezento-
wany przez torebkê ³¹cznotkankow¹ oraz wnikaj¹ce
w g³¹b beleczki ³¹cznotkankowe.

W 14. tygodniu ci¹¿y mamy do czynienia z prawie
w pe³ni wykszta³conymi wêz³ami, na co wskazuje
obecno�æ nielicznych dojrza³ych limfocytów, zatoki
wêz³a s¹ w tym okresie jeszcze zawê¿one (choæ i u
doros³ych �wiñ s¹ i tak wê¿sze ni¿ u innych gatunków
zwierz¹t), mo¿na zaobserwowaæ wyra�ne grudki
ch³onne, które s¹ liczniejsze ni¿ w poprzedniej grupie
wiekowej. Obecno�æ w pe³ni wykszta³conych naczyñ
krwiono�nych w zrêbie, infiltruj¹cych wraz z belecz-
kami mi¹¿sz wêz³a, dowodzi intensywnego rozwoju
wêz³ów, a co za tym idzie � zwiêkszonego zapotrze-
bowania na unaczynienie.

Stwierdzono, ¿e w 14. tygodniu ci¹¿y (faza izomet-
ryczna) nastêpuje intensywny wzrost WSPD. Ich wiel-
ko�æ wzrasta w okresie miêdzy 60. a 97. d.c. bardziej
ni¿ d³ugo�æ cia³a p³odów: ok. 5-krotnie (wymiar pio-
nowy) oraz ok. 3,5-krotnie (wymiar poziomy), przy
przyro�cie d³ugo�ci cia³a p³odów ok. 2-krotnym. In-
tensywny wzrost badanych wêz³ów ch³onnych w tym

Ryc. 7. WSPD u najstarszej grupy p³odów (HE, 200×)
Oznaczenia: 1 � limfocyty; 2 � limfoblasty; 3 � komórki siatecz-
ki; 4 � fibroblast

Ryc. 5. WSPD u �redniej grupy p³odów (HE, 100×)
Oznaczenie: 1 � grudka ch³onna pierwotna

Ryc. 6. WSPD u �redniej grupy p³odów (HE, 40×)
Oznaczenia: 1 � grudka ch³onna pierwotna; 2 � centrum wêz³a
ch³onnego

ch³onnym ¿uchwowym i zagard³owym (18, 19). Do-
konano w nich kilku interesuj¹cych spostrze¿eñ natu-
ry morfologicznej, dotycz¹cych lokalizacji, stosunków
anatomicznych, interakcji tkankowych rozwijaj¹cych
siê wêz³ów ch³onnych. Poczynione obserwacje pozo-
staj¹ w �cis³ym zwi¹zku z przedmiotem niniejszej pra-
cy, szczególnie dotyczy³o to wêz³ów ch³onnych zagard-
³owych.

Wêz³y ch³onne pochodz¹ z mezodermy przylegaj¹-
cej do naczyñ limfatycznych (12). Ich zawi¹zki poja-
wiaj¹ siê w trakcie �rodkowej fazy ¿ycia p³odowego
(3, 8). U �wini zaczynaj¹ siê rozwijaæ na pocz¹tku dru-
giej po³owy ci¹¿y, a ju¿ w 5. tygodniu ¿ycia p³odowe-
go mo¿na stwierdziæ ich zawi¹zki (14).

Jakkolwiek przeprowadzone badania histologiczne
II i III grupy wiekowej pozwalaj¹ na potwierdzenie
wyników obserwacji makroskopowej, to w grupie I
(u której brak jest uformowanych wêz³ów ch³onnych)
stanowi¹ jedyn¹ metodê umo¿liwiaj¹c¹ ocenê stopnia
rozwoju badanych wêz³ów ch³onnych.
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okresie jest prawdopodobnie jest zjawiskiem dotycz¹-
cym ogó³u wêz³ów ch³onnych.

W zwi¹zku z zaobserwowanym przesuniêciem wêz-
³a ch³onnego szyjnego powierzchownego dogrzbieto-
wego w kierunku doogonowo-dobrzusznym (ryc. 8),
nasuwa siê przypuszczenie, ¿e jest to spowodowane
prostowaniem siê linii krêgos³upa oraz g³owy. Badane
wêz³y ch³onne zostaj¹ niejako �przytrzymane� przy
klatce piersiowej. W zwi¹zku z tym nale¿y przyj¹æ, ¿e
naczynia ch³onne doprowadzaj¹ce ch³onkê z wêz³ów
ch³onnych zagard³owych ulegaj¹ wyd³u¿eniu, co po-
twierdzaj¹ wyniki poprzedniej pracy (19). Zaobserwo-
wana zmiana lokalizacji badanych wêz³ów ch³onnych
zwi¹zana jest z rozwojem okolicy przed³opatkowej,
okolicznych naczyñ i nerwów, co wskazuje na istnie-
nie zjawisk indukcji embrionalnej i p³odowej.

Topografia WSPD u p³odów �wini w 14. tygodniu
ci¹¿y wykazuje ró¿nice w stosunku do lokalizacji
w ¿yciu postnatalnym, podawanej przez licznych
autorów (5, 12, 15). Nale¿y przypuszczaæ, ¿e WSPD
w tym okresie przemieszczaj¹ siê jeszcze bardziej do-
brzusznie.

Zjawiska indukcji w okresie embrionalnym zaob-
serwowa³ jako pierwszy Hans Spemann 1938, on te¿
jest autorem okre�lenia �indukcja� oraz teorii �induk-
cyjnej interakcji tkanek� (12). Na podstawie poczy-
nionych obserwacji stwierdzono zachodzenie podob-
nych mechanizmów w okresie ¿ycia p³odowego.

W okresie ¿ycia p³odowego zaobserwowano ró¿ni-
ce w zakresie wielko�ci WSPD miêdzy lew¹ i praw¹
stron¹, jednak¿e bez ¿adnych prawid³owo�ci, podob-
nie jak w ¿yciu postnatalnym (11). Stwierdzono bila-
teraln¹ asymetriê, któr¹ mo¿na zaklasyfikowaæ wg

Ryc. 8. Schemat przesuniêcia WSPD w trakcie rozwoju pre-
natalnego
Oznaczenia: 1 � miêsieñ czworoboczny; 2 � miêsieñ podoboj-
czykowy; 3 � miêsieñ ³opatkowo-poprzeczny; 4 � miêsieñ ramien-
no-g³owowy; 5 � miêsieñ zêbaty dobrzuszny; 6 � k¹t ¿uchwy; 7 �
³opatka; 8 � staw ramienny; 9 � linia grzbietu; ® kierunek prze-
suniêcia (od A do B)

podzia³u Van Valena jako fluktuacyjn¹, bowiem ¿ad-
na ze stron nie wykazuje tendencji do przybierania
wy¿szych warto�ci, cechuje siê losowymi ró¿nicami
(17). Podobny typ asymetrii opisano w przypadku in-
nych wêz³ów ch³onnych (2).

Morfologia WSPD u �wini w okresie prenatalnym
jest zagadnieniem s³abo opracowanym. Poczynione
obserwacje, choæ na nielicznym materiale, daj¹ pod-
stawy do dalszych badañ na istotnej statystycznie licz-
bie preparatów.
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