
Medycyna Wet. 2006, 62 (2) 197

Praca oryginalna Original paper

Hodowla byd³a czarno-bia³ego jest w Polsce od kil-
ku stuleci zwi¹zana istotnie z hodowl¹ tego byd³a
w Holandii i Niemczech, pocz¹wszy od sprowadze-
nia pierwszych partii zwierz¹t w XVI wieku. Od tego
czasu zwierzêta te importowano wielokrotnie w du-
¿ych ilo�ciach, co mia³o ogromny wp³yw na wytwo-
rzenie nowych typów byd³a lokalnego i ich doskona-
lenie. Trwa³o to a¿ do pocz¹tku lat 1970, kiedy po-
trzeba intensyfikacji produkcji spowodowa³a koniecz-
no�æ zrezygnowania z hodowli byd³a w typie mlecz-
no-miêsnym i przekszta³cenia go w typ mleczny (7).
W zwi¹zku z tym, ca³a europejska hodowla byd³a czar-
no-bia³ego znalaz³a siê pod du¿ym wp³ywem takiego
samego byd³a z Ameryki Pó³nocnej, hodowanego jed-
nak od ponad 100 lat jednostronnie w kierunku mlecz-
nym (1).

Jakkolwiek przez szereg nastêpnych lat kojarzenie
wypieraj¹ce z materia³em importowanym z USA i Ka-
nady by³o podstaw¹ doskonalenia byd³a czarno-bia³e-
go w Europie, to postêp hodowlany nie by³ równy we
wszystkich krajach. By³o to spowodowane g³ównie
zró¿nicowanym poziomem genetycznym materia³u
lokalnego i importowanego oraz zró¿nicowanymi wa-

runkami i metodami selekcji. W wyniku tego byd³o
czarno-bia³e utrzymywane obecnie Polsce i krajach
zachodniej czê�ci Europy ró¿ni siê w dalszym ci¹gu.
G³ównie z tego powodu w ostatnich kilkunastu latach
wielu hodowców byd³a mlecznego zdecydowa³o siê,
wzorem kilkusetletnich tradycji, na import du¿ych
partii zwierz¹t p³ci ¿eñskiej z Holandii i Niemiec, a po-
nadto z Francji, Danii i Szwecji (2, 3, 6, 8, 9, 11, 13).
Jednak z uwagi na interakcjê miêdzy genotypem i �ro-
dowiskiem, efektywno�æ tych przedsiêwziêæ powinna
zostaæ zweryfikowana dla ró¿nych systemów produk-
cyjnych. W zwi¹zku z tym, celem niniejszych badañ
by³o porównanie u¿ytkowo�ci mlecznej i rozrodczej
oraz koncentracji mocznika i liczby komórek soma-
tycznych w mleku u pierwiastek importowanych z Ho-
landii i Niemiec z pierwiastkami krajowymi, utrzymy-
wanymi w warunkach fermowych.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 183 krowach pierwiastkach,

u¿ytkowanych w jednej z ferm na terenie Wielkopolski.
Zwierzêta podzielono wed³ug kraju pochodzenia na 3 gru-
py: 1 � importowane w 2002 r. z Holandii jako ja³ówki
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Summary
The aim of this study was to compare the milk and reproductive performance of primiparous cows

imported from the Netherlands (group 1, n=88) and Germany (group 2, n=42) with cows bred in Poland
(group 3, n=53), managed on a large-scale farm. Milk urea concentration and somatic cell count were also
compared.

Cows of group 1 were characterized by having the highest milk yield (6874 kg), fat (272.9 kg) and protein
(226.8 kg) in the first 305-day lactation. Cows in group 2 had an intermediate milk yield (6580 kg) and the
lowest milk fat and protein contents (3.88 and 3.27%) and yields of these components (255.3 and 215.2 kg).
Significant differences were confirmed between groups 1 and 3 for milk yield, and between groups 1 and 2 as
well as between groups 1 and 3 for fat and protein yields (p£0.05). Milk urea content on the first 9 test-days
was lowest in group 1 and highest in group 3 (213.7 and 225.1 mg/l; p£0.01); whereas somatic cell count was
also lowest in group 1 and highest in group 2 (399 000 and 546 000 cells/ml; p£0.01). Age at first calving was
significantly (p£0,01) lower in group 1 (790.7 days) than in groups 2 (871.7 days) and 3 (858.5 days). Calving
interval was longest in group 1, and shortest in group 2 (151.6 and 113.4 days; p£0.01). The results of this
study indicate that importing Black-and-White cows from the Netherlands for their management in large-
scale farming conditions is justified, whereas importing such material from Germany does not guarantee
a competitive effect, compared to material bred in Poland.
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w 5.-6. miesi¹cu ci¹¿y (88 szt.), 2 � sprowadzone do fermy
jako p³ody u matek importowanych w 2000 r. z Niemiec
(42 szt.), 3 � urodzone w fermie z matek urodzonych i wy-
chowanych w Polsce (53 szt.), ojcowie wycenieni w Pol-
sce. Liczba córek przypadaj¹ca na ojca nie przekracza³a
3 dla zwierz¹t importowanych i 4 dla urodzonych w Pol-
sce. Osobniki importowane pochodzi³y z 41 stad w Holan-
dii i 34 stad w Niemczech. Wszystkie badane zwierzêta
wycieli³y siê w okresie 1 roku (pa�dziernik 2002-wrzesieñ
2003).

Fermê, w której przeprowadzono badania, zbudowano
w 1979 r. Pe³na obsada wynosi 640 krów. W okresie kilku
miesiêcy poprzedzaj¹cych import zwierz¹t z Holandii prze-
prowadzono gruntown¹ modernizacjê, zgodnie z aktualny-
mi tendencjami (5). Polega³o to na umieszczeniu koryt na
paszê na zewn¹trz budynku i ich zadaszeniu oraz zast¹pie-
niu �cian d³ugich sta³ych za pomoc¹ roletowanych �cian
a¿urowych. Wprowadzono tak¿e system ¿ywienia mieszan-
k¹ pe³noporcjow¹ (TMR), któr¹ stosuje siê do woli. Kro-
wy s¹ utrzymywane systemem boksowym, ze sta³ym do-
stêpem do wybiegu.

Rzeczywista d³ugo�æ pierwszej laktacji badanych krów
wynosi³a co najmniej 260 dni. Obliczenia przeprowadzo-
no za pomoc¹ wieloczynnikowej analizy wariancji, meto-
d¹ najmniejszych kwadratów. Cechy u¿ytkowo�ci mlecz-
nej analizowano w pierwszej laktacji 305-dniowej za po-
moc¹ modelu (model 1), zawieraj¹cego nastêpuj¹ce efek-
ty: grupa krów (1, 2, 3; efekt g³ówny), sezon (styczeñ-ma-
rzec, kwiecieñ-czerwiec, lipiec-wrzesieñ, pa�dziernik-gru-
dzieñ) przy wycieleniu i wiek przy wycieleniu (wspó³zmien-
na). Model dla cech reprodukcyjnych (model 2) zawiera³
efekty grupy oraz sezonu przy wycieleniu. Obliczeniom
poddano tak¿e dane z pierwszych 9 udojów, odnosz¹ce siê
do koncentracji mocznika i liczby komórek somatycznych
w mleku (lks), przy czym istotno�æ ró¿nic miêdzygrupo-
wych dla lks testowano na danych przekszta³conych za
pomoc¹ logarytmu naturalnego. Do powy¿szych obliczeñ
nie wziêto danych z pó�niejszych udojów, gdy¿ nie obej-
mowa³y one wszystkich krów. Model statystyczny (model 3)
zawiera³ te same sk³adowe co model 1, a oprócz tego efek-
ty kolejnego próbnego udoju (1, ..., 9) i liczby dni od wy-
cielenia do pierwszego próbnego udoju (wspó³zmien-
na). Wyniki obliczeñ przedstawiono za pomoc¹ �rednich
najmniejszych kwadratów.

Zmiany w koncentracji mocznika i lks w poszczegól-
nych próbnych udojach przedstawiono w grupach krów za
pomoc¹ wykresów. Dla mocznika u¿yto danych rzeczywi-
stych, natomiast dla lks u¿yto danych przekszta³conych za
pomoc¹ logarytmu naturalnego.

Wyniki i omówienie
Krowy importowane z Holandii (grupa 1) charakte-

ryzowa³y siê najwy¿sz¹ wydajno�ci¹ mleka, t³uszczu
i bia³ka, natomiast zawarto�æ t³uszczu i bia³ka w mle-
ku by³a w tej grupie po�rednia (tab. 1). Z kolei krowy
pochodz¹ce z Niemiec (grupa 2) charakteryzowa³y siê
po�redni¹ wydajno�ci¹ mleka, przy czym by³a ona tyl-
ko o 74 kg wy¿sza ni¿ u krów pochodzenia krajowego
(grupa 3), oraz najni¿sz¹ zawarto�ci¹ t³uszczu i bia³ka
w mleku i wydajno�ci¹ tych sk³adników. Istotno�æ ró¿-

nic (p £ 0,05) stwierdzono miêdzy grupami 1 i 3 pod
wzglêdem wydajno�ci mleka oraz miêdzy grupami
1 i 2 oraz grupami 1 i 3 pod wzglêdem wydajno�ci
t³uszczu i bia³ka.

Rozpatrywane trzy grupy byd³a by³y porównywane
jednocze�nie w badaniach Dymnickiego i wsp. (3) oraz
Sawickiej (8). W obu analizach zaobserwowano prze-
wagê materia³u importowanego z Holandii nad zwie-
rzêtami importowanymi z Niemiec i krajowymi pod
wzglêdem wydajno�ci mleka, t³uszczu i bia³ka, przy
czym przewaga ta by³a wiêksza ni¿ w niniejszych ba-
daniach. Sawicka (8) wykaza³a tak¿e znaczn¹ prze-
wagê materia³u holenderskiego pod wzglêdem zawar-
to�ci t³uszczu i bia³ka nad pozosta³ymi dwoma grupa-
mi krów. Oprócz tego, w Polsce w jednym do�wiad-
czeniu (9) porównywano krowy importowane z Ho-
landii i Niemiec, a w trzech (6, 11, 13) porównywano
krowy importowane z Holandii z krajowymi. Potwier-
dzono przewagê materia³u holenderskiego nad nie-
mieckim pod wzglêdem wszystkich piêciu omawia-
nych parametrów u¿ytkowo�ci mlecznej (9). Z kolei
porównania krów pochodz¹cych z Holandii i Polski
nie da³y jednoznacznych rezultatów. Mianowicie czê�æ
autorów (11, 13), którzy swoje badania przeprowadzi-
li w stadach o zbli¿onej produkcyjno�ci jak w obec-
nych badaniach, stwierdzi³a istotn¹ przewagê zwierz¹t
importowanych nad krajowymi pod wzglêdem wydaj-
no�ci mleka, t³uszczu i bia³ka, wynosz¹c¹ dla wydaj-
no�ci mleka od 837 (11) do 890 kg (13). Natomiast
w badaniach przeprowadzonych w stadzie o bardzo
wysokiej produkcyjno�ci (6), pierwiastki holenderskie
charakteryzowa³y siê w porównaniu z krajowymi ni¿-
sz¹ o 1903 kg wydajno�ci¹ mleka (�rednie wynios³y
8214 i 10 117 kg). Jednak w powy¿szych badaniach
pierwiastki holenderskie charakteryzowa³y siê znacz-
nie wy¿sz¹ zawarto�ci¹ t³uszczu i bia³ka w mleku ni¿
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Tab. 1. Porównanie wyników kontroli u¿ytkowo�ci mlecznej
oraz wska�ników reprodukcji w grupach krów

Obja�nienia: * � w laktacji 305-dniowej; ** �rednie z pierwszych
9 udojów kontrolnych; A, B, a, b � warto�ci oznaczone ró¿nymi
literami ró¿ni¹ siê istotnie, ma³ymi � p £ 0,05, du¿ymi � p £
0,01
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pierwiastki krajowe, w zwi¹zku z czym ró¿nica miê-
dzygrupowa w ³¹cznej wydajno�ci obu sk³adników nie
by³a istotna. Zatem wyniki niniejszych badañ s¹ zgod-
ne z wynikami uzyskanymi przez innych autorów
w stadach o zbli¿onym poziomie produkcji (3, 8, 9,
11, 13), gdy¿ materia³ importowany z Holandii rów-
nie¿ charakteryzowa³ siê wiêksz¹ wydajno�ci¹ mleka,
t³uszczu i bia³ka w porównaniu z materia³em niemiec-
kim oraz byd³em wyhodowanym w kraju. Na szcze-
gólne podkre�lenie zas³uguje przewaga pod wzglêdem
wydajno�ci mleka, gdy¿ bior¹c pod uwagê cechy pro-
dukcyjne, w Holandii od szeregu lat prowadzi siê ne-
gatywn¹ selekcjê na wydajno�æ mleka i jednocze�nie
dodatni¹ selekcjê na wydajno�æ t³uszczu i bia³ka, pod-
czas gdy w Niemczech i Polsce prowadzi siê jedynie
dodatni¹ selekcjê na wydajno�æ t³uszczu i bia³ka (10).

Zawarto�æ mocznika w mleku by³a najwy¿sza w gru-
pie 3, a najni¿sza w grupie 1 � ró¿nica miêdzy tymi
grupami by³a istotna (p £ 0,01). Dane przedstawione
na ryc. 1 pokazuj¹, ¿e krowy importowane z Holandii
charakteryzowa³y siê w wiêkszo�ci próbnych udojów
najni¿szym poziomem mocznika, przy czym by³o to
szczególnie widoczne w porównaniu z pierwiastkami

krajowymi. Zaobserwowane ró¿nice po-
twierdzaj¹ tezê o wysokim genetycznym
uwarunkowaniu koncentracji mocznika
w mleku (12). Podobnie jak w obecnych
badaniach, tak¿e Wroñski i wsp. (13) za-
uwa¿yli, ¿e pierwiastki importowane
z Holandii charakteryzuj¹ siê w porówna-
niu z krajowymi ni¿szym stê¿eniem
mocznika w mleku.

Ró¿nice miêdzygrupowe pod wzglê-
dem lks by³y znacz¹ce i istotne (p £ 0,01).
Najni¿sz¹ �redni¹ stwierdzono w grupie 1,
a najwy¿sz¹ w grupie 2. Ró¿nica miêdzy
tymi grupami wynios³a 147 tys. komórek
w ml mleka. W grupie pierwiastek krajo-
wych zaobserwowano warto�æ po�redni¹,
wy¿sz¹ o 85 tys. komórek w porównaniu
z pierwiastkami holenderskimi i ni¿sz¹
o 62 tys. komórek w porównaniu z pier-
wiastkami niemieckimi. Ryc. 2 pokazuje,
¿e we wszystkich próbnych udojach wy¿-
sze warto�ci wystêpowa³y w grupie pier-
wiastek niemieckich w porównaniu z ho-
lenderskimi. Z kolei pierwiastki krajowe
charakteryzowa³y siê najni¿sz¹ lks na po-
cz¹tku laktacji i najwy¿szym poziomem
na koñcu badanego okresu. Zaobserwo-
wane ró¿nice miêdzygrupowe potwier-
dzaj¹, ¿e cecha ta jest uwarunkowana ge-
netycznie i �wiadcz¹ o pozytywnym efek-
cie selekcji byd³a mlecznego w kierunku
odporno�ci przeciwko chorobom zaka�-
nym wymienia. Mianowicie, w Holandii
cecha ta zosta³a wprowadzona jako kry-
terium selekcyjne wcze�niej ni¿ w Niem-

czech (10), natomiast w Polsce jak dotychczas indeks
selekcyjny dla byd³a mlecznego nie obejmuje odpor-
no�ci na choroby zaka�ne wymienia (ani ¿adnej innej
cechy funkcjonalnej). Sposób, w jaki we wszystkich
grupach kszta³towa³ siê podczas laktacji poziom ko-
mórek somatycznych �wiadczy wed³ug danych de Haas
i wsp. (4), ¿e g³ównym problemem w stadzie pod
wzglêdem zdrowotno�ci wymienia by³y podkliniczne
stany zaka¿eñ wywo³ane przez Staphylococcus aureus,
przechodz¹ce nastêpnie w zaka¿enia kliniczne. W in-
nych badaniach przeprowadzonych w Polsce (13) rów-
nie¿ zauwa¿ono ni¿szy poziom komórek somatycz-
nych w mleku pierwiastek importowanych z Holandii
w porównaniu z krajowymi.

Wiek przy pierwszym wycieleniu by³ istotnie (p £
0,05) ni¿szy u pierwiastek pochodz¹cych z Holandii
w porównaniu z pozosta³ymi grupami krów (tab. 1).
Autorzy, którzy porównywali pod tym wzglêdem zwie-
rzêta pochodz¹ce z Holandii i Polski, stwierdzili albo
podobne ró¿nice jak w obecnych badaniach (9, 13),
albo te¿ ró¿nice te by³y minimalne (6, 11). Warto jed-
nak zwróciæ uwagê, ¿e we wszystkich cytowanych
badaniach wiek przy pierwszym wycieleniu by³ u pier-
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Ryc. 1. Zawarto�æ mocznika w mleku z pierwszych 9 próbnych udojów u krów
z ró¿nych krajów pochodzenia

Ryc. 2. Liczba komórek somatycznych (lks) w mleku z pierwszych 9 prób-
nych udojów u krów z ró¿nych krajów pochodzenia
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wiastek pochodz¹cych z Holandii niski, wynosz¹c od
779 (6) do 815 dni (9, 13), co jest zbie¿ne z wynikami
obecnych badañ.

Okres miêdzyci¹¿owy by³ najd³u¿szy w grupie 1,
a najkrótszy w grupie 2. Ró¿nica miêdzy grupami 1 i 2
by³a du¿a i istotna (38,2 dni; p £ 0,01), za� ró¿nica
miêdzy grupami 1 i 3 wynios³a 14,7 dni i nie by³a istot-
na statystycznie. W badaniach innych autorów wyka-
zano, ¿e pierwiastki importowane z Holandii charak-
teryzuj¹ siê krótszym o 22 dni okresem miêdzyci¹¿o-
wym ni¿ pierwiastki importowane z Niemiec (9), oraz
¿e okres miêdzyci¹¿owy u pierwiastek holenderskich
jest o 38,8 dni d³u¿szy ni¿ u pierwiastek krajowych
(13). Ma³o powtarzalne rezultaty uzyskane w bada-
niach innych autorów oraz w obecnych �wiadcz¹, ¿e
na wielko�æ omawianego wska�nika reprodukcji do-
minuj¹cy wp³yw ma interakcja miêdzy genotypem
i �rodowiskiem. Nale¿y siê równie¿ liczyæ z ekspresj¹
ogólnie znanego negatywnego zwi¹zku miêdzy pro-
dukcj¹ mleka a p³odno�ci¹, gdy¿ najd³u¿szy okres miê-
dzyci¹¿owy zaobserwowano w grupie krów o najwy¿-
szej wydajno�ci t³uszczu i bia³ka (grupa 1), natomiast
najkrótszym okresem miêdzyci¹¿owym charakteryzo-
wa³y siê krowy w grupie o najni¿szej wydajno�ci tych
sk³adników (grupa 2).

Podsumowanie
Krowy importowane z Holandii i utrzymywane

w warunkach fermowych charakteryzowa³y siê pod-
czas pierwszej laktacji przewag¹ nad materia³em spro-
wadzonym z Niemiec oraz zwierzêtami wyhodowa-
nymi w Polsce pod wzglêdem wydajno�ci mleka, t³usz-
czu i bia³ka, a tak¿e mniejsz¹ liczb¹ komórek soma-
tycznych w mleku. Natomiast u¿ytkowo�æ mleczna
krów pochodz¹cych z Niemiec nie ró¿ni³a siê istotnie
od u¿ytkowo�ci krów pochodzenia krajowego. Jakkol-
wiek krowy pochodzenia niemieckiego charakteryzo-
wa³y siê najlepszymi wska�nikami p³odno�ci, to licz-

ba komórek somatycznych w mleku by³a u nich naj-
wy¿sza. Wyniki badañ wskazuj¹, ¿e import krów rasy
czarno-bia³ej z Holandii celem u¿ytkowania w warun-
kach fermowych jest uzasadniony, natomiast import
takiego materia³u z Niemiec nie gwarantuje konku-
rencyjnego efektu w porównaniu z materia³em wyho-
dowanym w kraju.
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