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Transport piskl¹t jest niew¹tpliwie jednym z najtrud-
niejszych etapów produkcji drobiarskiej. Obecna tech-
nologia lêgu oraz rozwi¹zania nowoczesnego transportu
piskl¹t daj¹ mo¿liwo�ci minimalizowania stresu i jego
niepo¿¹danego oddzia³ywania na ptaki. Jednak nieza-
le¿nie od sposobu, w jaki jest on realizowany, zawsze
stanowi dla przewo¿onych ptaków zespó³ czynników
stresowych. Przewo¿one zwierzêta nara¿one s¹ nie tyl-
ko na dzia³anie stresorów wynikaj¹cych z nieprawid³o-
wo�ci mikroklimatu, ale tak¿e ha³asu, wibracji, wstrz¹-
sów, braku �wiat³a, snu, po¿ywienia i wody (11, 14, 16).
Du¿e znaczenie w trakcie transportu ptaków odgrywa
równie¿ stres psychiczny i cieplny. Wzmo¿ona reakcja
stresowa u kurcz¹t jest niekorzystnym zjawiskiem, pro-
wadzi bowiem do obni¿enia tolerancji na czynniki �ro-
dowiska zewnêtrznego. W zwi¹zku z tym, podczas trans-
portu obserwuje siê czêsto utratê masy cia³a, zaburzenia
behawioralne i zwiêkszon¹ �miertelno�æ ptaków.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu 18-godzinnego
transportu drogowego na wyniki produkcyjne i wska�-
niki krwi piskl¹t brojlerów.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w czerwcu 2002 roku w Zak³adzie

Wylêgu Drobiu �Drobiarstwo � Dzia³y specjalne� Dêbówka
k. Góry Kalwarii, posiadaj¹cym zak³ad wylêgowy i fermê kur
o obsadzie ok. 40 000 niosek. Jaja wylêgowe pochodzi³y od kur
reprodukcyjnych miêsnych o nazwie handlowej COBB 500. Do
do�wiadczenia przeznaczono jaja z jednego dnia zbioru i dru-
giej po³owy okresu nie�no�ci (45. tydzieñ ¿ycia kur). �rednia
masa jaj wylêgowych wynosi³a 66,0 g. Od zniesienia do nak³a-
du przetrzymywano jaja w magazynie, w optymalnych warun-
kach mikroklimatu. Jaja lê¿ono w aparatach firmy Petersime.

Do badañ wybrano ptaki ze szczytowego okresu klucia siê
piskl¹t � miêdzy 15. a 20. godzin¹ klucia. Czas ten przyjêto
jako 0. dzieñ ¿ycia ptaków. W do�wiadczeniu u¿yto 380 pisk-
l¹t, które przydzielono do dwóch grup: kontrolnej (K) i do�wiad-
czalnej (D). Grupê kontroln¹ (K) bezpo�rednio po wylêgu prze-
niesiono do odchowalni. Natomiast jednodniowe pisklêta z gru-
py do�wiadczalnej (D) umieszczono w dwóch plastikowych
pojemnikach transportowych � po 90 sztuk (przy zachowaniu
normy obsady tj. 25 cm2/1 pisklê) i transportowano od 5. rano
przez 18 godzin (820 km) g³ównymi drogami krajowymi. Trans-
port odbywa³ siê specjalistycznym samochodem w temperatu-
rze 25°C ± 0,5°C, przy intensywno�ci wymiany powietrza wy-
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Summary

The studies were designed to determine the influence of 18 hour road transportation of chicks on the produc-
tive results and blood indices. The experiment covered 380 chicks designated to two following groups: (K)
control and treatment (D). The control group (K) was placed in the rearing room immediately after hatching,
whereas the birds from the treatment group were transported for 18 h (820 km) in a special vehicle. The
transportation proceeded at a temperature of 25°C ± 0.5°C with an air change rate about 35-40 dm-3/h/chick.The
chickens from both groups were provided with the same rearing conditions, they were fed ad libitum. The birds
were supplied with starter mixture (crumble) up to 10 days of age, from 11 to 35 days with grower mixture
(granulate) and from 35 days on with finisher mixture (granulate). The broiler raising period lasted 45 days.

Over that period, in both groups bird body weight was recorded (due to the methodology 23 birds from each
group were weighed every time) on 1, 21 and 45 days of age. Immediately after hatching (day zero) 100 chicks
were chosen randomly and their initial body weight was recorded. Out of this group 10 birds were selected,
slaughtered and examined post mortem, and the liver and heart weight were measured. The measurements
were also made on 21st and 45th rearing day. On the 45th experimental day the weight of pectoral and thigh
muscles of chickens was also fixed. At the same time blood was collected for biochemical examinations from 10
birds from each group. Glucose content, total cholesterol and total protein as well as AP, AST and ALT activity
were determined in the blood plasma. Transportation lasting 18 h contributed to a slight decrease of body
weight and, in turn, the lower daily gains of chicks. The birds also exhibited some lower glucose content and
weaker AST activity in their blood plasma. The chick road transportation did not significantly affect the weight
of the heart, liver, pectoral and thigh muscles, nor the total protein and total cholesterol content as well as AP
and ALT activity in bird blood plasma.
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nosz¹cej oko³o 35-40 dm3/h/pisklê. Ptaki bezpo�rednio po przy-
wiezieniu otrzyma³y paszê i wodê. Ptakom z grupy kontrolnej
i do�wiadczalnej zapewniono takie same warunki odchowu.
Temperaturê w brojlerni utrzymywano zgodnie z normami zoo-
higienicznymi. Stosowano o�wietlenie ci¹g³e. Zapewniono
wymuszon¹ wentylacjê mechaniczn¹. Brojlery z obu grup ¿y-
wiono ad libitum. Do 10. dnia ¿ycia stosowano mieszankê star-
ter (kruszonka), od 11. do 35. dnia mieszankê grower (granu-
lat), a od 35. dnia do koñca odchowu mieszankê finiszer (gra-
nulat). Wodê podawano ptakom systemem poide³ kropelkowych.
Ptaki poddawano jednakowemu programowi immunoprofilak-
tycznemu. Odchów brojlerów trwa³ 45 dni. W czasie odchowu,
w obydwu grupach rejestrowano masê cia³a ptaków (ze wzglê-
dów metodycznych ka¿dorazowo wa¿ono po 23 ptaki z ka¿dej
grupy) w 1., 21. i 45. dniu ¿ycia. Bezpo�rednio po wylêgu
(dzieñ 0.) wybrano losowo 100 piskl¹t i okre�lono ich pocz¹t-
kow¹ masê cia³a. Spo�ród nich wybrano po 10 ptaków, podda-
no ubojowi, a nastêpnie badaniu sekcyjnemu, podczas którego
okre�lono masê w¹troby oraz serca. Oznaczenia te wykonano
równie¿ w 21. i 45. dniu odchowu. W 45. dniu do�wiadczenia
okre�lono tak¿e masê miê�ni piersiowych i udowych kurcz¹t.

W 1., 21. i 45. dniu do�wiadczenia od 10 ptaków z ka¿dej
grupy pobrano krew do badañ biochemicznych. W osoczu krwi
okre�lono zawarto�æ glukozy, cholesterolu ca³kowitego i bia³ka
ogólnego oraz aktywno�æ fosfatazy zasadowej (AP), aminotrans-
ferazy asparaginianowej (AST) i aminotransferazy alaninowej
(ALT) � przy u¿yciu monotestów firmy Cormay.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji i otrzy-
mano warto�ci �rednie dla grup oraz b³¹d standardowy dla �red-
nich, za� istotno�æ ró¿nic miêdzy �rednimi warto�ciami anali-
zowanych cech wyznaczono testem t-Studenta.

Wyniki i omówienie
�rednia masa cia³a piskl¹t po wykluciu w obu grupach

do�wiadczalnych wynosi³a 44,4 ± 2,90 g (tab. 1). Pocz¹t-
kowa masa cia³a piskl¹t zale¿y, miêdzy innymi, od cech
genetycznych materia³u hodowlanego oraz p³ci i wieku
niosek, masy jaja, a tak¿e od technologii lêgu (9) i zwi¹za-
na jest z ilo�ci¹ wody zawartej w woreczku ¿ó³tkowym.
Przetrzymywanie ptaków ponad niezbêdny fizjologicznie
czas w komorze klujnikowej powoduje obni¿enie masy
cia³a nawet o 10%, co t³umaczy siê odparowaniem wody
zmagazynowanej w woreczku ¿ó³tkowym (12). Nale¿y spo-
dziewaæ siê podobnego wp³ywu transportu piskl¹t na ich
masê cia³a, poniewa¿ prawid³owe warunki mikroklimatu
podczas transportu powinny byæ zbli¿one do panuj¹cych
w klujniku. Hipoteza ta zosta³a potwierdzona w prezento-
wanych badaniach. Pisklêta grupy do�wiadczalnej charak-
teryzowa³o oko³o 8% zmniejszenie masy cia³a w pierw-
szym dniu do�wiadczenia w porównaniu z grup¹ kontrol-
n¹ (tab. 1). Warunki transportu mog³y mieæ równie¿ znacz-
ny wp³yw na pó�niejszy wzrost ptaków. �wiad-
czy o tym 7% spadek masy cia³a zarówno w 21.,
jak i 45. dniu do�wiadczenia w porównaniu z gru-
p¹ kontroln¹. Han i Xin (3) uwa¿aj¹, ¿e podczas
d³ugotrwa³ego transportu niezbêdne jest dostarcze-
nie sk³adników pokarmowych oraz wody. Nato-
miast wed³ug Meijerhofa (10), utrzymywanie pisk-
l¹t przez 24 godziny bez paszy i wody mo¿e na-
wet poprawiæ ich stan. Zapewne dlatego, ¿e czas
ten umo¿liwia ptakom wykorzystanie zawarto�ci
woreczka ¿ó³tkowego. Ptaki z grupy do�wiadczal-
nej w porównaniu z grup¹ kontroln¹ wykazywa³y
jednak o oko³o 14% wolniejsze tempo wzrostu
w pierwszym i szóstym tygodniu odchowu (ryc. 1).

Natomiast od drugiego do pi¹tego tygodnia odchowu ró¿-
nica ta wynosi³a oko³o 5-6%. Ogó³em przyrosty dobowe
piskl¹t transportowanych przez 18 godzin po wylêgu by³y
o oko³o 7% mniejsze w porównaniu z grup¹ kontroln¹.
Pomimo ¿e w czasie transportu panowa³y optymalne wa-
runki mikroklimatu (termiczne i wymiany powietrza), to
jednak w grupie do�wiadczalnej ptaki uzyska³y mniejsze
masy cia³a w porównaniu z grup¹ kontroln¹. Wyniki te po-
zwalaj¹ przypuszczaæ, ¿e w³a�ciwy mikroklimat w czasie
transportu nie wyklucza ujemnego dzia³ania czynników,
takich jak: wstrz¹sy, drgania, brak snu, po¿ywienia i wody.
Zwróciæ tak¿e nale¿y uwagê, ¿e wyklute pisklêta nie po-
siadaj¹ w pe³ni wykszta³conych mechanizmów utrzymu-
j¹cych równowagê fizjologiczn¹. Dlatego nawet w opty-
malnych, jak siê wydaje, warunkach �rodowiskowych or-
ganizm pisklêcia mo¿e byæ tak¿e mobilizowany do zwiêk-
szonego wysi³ku dla zachowania równowagi biologicznej,
co mo¿e wi¹zaæ siê z kolei z mniejszymi przyrostami.

Transport piskl¹t trwaj¹cy 18 godzin nie wp³yn¹³ jed-
nak w istotny sposób na masê badanych narz¹dów, tj. ser-
ca, w¹troby, miê�ni piersiowych i udowych, zarówno na
pocz¹tku, jak i na koñcu do�wiadczenia (tab. 1). Masa ser-
ca oraz w¹troby u piskl¹t po wylêgu, w grupie kontrolnej
(0,31 g) i do�wiadczalnej (1,09 g): w 21. dniu do�wiad-
czenia zanotowano nieznaczne zmniejszenie masy serca
i w¹troby u piskl¹t w grupie do�wiadczalnej. W 45. dniu
odchowu masa w¹troby w obydwu grupach kszta³towa³a

rtemaraP ñeizD
ewoineiwy¿ypurG

MES
K D

a³aicasaM

0 09,2±4,44 09,2±4,44 22,1

1 05,5±7,25 05,5±4,84 23,1

12 9,27±0,178 2,77±2,218 12,41

54 8,803±9,2972 9,882±9,4952 48,79

ecreS

0 520,0±13,0 520,0±13,0 600,0

12 406,0±91,5 525,0±69,4 701,0

54 385,2±5,51 661,2±82,41 763,0

abort¹W

0 690,0±90,1 690,0±90,1 110,0

12 833,3±4,62 704,4±55,52 479,0

54 124,5±9,15 347,6±68,15 187,1

ewoisreipein�êiM 54 97,24±0,034 5,74±5,454 67,5

ewoduein�êiM 54 38,85±3,775 3,06±4,975 82,6

Tab. 1. �rednie masy cia³a i wybranych narz¹dów (g) kurcz¹t
brojlerów

Ryc. 1. �rednie przyrosty dobowe (g szt�1) kurcz¹t brojlerów
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siê na zbli¿onym poziomie, natomiast masa serca, miê�ni
piersiowych oraz udowych w grupie do�wiadczalnej by³a
mniejsza odpowiednio o oko³o 7,8%, 5,7% oraz 10,4%
w porównaniu z grup¹ kontroln¹. Wyniki te nie wykazy-
wa³y jednak statystycznej istotno�ci.

Warto�ci wska�ników biochemicznych krwi piskl¹t
(tab. 2) przez ca³y okres do�wiadczenia w obydwu grupach
do�wiadczalnych by³y zgodne z warto�ciami podanymi
przez Krasnodêbsk¹-Deptê i Koncickiego (6, 7).

Transport piskl¹t trwaj¹cy 18 godzin nie wp³yn¹³ w istot-
ny sposób na zawarto�æ bia³ka ogólnego oraz cholesterolu
ca³kowitego, a tak¿e aktywno�æ AP i ALT w osoczu krwi
piskl¹t. Podobne rezultaty u kur poddanych dzia³aniu czyn-
nika stresogennego uzyskali Friedrich (2) i Koelkebeck (5).
Czynnik stresogenny mo¿e powodowaæ zaburzenia gospo-
darki wodno-elektrolitowej, metabolizmu lipidów, wêglo-
wodanów i bia³ek (8). To zak³ócenie homeostazy ustrojo-
wej mo¿e byæ przyczyn¹ nie tylko zmian w warto�ciach
wska�ników biochemicznych (2, 5, 15), ale równie¿ s³ab-
szych efektów produkcyjnych, co zosta³o potwierdzone
w badaniach w³asnych.

Stwierdzono nieco mniejsz¹ (p £ 0,05) zawarto�æ glu-
kozy w osoczu krwi u ptaków transportowanych po wylê-
gu w 1., a tak¿e w 21. i 45. dniu ich ¿ycia. Podobne wyniki
uzyskali inni autorzy (1, 17), badaj¹c wp³yw czynników
stresogennych podczas transportu brojlerów na zawarto�æ
glukozy w surowicy krwi. Ekspozycja ptaków w tym cza-
sie na wibracje o ró¿nych czêstotliwo�ciach mog³a spo-
wodowaæ zmniejszenie zawarto�ci glukozy we krwi po-
przez wykorzystanie rezerw energetycznych (glikogen
w¹trobowy). Do obni¿enia glukozy w surowicy krwi pisk-
l¹t prowadziæ tak¿e mog³o opó�nienie terminu pierwszego
podania paszy, co potwierdzaj¹ badania Pisarskiego i wsp.
(13). Podobne zale¿no�ci odnotowano w aktywno�ci ami-
notransferazy asparaginianowej. W 1. dniu do�wiadcze-
nia aktywno�æ tego enzymu w osoczu krwi piskl¹t by³a
o oko³o 15% ni¿sza w porównaniu z grup¹ kontroln¹, na-
tomiast w 21. i 45. dniu do�wiadczenia ró¿nica ta wynosi-
³a oko³o 7% i wykazywa³a statystyczn¹ istotno�æ (p £ 0,05).
Ka¿da reakcja przystosowawcza organizmu zwierz¹t wi¹-
¿e siê z wydatkiem energetycznym, który nastêpnie jest
odtwarzany w procesach metabolicznych, gdy czynnik stre-
suj¹cy przestanie dzia³aæ. Reakcje przystosowawcze roz-
poczynaj¹ siê zaraz po przyjêciu w³a�ciwego bod�ca i pro-
wadz¹ z regu³y do aktywacji hormonów, m.in. rdzenia
i kory nadnerczy. Te z kolei odpowiadaj¹ za w³a�ciwy prze-
bieg reakcji stresowej. Odbywa siê to, miêdzy innymi, po-
przez aktywacjê substratów energetycznych, przede wszyst-
kim glukozy oraz kwasów t³uszczowych, a w momencie
krytycznym mobilizacji nawet w³asnego bia³ka struktural-
nego (4).

Uzyskane wyniki wskazuj¹ na niewielki wp³yw trans-
portu trwaj¹cego 18 godzin na parametry produkcyjne oraz
wska�niki biochemiczne krwi kurcz¹t. Pamiêtaæ nale¿y
jednak, ¿e transport piskl¹t powinien odbywaæ siê w opty-
malnych warunkach mikroklimatu, zbli¿onych do tych,
jakie panuj¹ w klujniku i nie powinien trwaæ d³u¿ej ni¿ 48
godzin.

Pi�miennictwo
1. Carlisle A. J., Mitchell M. A., Hunter R. R., Duggan J. A., Randall J. M.: Physio-

logical responses of broiler chickens to the vibrations experienced during road
transportation. Br. Poultry Sci. 1998, 39, 48-49.

2. Friedrich M.: Wp³yw krótkotrwa³ego dzia³ania wysokiej i niskiej temperatury oto-
czenia na wybrane wska�niki biochemiczne krwi kurcz¹t. Rocz. Nauk. Zoot. 1992,
19, 15-22.

3. Han T., Xin H.: Effects of intermittent lighting on breeder chicks provided with
�in-transit� nutrients. Transactions of the ASAE 2000, 6, 1767-1770.

4. Klusek J., Ko³¹taj A., �widerska-Ko³acz G.: Zmiany koncentracji triacyloglicero-
li, lipidów ca³kowitych i cholesterolu u myszy pod wp³ywem witaminy C i stresu.
Medycyna Wet. 2004, 60, 199-201.

5. Koelkebeck K. W., Otom T. W.: Laying hen responses to acute heat stress and
carbon dioxide supplementation: II Changes in plasma enzymes, metabolites and
electrolytes. Comp. Biochem. Physiol. 1995, 112A, 119-122.

6. Krasnodêbska-Depta A., Koncicki A.: Fizjologiczne warto�ci wybranych wska�-
ników biochemicznych w surowicy krwi kurcz¹t brojlerów. Medycyna Wet. 2000,
56, 456-460.

7. Krasnodêbska-Depta A., Koncicki A.: Physiological values of selected serum bio-
chemical indices in chickens. Pol. J. Vet. Sci. 1999, 2, 2, 49-57.

8. Krasnodêbska-Depta A., Koncicki A.: Wp³yw krótkotrwa³ego stresu cieplnego
na wybrane wska�niki biochemiczne krwi indyków. Medycyna Wet. 2002, 58,
223-226.

9. Malec H., Pisarski K. R.: Efekty odchowu kurcz¹t brojlerów ró¿nych zestawów
genotypowych, lê¿onych w ZWD �Drobiarstwo � Dzia³y Specjalne� w Dêbówce
k. Góry Kalwarii. Ann. Univ. M. Curie-Sk³odowska 2001, 35, 281-287.

10. Meijerhof R.: The importance of egg and chick transportation. World Poultry 1997,
13, 17-18.

11. Mitchell M. A., Kettlewell P. J.: Physiological stress and welfare of broiler chic-
kens in transit: solutions not problems! Poultry Sci. 1998, 77, 1803-1814.

12. Niedzió³ka J.: Badania nad wp³ywem mikroklimatu komór klujnikowych na ja-
ko�æ piskl¹t kurzych lê¿onych w aparatach halowych. Praca hab. Zesz. Nauk. AR
Kraków 1991.

13. Pisarski R. K., Malec L., Borzemska W. B., Malec H.: Wp³yw terminu pierwszego
karmienia piskl¹t brojlerów na masê cia³a, tempo absorpcji woreczka ¿ó³tkowego
i wybrane wska�niki osocza krwi. Medycyna Wet. 1998, 54, 607-611.

14. Randall J. M., Streader W. V., Meehan A. M.: Vibration on poultry transporters.
Br. Poultry Sci. 1993, 34, 635-642.

15. Sandercock D. A., Hunter R. R., Nute G. R., Mitchell M. A., Hocking P. M.: Acute
heat stress induced alterations in blood acid-base status and skeletal muscle mem-
brane integrity in broiler chickens at two ages: implications for meat quality.
Poultry Sci. 2001, 80, 418-425.

16. Tymczyna L., Malec H., Drabik A.: Wp³yw d³ugotrwa³ego transportu jednodnio-
wych piskl¹t na sk³ad gazowy komory transportowej. Ann. Univ. M. Curie-Sk³o-
dowska 2003, 28, 294-299.

17. Warriss P. D., Brown S. N., Knowles T. G., Edwards J. E., Duggan J. A.: Potential
effects of vibration during transport on glycogen reserves in broiler chickens. Vet. J.
1997, 153, 215-219.

Adres autora: dr Iwona Pijarska, ul. Meissnera 1/3 m. 187, 03-982 Warszawa;
e-mail: ipijarska@wp.pl

Tab. 2. �redni poziom wybranych wska�ników biochemicz-
nych w osoczu krwi kurcz¹t brojlerów

aksW � kin ñeizD
ewoineiwy¿ypurG

MES
K D

enlógook³aiB
ldg 1�

1 92,0±66,3 02,0±16,3 740,0

12 12,0±65,3 71,0±03,3 50,0

54 02,0±06,3 13,0±20,4 40,0

azokulG
llomm 1�

1 10,2±79,11 66,1±04,11 53,0

12 17,31 a 53,0± 79,21 b 55,0± 22,0

54 65,0±80,21 29,0±94,11 61,0

.k³acloretselohC
llomm 1�

1 55,0±70,3 66,0±73,3 11,0

12 03,0±08,3 61,0±76,3 50,0

54 13,0±88,3 13,0±20,4 50,0

TLA
lU 1�

1 39,5±69,12 47,3±39,02 49,0

12 37,8±47,91 99,2±43,61 92,1

54 86,4±36,42 16,4±62,22 69,0

TSA
lU 1�

1 1,461 a 60,11± 6,831 b 47,6± 30,3

12 9,631 a 21,8± 1,721 b 55,4± 76,1

54 8,712 a 10,91± 5,202 b 89,11± 55,3

PA
lU 1�

1 4,316±9,7092 4,924±8,9462 4,201

12 4,665±6,9612 4,413±4,8932 1 5,49

54 2,633±9,9021 2,728±2,7441 1 5,77

Obja�nienia: a, b � warto�ci �rednie oznaczone ró¿nymi literami
ró¿ni¹ siê istotnie przy p £ 0,05; SEM � b³¹d standardowy �redni


