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Effect of road transportation of chicks on blood biochemical indices and productive results of broilers

Summary

The studies were designed to determine the influence of 18 hour road transportation of chicks on the produc-
tive results and blood indices. The experiment covered 380 chicks designated to two following groups: (K)
control and treatment (D). The control group (K) was placed in the rearing room immediately after hatching,
whereas the birds from the treatment group were transported for 18 h (820 km) in a special vehicle. The
transportation proceeded at a temperature of 25°C + 0.5°C with an air change rate about 35-40 dm™/h/chick.The
chickens from both groups were provided with the same rearing conditions, they were fed ad libitum. The birds
were supplied with starter mixture (crumble) up to 10 days of age, from 11 to 35 days with grower mixture
(granulate) and from 35 days on with finisher mixture (granulate). The broiler raising period lasted 45 days.

Over that period, in both groups bird body weight was recorded (due to the methodology 23 birds from each
group were weighed every time) on 1, 21 and 45 days of age. Immediately after hatching (day zero) 100 chicks
were chosen randomly and their initial body weight was recorded. Out of this group 10 birds were selected,
slaughtered and examined post mortem, and the liver and heart weight were measured. The measurements
were also made on 21° and 45" rearing day. On the 45" experimental day the weight of pectoral and thigh
muscles of chickens was also fixed. At the same time blood was collected for biochemical examinations from 10
birds from each group. Glucose content, total cholesterol and total protein as well as AP, AST and ALT activity
were determined in the blood plasma. Transportation lasting 18 h contributed to a slight decrease of body
weight and, in turn, the lower daily gains of chicks. The birds also exhibited some lower glucose content and
weaker AST activity in their blood plasma. The chick road transportation did not significantly affect the weight
of the heart, liver, pectoral and thigh muscles, nor the total protein and total cholesterol content as well as AP

and ALT activity in bird blood plasma.
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Transport pisklat jest niewatpliwie jednym z najtrud-
nigjszych etapow produkeji drobiarskiej. Obecna tech-
nologia lggu oraz rozwiazania nowoczesnego transportu
pisklat daja mozliwosci minimalizowania stresu i Jego
niepozadanego oddziatywania na ptaki. Jednak nieza-
leznie od sposobu, w jaki jest on realizowany, zawsze
stanowi dla przewozonych ptakow zespo6t czynnikow
stresowych. Przewozone zwierzeta narazone sa nie tyl-
ko na dziatanie stresorow wynikajacych z nieprawidto-
wosci mikroklimatu, ale takze hatasu, wibracji, wstrza-
soOw, braku $wiatla, snu, pozywienia i wody (11, 14, 16).
Duze znaczenie w trakcie transportu ptakow odgrywa
rowniez stres psychiczny i cieplny. Wzmozona reakcja
stresowa u kurczat jest niekorzystnym zjawiskiem, pro-
wadzi bowiem do obnizenia tolerancji na czynniki $ro-
dowiska zewngtrznego. W zwiazku z tym, podczas trans-
portu obserwuje si¢ czg¢sto utrat¢ masy ciata, zaburzenia
behawioralne i zwigkszona $miertelnos$¢ ptakow.

Celem badan byto okreslenie wptywu 18-godzinnego
transportu drogowego na wyniki produkcyjne i wskaz-
niki krwi pisklat brojlerow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w czerwcu 2002 roku w Zaktadzie
Wylggu Drobiu ,,Drobiarstwo — Dzialy specjalne” Dgbowka
k. Gory Kalwarii, posiadajacym zaklad wylggowy i ferme kur
o obsadzie ok. 40 000 niosek. Jaja wylegowe pochodzity od kur
reprodukcyjnych migsnych o nazwie handlowej COBB 500. Do
doswiadczenia przeznaczono jaja z jednego dnia zbioru i dru-
giej polowy okresu niesnosci (45. tydzien zy01a kur) Srednia
masa jaj wylegowych wynosita 66,0 g. Od zniesienia do nakta-
du przetrzymywano jaja w magazynie, w optymalnych warun-
kach mikroklimatu. Jaja Igzono w aparatach firmy Petersime.

Do badan wybrano ptaki ze szczytowego okresu klucia si¢
pisklat — migdzy 15. a 20. godzina klucia. Czas ten przyjgto
jako 0. dzien zycia ptakow. W doswiadczeniu uzyto 380 pisk-
lat, ktore przydzielono do dwadch grup: kontrolnej (K) i doswiad-
czalnej (D). Grupg kontrolng (K) bezposrednio po wylegu prze-
niesiono do odchowalni. Natomiast jednodniowe pisklgta z gru-
py doswiadczalnej (D) umieszczono w dwoch plastikowych
pojemnikach transportowych — po 90 sztuk (przy zachowaniu
normy obsady tj. 25 cm?/1 piskle) i transportowano od 5. rano
przez 18 godzin (820 km) gldéwnymi drogami krajowymi. Trans-
port odbywat si¢ specjalistycznym samochodem w temperatu-
rze 25°C £ 0,5°C, przy intensywnosci wymiany powietrza wy-



Medycyna Wet. 2006, 62 (4)

noszacej okoto 35-40 dm3/h/pisklg. Ptaki bezposrednio po przy-
wiezieniu otrzymatly pasze 1 wodg. Ptakom z grupy kontrolne;j
i do$wiadczalnej zapewniono takie same warunki odchowu.
Temperature w brojlerni utrzymywano zgodnie z normami zoo-
higienicznymi. Stosowano oswietlenie ciagte. Zapewniono
wymuszong wentylacj¢ mechaniczna. Brojlery z obu grup zy-
wiono ad libitum. Do 10. dnia zycia stosowano mieszankg star-
ter (kruszonka), od 11. do 35. dnia mieszank¢ grower (granu-
lat), a od 35. dnia do konca odchowu mieszankg finiszer (gra-
nulat). Wodg podawano ptakom systemem poidet kropelkowych.
Ptaki poddawano jednakowemu programowi immunoprofilak-
tycznemu. Odchow brojleréw trwat 45 dni. W czasie odchowu,
w obydwu grupach rejestrowano masg ciata ptakow (ze wzgle-
doéw metodycznych kazdorazowo wazono po 23 ptaki z kazde;j
grupy) w 1., 21. 1 45. dniu zycia. Bezposrednio po wylegu
(dzien 0.) wybrano losowo 100 pisklat i okreslono ich poczat-
kowa masg ciata. Sposrod nich wybrano po 10 ptakow, podda-
no ubojowi, a nastgpnie badaniu sekcyjnemu, podczas ktorego
okreslono masg watroby oraz serca. Oznaczenia te wykonano
réwniez w 21. i 45. dniu odchowu. W 45. dniu do$§wiadczenia
okreslono takze masg¢ migsni piersiowych i udowych kurczat.

W 1., 21. 1 45. dniu doswiadczenia od 10 ptakow z kazde;j
grupy pobrano krew do badan biochemicznych. W osoczu krwi
okreslono zawartos¢ glukozy, cholesterolu catkowitego i biatka
ogblnego oraz aktywno$¢ fosfatazy zasadowej (AP), aminotrans-
ferazy asparaginianowej (AST) i aminotransferazy alaninowe;j
(ALT) — przy uzyciu monotestow firmy Cormay.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji i otrzy-
mano wartos$ci §rednie dla grup oraz blad standardowy dla $red-
nich, za$ istotno$¢ réznic migdzy srednimi warto§ciami anali-
zowanych cech wyznaczono testem t-Studenta.

Wyniki i omowienie

Srednia masa ciala pisklat po wykluciu w obu grupach
doswiadczalnych wynosita 44,4 £ 2,90 g (tab. 1). Poczat-
kowa masa ciata pisklat zalezy, miedzy innymi, od cech
genetycznych materiatu hodowlanego oraz ptci i wieku
niosek, masy jaja, a takze od technologii lggu (9) 1 zwiaza-
na jest z iloscia wody zawartej w woreczku zottkowym.
Przetrzymywanie ptakéw ponad niezbedny fizjologicznie
czas w komorze klujnikowej powoduje obnizenie masy
ciala nawet o 10%, co tlumaczy si¢ odparowaniem wody
zmagazynowanej w woreczku zottkowym (12). Nalezy spo-
dziewac sig podobnego wplywu transportu pisklat na ich
mase¢ ciata, poniewaz prawidtowe warunki mikroklimatu
podczas transportu powinny by¢ zblizone do panujacych
w klujniku. Hipoteza ta zostata potwierdzona w prezento-
wanych badaniach. Piskleta grupy do$wiadczalnej charak-
teryzowalo okoto 8% zmnlejszeme masy ciala w pierw-
szym dniu doswiadczenia w porownaniu z grupa kontrol-
na (tab. 1). Warunki transportu mogly mie¢ réwniez znacz-
ny wplyw na poézniejszy wzrost ptakow. Swiad-

409

Tab. 1. Srednie masy ciala i wybranych narzadéw (g) kurczat
brojleréw

Grupy Zywieniowe
Parametr Dzien SEM
K D
0 44,4 = 2,90 44,4 + 2,90 1,22
1 52,7 £ 5,50 48,4 + 5,50 1,32
Masa ciata
21 871,0 £ 72,9 812,2 £+ 77,2 14,21
45 | 2792,9 + 308,8 | 2594,9 + 288,9 | 97,84
0 0,31 £ 0,025 0,31 £ 0,025 0,006
Serce 21 5,19 + 0,604 4,96 = 0,525 0,107
45 15,5 £ 2,583 14,28 + 2,166 | 0,367
0 1,09 = 0,096 1,09 £ 0,096 0,011
Watroba 21 26,4 + 3,338 25,55 = 4,407 | 0,974
45 51,9 £ 5,421 51,86 + 6,743 1,781
Mig$nie piersiowe | 45 430,0 = 42,79 454,5 = 47,5 5,76
Mie$nie udowe 45 577,3 + 58,83 579,4 £ 60,3 6,28

Natomiast od drugiego do piatego tygodnia odchowu roz-
nica ta wynosita okoto 5-6%. Ogotem przyrosty dobowe
pisklat transportowanych przez 18 godzin po wylggu byty
o okolo 7% mniejsze w poréwnaniu z grupa kontrolna.
Pomimo Ze w czasie transportu panowaty optymalne wa-
runki mikroklimatu (termiczne i wymiany powietrza), to
jednak w grupie dosw1adczalnej ptaki uzyskaty mniejsze
masy ciata w porownaniu z grupa kontrolna. Wyniki te po-
zwalajq przypuszczac, ze wlasciwy mikroklimat w czasie
transportu nie wyklucza ujemnego dziatania czynnikow,
takich jak: wstrzasy, drgania, brak snu, pozywienia i wody.
Zwroci¢ takze nalezy uwage, ze Wyklute piskleta nie po-
siadaja w peni wyksztatconych mechanizméw utrzymu-
jacych réwnowagg fizjologiczna. Dlatego nawet w opty-
malnych, jak si¢ wydaje, warunkach §rodowiskowych or-
ganizm pisklecia moze by¢ takze mobilizowany do zwigk-
szonego wysitku dla zachowania rownowagi biologicznej,
co moze wiazacé si¢ z kolei z mniejszymi przyrostami.
Transport pisklat trwajacy 18 godzin nie wptynat jed-
nak w istotny sposob na mas¢ badanych narzadow, tj. ser-
ca, watroby, migsni piersiowych i udowych, zar6wno na
poczatku, jak i na koncu doswiadczenia (tab. 1). Masa ser-
ca oraz watroby u pisklat po wylegu, w grupie kontrolnej
(0,31 g) i doswiadczalnej (1,09 g): w 21. dniu doswiad-
czenia zanotowano nieznaczne zmniejszenie masy serca
1 watroby u pisklat w grupie doswiadczalnej. W 45. dniu
odchowu masa watroby w obydwu grupach ksztaltowata

czy o tym 7% spadek masy ciata zarowno w 21., | 140
jak 145. dniu doswiadczenia w poréwnaniu z gru-
pa kontrolna. Han i Xin (3) uwazaja, ze podczas
dlugotrwatego transportu niezbgdne jest dostarcze-
nie sktadnikow pokarmowych oraz wody. Nato- 801
miast wedtug Meijerhofa (10), utrzymywame pisk- 601
lat przez 24 godzmy bez paszy i wody moze na-
wet poprawic ich stan. Zapewne dlatego, ze czas
ten umozliwia ptakom wykorzystanie zawarto$ci
woreczka zottkowego. Ptaki z grupy doswiadczal- 0
nej w pordwnaniu z grupa kontrolng wykazywaty
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si¢ na zblizonym poziomie, natomiast masa serca, migs$ni
piersiowych oraz udowych w grupie do§wiadczalnej byta
mniejsza odpowiednio o okoto 7,8%, 5,7% oraz 10,4%
w poréwnaniu z grupg kontrolng. Wyniki te nie wykazy-
watly jednak statystycznej istotnosci.

Wartosci wskaznikow biochemicznych krwi pisklat
(tab. 2) przez caly okres doswiadczenia w obydwu grupach
doswiadczalnych byly zgodne z warto$ciami podanymi
przez Krasnodebska-Depte i Koncickiego (6, 7).

Transport pisklat trwajacy 18 godzin nie wptynat w istot-
ny sposob na zawarto$¢ biatka ogolnego oraz cholesterolu
catkowitego, a takze aktywnos$¢ AP i ALT w osoczu krwi
pisklat. Podobne rezultaty u kur poddanych dziataniu czyn-
nika stresogennego uzyskali Friedrich (2) i Koelkebeck (5).
Czynnik stresogenny moze powodowac zaburzenia gospo-
darki wodno-elektrolitowej, metabolizmu lipidow, weglo-
wodanow i biatek (8). To zaktocenie homeostazy ustrojo-
wej moze by¢ przyczyna nie tylko zmian w warto$ciach
wskaznikow biochemicznych (2, 5, 15), ale rowniez stab-
szych efektow produkcyjnych, co zostato potwierdzone
w badaniach wtasnych.

Stwierdzono nieco mniejsza (p < 0,05) zawarto$¢ glu-
kozy w osoczu krwi u ptakow transportowanych po wyle-
guw 1., atakze w21.145. dniu ich zycia. Podobne wyniki
uzyskali inni autorzy (1, 17), badajac wptyw czynnikow
stresogennych podczas transportu brojlerow na zawartosc¢
glukozy w surowicy krwi. Ekspozycja ptakéw w tym cza-
sie na wibracje o réznych czgstotliwo$ciach mogta spo-
wodowaé zmniejszenie zawartosci glukozy we krwi po-
przez wykorzystanie rezerw energetycznych (glikogen
watrobowy). Do obnizenia glukozy w surowicy krwi pisk-
lat prowadzi¢ takze moglo opdznienie terminu pierwszego
podania paszy, co potwierdzaja badania Pisarskiego i wsp.
(13). Podobne zalezno$ci odnotowano w aktywnos$ci ami-
notransferazy asparaginianowej. W 1. dniu doswiadcze-
nia aktywno$¢ tego enzymu w osoczu krwi pisklat byta
o okoto 15% nizsza w poréwnaniu z grupa kontrolna, na-
tomiast w 21. 145. dniu do$wiadczenia roznica ta wynosi-
1a okoto 7% i wykazywala statystyczng istotnos¢ (p < 0,05).
Kazda reakcja przystosowawcza organizmu zwierzat wia-
ze si¢ z wydatkiem energetycznym, ktory nastgpnie jest
odtwarzany w procesach metabolicznych, gdy czynnik stre-
sujacy przestanie dziata¢. Reakcje przystosowawcze roz-
poczynaja si¢ zaraz po przyjeciu wlasciwego bodzca i pro-
wadza z reguly do aktywacji hormonéw, m.in. rdzenia
i kory nadnerczy. Te z kolei odpowiadaja za wlasciwy prze-
bieg reakcji stresowej. Odbywa si¢ to, migdzy innymi, po-
przez aktywacje substratow energetycznych, przede wszyst-
kim glukozy oraz kwasow tluszczowych, a w momencie
krytycznym mobilizacji nawet wlasnego biatka struktural-
nego (4).

Uzyskane wyniki wskazuja na niewielki wptyw trans-
portu trwajacego 18 godzin na parametry produkcyjne oraz
wskazniki biochemiczne krwi kurczat. Pamigta¢ nalezy
jednak, ze transport pisklat powinien odbywac si¢ w opty-
malnych warunkach mikroklimatu, zblizonych do tych,
jakie panuja w klujniku i nie powinien trwa¢ dhuzej niz 48
godzin.
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