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Artyku³ przegl¹dowy Review

Stru� (Struthio camelus) nale¿y do rzêdu strusiowych
(Struthioniformes) i jest jego jedynym przedstawicie-
lem. Stru� zaliczany jest równie¿ do grupy ptaków
bezgrzebieniowych (Ratitae) charakteryzuj¹cych siê
brakiem grzebienia na mostku. Do grupy tej nale¿¹
tak¿e m.in. takie gatunki, jak: nandu szare (Rhea ame-
ricana) i nandu plamiste lub Darwina (Ptrerocnemia
pennata) z rzêdu nandu (Rheiformes) oraz emu (Dro-
miceius novaeholandiae) z rzêdu kazuarowe (Casu-
ariformes). W warunkach naturalnych strusie ¿yj¹
w Afryce, nandu w Ameryce Po³udniowej, a emu
w Australii i na Tasmanii. W celach komercyjnych stru-
sie zaczêto wykorzystywaæ ju¿ w XIX wieku g³ównie
jako �ród³o piór. Od oko³o 20 lat na �wiecie ro�nie
zainteresowanie nie tylko piórami, skórami i jajami,
ale szczególnie strusim miêsem, ze wzglêdu na jego
walory jako�ciowe. W zwi¹zku z tym rozwija siê ho-
dowla tych ptaków poza regionami ich naturalnego wy-
stêpowania.

Obecnie populacja strusi hodowlanych na �wiecie
wynosi ok. 1 800 000 ptaków. Hodowla strusi jest bar-
dzo popularna w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pó³nocnej. W Europie najwiêcej strusich ferm za³o¿o-
no we W³oszech i Hiszpanii. W Polsce funkcjonuje
obecnie kilkadziesi¹t ferm. W hodowlach tych wystê-
puj¹ problemy zdrowotne o ró¿nych przyczynach. Jed-
n¹ z nich mog¹ byæ inwazje paso¿ytnicze. Jednak¿e
wiedza na temat wystêpowania paso¿ytów u tych pta-
ków jest do�æ sk¹pa. Celem opracowania jest przeka-
zanie wiedzy o wybranych paso¿ytach z ró¿nych grup
systematycznych wystêpuj¹cych u strusi.

Pierwotniaki (Protozoa)
Pi�miennictwo dostarcza wielu informacji na temat

inwazji pierwotniaków z rodzaju Cryptosporidium

u strusi. Pierwotniaki te zosta³y zidentyfikowane jako
jeden z czynników wywo³uj¹cych wypadania kloaki
i pr¹cia u strusi (17). Jardine (12) opisa³ kryptospori-
dozê strusi wywo³uj¹c¹ martwicze zmiany w trzustce,
a Huchzermeyer (8) izolowa³ te pierwotniaki w przy-
padku zapalenia jelit u strusi. Oocysty Cryptospori-
dium sp. stwierdzono w kale 0,6% badanych strusi
pochodz¹cych z hodowli greckich (21). Oocysty te
wykazano tak¿e u strusi w Portugalii, w Hiszpanii,
a tak¿e u strusi sprowadzonych z Belgii, Holandii
i Francji (18). Opisywane w tych badaniach oocysty
wielko�ci¹ zbli¿one by³y do C. parvum (3-5 µm). Jed-
nak przynale¿no�æ gatunkowa Cryptosporidium sp.
wystêpuj¹cych u strusi nie jest jeszcze ostatecznie usta-
lona, a w³a�ciwa identyfikacja tych pierwotniaków
i okre�lenie ich miejsca w systematyce bêdzie mo¿li-
we prawdopodobnie dopiero po dokonaniu szczegó-
³owej analizy biochemicznej i molekularnej.

Dane dotycz¹ce kokcydiów z rodzajów Isospora
i Eimeria u strusi skupiaj¹ siê z regu³y tylko na stwier-
dzeniu oocyst w kale. Jedynym dotychczas opisanym
gatunkiem kokcydiów u strusi jest Isospora struthio-
nis. Pierwotniaka tego stwierdzi³ Yakimov w rosyjskim
ogrodzie zoologicznym w 1940 r. (23), izoluj¹c z ka³u
strusi kuliste oocysty o �rednicy 30,6 µm, które po
wysporulowaniu tworzy³y wewn¹trz dwie sporocysty
z cia³kami Stieda. Oocysty Eimeria spp. o wymiarach
23 × 19 µm wykazano u 4,2% badanych strusi na fer-
mach greckich (21). W Stanach Zjednoczonych oocys-
ty Eimeria sp. u strusi stwierdzi³ Beavers (2). W po-
³udniowej Afryce (Botswana) u 34% strusi stwierdzo-
no ró¿ni¹ce siê morfologicznie oocysty kokcydiów:
oocysty elipsoidalnego kszta³tu o wymiarach 28 × 22 µm
z dostrzegalnym mikropyle oraz oocysty kuliste o wy-
miarach 21 × 21 µm. Ze wzglêdu na nieudane próby
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wywo³ania sporulacji oocyst (podstawowym paramet-
rem ró¿nicuj¹cym rodzaje Isospora i Eimeria jest licz-
ba sporocyst w sporulowanej oocy�cie) nie okre�lono,
do którego rodzaju nale¿¹. Ze wzglêdu na podobieñ-
stwo kulistych oocyst do gatunku Eimeria tropicalis
wystêpuj¹cego u go³êbi mo¿na przypuszczaæ, ¿e po-
chodzi³y one z po³kniêtego przez strusie ka³u go³êbi.
Oocysty te by³y stwierdzane tylko u klinicznie zdro-
wych m³odych strusi w wieku do 9 tygodni (15). Na-
tomiast na fermach hiszpañskich wykazano oocysty
niezidentyfikowanego rodzaju o d³ugo�ci 12-15 µm
u mniej ni¿ 1% strusi afrykañskich i nandu (18). Z da-
nych tych wynika, ¿e ró¿norodno�æ w budowie oocyst
mo¿e wskazywaæ na ró¿ne gatunki kokcydiów wystê-
puj¹ce u strusi, jednak klasyfikacja ich i okre�lenie
w³a�ciwego miejsca w systematyce wymaga dalszych
badañ.

Spo�ród paso¿ytniczych orzêsków u strusi s¹ stwier-
dzane jedynie pierwotniaki z rodzaju Balantidium.
Gatunek Balantidium struthionis zosta³ opisany przez
Hegnera w 1934 r. u strusi w amerykañskim ogrodzie
zoologicznym (cyt. 18). Cysty Balantidium o �rednicy
45-65 µm wykaza³a Sotiraki u 74,1% badanych strusi,
zaliczaj¹c je do specyficznego dla strusi gatunku
B. struthionis (21). Ponce Gordo (18) stwierdzi³ cysty
Balantidium u 80% badanych klinicznie zdrowych
nandu. Cysty Balantidium izolowane z ka³u nandu by³y
morfologicznie identyczne z cystami B. struthionis
wystêpuj¹cymi u strusi, co nasuwa przypuszczenie, ¿e
ten gatunek orzêska jest wspólny dla nandu i strusi
afrykañskich. Pierwotniaki te paso¿ytuj¹ w jelitach
grubych. U m³odych ptaków mog¹ byæ przyczyn¹
znacznej utraty masy cia³a, a nawet �mierci (8, 16).

U strusi wystêpuj¹ tak¿e pierwotniaki z rodzaju
Entamoeba (14, 19) nale¿¹ce do dwóch z trzech grup
wytwarzaj¹cych cysty, a mianowicie: Entamoeba wy-
twarzaj¹ce dojrza³e cysty jednoj¹drowe (one-nucleate,
E. bovis-like group) i o�mioj¹drowe (eight-nucleate,
E. coli-like group). Ponce Gordo (18) stwierdzi³ cysty
1-j¹drowe u ok. 90% strusi i nandu, podczas gdy cysty
8-j¹drowe tylko u pojedynczych nandu. Cysty jedno-
j¹drowe Entamoeba izolowano tak¿e z ka³u strusi
w Szkocji (16) i w Grecji (21). W badaniach sekcyj-
nych w jelicie grubym i jelitach �lepych ptaków stwier-
dzano trofozoity tych pierwotniaków. W ogromnej
wiêkszo�ci przypadków inwazja tych pierwotniaków
stwierdzana by³a u ptaków nie wykazuj¹cych objawów
chorobowych, wystêpowa³y tylko pojedyncze przypad-
ki biegunki.

Z grupy paso¿ytniczych wiciowców na uwag¹ za-
s³uguje wiciowiec Histomonas meleagridis. Paso¿yt
ten zosta³ stwierdzony u ok. 35% badanych, klinicz-
nie zdrowych strusi na fermach w Hiszpanii, co wska-
zywa³oby na brak patogenno�ci wobec tych ptaków
(18). Jednak s¹ doniesienia �wiadcz¹ce o mo¿liwo�ci
chorobotwórczego dzia³ania tego wiciowca. W Grecji
Iordanidis i wsp. (9) izolowali H. meleagridis u m³o-
dych strusi z wypadniêciem kloaki i stanem zapalnym

b³ony �luzowej jelit �lepych. Borst i Lambers (3) opi-
sali zapalenie w¹troby i jelit �lepych strusi spowodo-
wane przez inwazjê H. meleagridis. Niektórzy auto-
rzy wi¹¿¹ powszechno�æ wystêpowania tego wiciow-
ca u strusi z obecno�ci¹ na wybiegach kur, u których
jest on czêsto stwierdzany. Uwa¿a siê, ¿e g³ówn¹ dro-
g¹ transmisji inwazji tego pierwotniaka u drobiu s¹
jaja nicieni Heterakis gallinarum. W przypadkach
opisanych u strusi nie stwierdzano jaj tego paso¿yta,
co wskazywa³oby, ¿e zara¿enie nastêpuje poprzez bez-
po�rednie po³kniêcie ¿ywych trofozoitów zawartych
w �wie¿ym kale. Inn¹ mo¿liw¹ drogê transmisji pro-
ponuje Gutierrez-Galindo (6), który uwa¿a, ¿e pewien
gatunek wolno ¿yj¹cych nicieni mo¿e byæ doskona-
³ym ¿ywicielem paratenicznym dla H. meleagridis
i �ród³em inwazji dla strusi.

Opisano tak¿e u tego gatunku ptaków liczne wiciow-
ce z rzêdu Trichomonadida. Ponce Gordo (18) u oko-
³o 50% badanych strusi i nandu stwierdzi³ rzêsistki
odpowiadaj¹ce pod wzglêdem morfologicznym takim
gatunkom jak Trichomonas gallinae i Tetratrichoma-
nas gallinarum. W badaniach tych obydwa gatunki
rzêsistków izolowane by³y z jelit �lepych i jelita gru-
bego, podczas gdy T. gallinae u innych gatunków pta-
ków zasiedla tylko górne odcinki przewodu pokarmo-
wego (jamê dzioba i wole). Mo¿e to wskazywaæ na
przystosowanie siê T. gallinae do zasiedlania tak¿e
innych czê�ci przewodu pokarmowego lub jest to
nowy, nieopisany dot¹d gatunek rzêsistka o cechach
morfologicznych podobnych do T. gallinae, wystêpu-
j¹cy u strusi (18). U zara¿onych ptaków nie obserwo-
wano objawów chorobowych. Natomiast wiciowce
z rodzaju Hexamita, uznawane by³y za czynnik etio-
logiczny schorzeñ ¿o³¹dka i jelit m³odych strusi i nan-
du. Inne rodzaje wiciowców z rzêdu Trichomonadida
(Giardia, Monocrcomonas, Chilomastix i Retortamo-
nas) stwierdzane w jelitach �lepych i jelicie grubym
u strusi i nandu nie wykazywa³y dzia³ania chorobo-
twórczego (18). Pierwotniaki z rodzaju Blastocystis
stwierdzano u 0,3% (21) do 60% (18) strusi. Pierwot-
niak ten nie wywo³ywa³ objawów chorobowych u tych
ptaków.

Przywry (Trematoda)
Jedynym gatunkiem przywr opisanym u strusi jest

Philophthalmus gralli. S¹ to przywry paso¿ytuj¹ce
w worku spojówkowym oka. Dojrza³e przywry s¹ d³u-
go�ci 3-4 mm. ¯ywicielem po�rednim jest �limak
Melanoides tuberculata (13). Cerkarie wydostaj¹ce siê
z organizmu �limaka do �rodowiska wodnego stano-
wi¹ �ród³o zara¿enia dla ¿ywicieli ostatecznych, gdzie
rozwijaj¹ siê w worku spojówkowym i w tkankach
ga³ki ocznej. Wykazano, ¿e zara¿enie u ptaków mo¿e
odbywaæ nie tylko dospojówkowo, ale tak¿e per os
(4). Ponadto zaobserwowano wêdrówkê przywr z jed-
nego do drugiego oka, prawdopodobnie za po�rednic-
twem przewodów ³zowych. Jaja P. gralli s¹ owalne
o wymiarach 140-157 µm × 60-74 µm, nie posiadaj¹
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wieczka, a wewn¹trz zawieraj¹ miracidium. Gatunek
ten stwierdzono na b³onie migawkowej oka strusi afry-
kañskich na Florydzie (5). Przywry z rodzaju Philo-
phthalmus wystêpuj¹ tak¿e u innych ptaków (gêsi,
go³êbie), a sporadycznie stwierdzane s¹ u ludzi.

Tasiemce (Cestoda)
Tasiemce stwierdzane u strusi i nandu nale¿¹ do

gatunku Houttuynia struthioni (rodzina Davaineidae).
Poza terenami naturalnego wystêpowania ptaków ta-
siemce te stwierdzano tak¿e w hodowlach strusi i nan-
du w Europie (18). Wystêpowanie w Europie ograni-
cza siê do po³udniowych regionów kontynentu. Praw-
dopodobnie jest to zwi¹zane z wystêpowaniem ¿ywi-
ciela po�redniego, który nie jest jeszcze poznany. Ta-
siemce te osi¹gaj¹ d³ugo�æ 60 cm i szeroko�æ 9 mm.
Skoleks oprócz przyssawek wyposa¿ony jest w po-
dwójny rz¹d haków. Miejscem paso¿ytowania jest
jelito cienkie. Cykl rozwojowy tego tasiemca nie jest
poznany. W kale zara¿onych ptaków stwierdza siê cz³o-
ny tasiemca, dobrze widoczne na powierzchni ka³u.
Paso¿yty najczê�ciej stwierdzane s¹ u m³odych pta-
ków, u których mog¹ powodowaæ wychudzenie, rza-
dziej po³¹czone z biegunk¹. Doros³e ptaki czêsto s¹
zara¿one, ale rzadko wykazuj¹ objawy chorobowe.

Nicienie (Nematoda)
Najczê�ciej stwierdzanymi nicieniami, stanowi¹cy-

mi powa¿ne zagro¿enie dla zdrowia strusi, s¹ nicienie
z rodzaju Libyostrongylus. U strusi opisano trzy ga-
tunki nicieni z tego rodzaju: L. douglassi, L. magnus,
L. dentatus, z których tylko L. douglassi, L. dentatus
stwierdzane by³y poza Afryk¹ (7). Barton stwierdza³
je tak¿e u strusi w Australii (1). Po raz pierwszy w Eu-
ropie nicienie te opisano w Hiszpanii w 1998 r. (18),
a nastêpnie w Portugalii, Szkocji (16), Szwecji (10),
w Grecji (21). Nicienie Libyostrongylus spp. paso¿y-
tuj¹ w ¿o³¹dku gruczo³owym strusi. D³ugo�æ samca
L. douglassi wynosi 4-6 mm, a samicy 5-6 mm. Jaja
tych nicieni maj¹ d³ugo�æ 59-74 µm, a szeroko�æ 36-
-44 µm. Po wydaleniu z ka³em jaja rozwijaj¹ siê w �ro-
dowisku zewnêtrznym. Inwazyjna larwa w optymal-
nych warunkach rozwija siê w jaju po 60 godzinach.
Larwa jest d³ugo�ci 0,745 mm. Czê�æ ogonowa larwy
jest têpo zakoñczona. Jaja z w pe³ni rozwiniêtymi
embrionami mogê przetrwaæ wysychanie przez 3 lata.
Tak¿e larwy s¹ doskonale przystosowane do przetrwa-
nia w suchym i gor¹cym klimacie naturalnego �rodo-
wiska strusi. Pozostaj¹ ¿ywe w suchym �rodowisku
przez 9 miesiêcy lub d³u¿ej. Udowodniono tak¿e wy-
sok¹ prze¿ywalno�æ tych larw na zimnych skandynaw-
skich pastwiskach, a mianowicie larwy L3 pozosta-
wa³y ¿ywe przez okres 97 dni w temperaturze ze-
wnêtrznej wahaj¹cej siê od �19,6°C do +14,9°C (11).
Zara¿enie strusi nastêpuje przez po³kniêcie inwazyj-
nych larw, które wnikaj¹ do gruczo³ów ¿o³¹dkowych.
Doros³e paso¿yty ¿yj¹ na powierzchni b³ony �luzowej
¿o³¹dka gruczo³owego, ss¹c krew i powoduj¹c po-

dra¿nienia. Paso¿yt dojrzewa w organizmie strusia
w oko³o 33 dni. Okres prepatentny wynosi 36 dni.
G³ówne objawy inwazji Libyostrongylus to wychudze-
nie i anemia. W ¿o³¹dku gruczo³owym obserwuje siê
charakterystyczne zmiany po�miertne. B³ona �luzowa
jest nabrzmia³a i pokryta du¿¹ ilo�ci¹ gêstego �luzu.
B³ona �luzowa z³uszcza siê i mog¹ wyst¹piæ b³ony rze-
kome przykrywaj¹ce miejsca krwawi¹ce, a przy silnej
inwazji wiêksz¹ czê�æ powierzchni wewnêtrznej ¿o-
³¹dka gruczo³owego. Nicienie s¹ obecne w �luzie i pod
warstw¹ martwych tkanek. Ze wzglêdu na charakte-
rystyczne zmiany sekcyjne choroba wywo³ywana in-
wazj¹ tych paso¿ytów zwana jest �zgni³ym ¿o³¹dkiem�
(rotten stomach). Najbardziej podatne na zara¿enie s¹
m³ode strusie, u których wystêpuje wysoka �miertel-
no�æ. Ptaki doros³e, szczególnie dobrze od¿ywione, s¹
ma³o podatne na negatywne skutki inwazji i czêsto s¹
bezobjawowymi nosicielami i siewcami paso¿ytów
i �ród³em zara¿enia dla m³odych ptaków.

Codiostomum struthioni jest to nicieñ (samiec d³u-
go�ci 13 mm, samica 17 mm) zasiedlaj¹cy jelito grube
(najczê�ciej jelito �lepe), który wystêpuje powszech-
nie, ale nie wywo³uje objawów chorobowych (22). Jaja
tego paso¿yta s¹ praktycznie nie do odró¿nienia od jaj
Libyostrongylus spp., co mo¿e sprawiaæ trudno�ci diag-
nostyczne. Natomiast larwy C. struthionis w przeci-
wieñstwie do larw Libyostrongylus maja ostro zakoñ-
czon¹ cze�æ ogonow¹. Cykl rozwojowy tych nicieni
nie jest do koñca poznany.

U strusi stwierdzano tak¿e nicienie z rodzajów Ca-
pillaria i Ascaridia (10, 18, 24), jednak dok³adne dane
dotycz¹ce biologii tych paso¿ytów oraz dzia³ania cho-
robotwórczego nie s¹ znane.

Stawonogi (Arthropoda)
Do grupy paso¿ytniczych stawonogów wystêpuj¹-

cych u strusi nale¿¹ wszo³y i roztocza. Opisano dwa
gatunki wszo³ów wystêpuj¹cych u strusi: Sruthiolipeu-
rus nandu (samiec d³ugo�ci ok. 3,4 mm, samica 3 mm)
i S. rheae (samiec d³ugo�ci ok. 2 mm, samica ok.
2,2 mm). Jaja, larwy i osobniki doros³e tych gatunków
stwierdza siê na chor¹giewkach piór na ca³ym ciele
zara¿onych ptaków. Roztocza wystêpuj¹ce u strusi to:
Dermoglyphus pachycnemis (d³ugo�æ samca i samicy
ok. 0,75 mm) i Gabucinia bicaudata (samiec d³ugo�ci
ok. 0,6 mm, samica ok. 0,8 mm) (20). Zarówno jaja,
jak i larwy, nimfy i osobniki doros³e tych roztoczy
stwierdzane s¹ w stosinach d³ugich piór na skrzyd³ach,
a tak¿e na powierzchni ca³ego cia³a w stosinach ro-
sn¹cych piór. Wystêpowanie zarówno wszo³ów, jak
i roztoczy u strusi i nandu jest powszechne, jednak
rzadko wywo³uj¹ one objawy kliniczne. Jedynie przy
bardzo intensywnych inwazjach stwierdza siê wzmo-
¿on¹ utratê piór, czêsto na grzbiecie w okolicy nasady
ogona. Jest to g³ównie wynik wyskubywania przez
ptaki w³asnych piór spowodowanego �wi¹dem wywo-
³anym przez paso¿yty.
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Przegl¹d literatury dotycz¹cy paso¿ytów strusi afry-
kañskich, a tak¿e pokrewnych im nandu i emu wska-
zuje, ¿e istnieje wiele gatunków (szczególnie pierwot-
niaków), do tej pory nie opisywanych. Okre�lenie ich
miejsca w systematyce, cyklów rozwojowych oraz roli
jak¹ pe³ni¹ jako czynnik chorobotwórczy wymaga dal-
szych, skrupulatnych badañ. Ponadto, ze wzglêdu na
rozwijaj¹c¹ siê hodowlê strusi w Polsce, wskazane jest
prowadzenie badañ przegl¹dowych ukierunkowanych
na inwazje paso¿ytów u tych ptaków.
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