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Parasites in ostriches

Summary

The article reviews literature concerning the prevalence of major parasitic invasions in ostriches (Struthio
camelus). It describes selected parasites from different systematic groups: protozoa (from genera Eimeria,
Isopsora, Cryptosporidium, Balantidium, Entamoeba, Histomonas, Trichomonas), trematodes
(Philophtahalmus sp.), tapeworms (Houttuynia struthioni), roundworms (Libyostrongylus spp, Codiostomum
struthionis), mallophaga (Sruthiolipeurus spp) and acari (Dermoglyphus pachycnemis, Gabucinia bicaudata).
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Strus (Struthio camelus) nalezy do rzgdu strusiowych
(Struthioniformes) 1 jest Jego Jedynym przedstawicie-
lem. Strus zaliczany jest rowniez do grupy ptakow
bezgrzebieniowych (Ratitae) charakteryzujacych sig
brakiem grzebienia na mostku. Do grupy tej naleza
takze m.in. takie gatunki, jak: nandu szare (Rhea ame-
ricana) i nandu plamiste lub Darwina (Ptrerocnemia
pennata) z rzedu nandu (Rheiformes) oraz emu (Dro-
miceius novaeholandiae) z rzedu kazuarowe (Casu-
ariformes). W warunkach naturalnych strusie zyja
w Afryce, nandu w Ameryce Potudniowej, a emu
w Australii i na Tasmanii. W celach komercyjnych stru-
sie zaczgto wykorzystywac juz w XIX wieku gtéwnie
jako zrodto pior. Od okoto 20 lat na $wiecie ro$nie
zainteresowanie nie tylko piorami, skorami i jajami,
ale szczegoblnie strusim migsem, ze Wzglqdu na jego
walory jakosciowe. W zwiagzku z tym rozwija sig ho-
dowla tych ptakéw poza regionami ich naturalnego wy-
stgpowania.

Obecnie populacja strusi hodowlanych na §wiecie
wynosi ok. 1 800 000 ptakow. Hodowla strusi jest bar-
dzo popularna w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Potocnej. W Europie najwigcej strusich ferm zatozo-
no we Wloszech i1 Hiszpanii. W Polsce funkcjonuje
obecnie kilkadziesiat ferm. W hodowlach tych wyste-
puja problemy zdrowotne o roznych przyczynach. Jed-
na z nich moga by¢ inwazje pasozytnicze. Jednakze
wiedza na temat wystgpowania pasozytow u tych pta-
kow jest dos¢ skapa. Celem opracowania jest przeka-
zanie wiedzy o wybranych pasozytach z ré6znych grup
systematycznych wystepujacych u strusi.

Pierwotniaki (Protozoa)

PiSmiennictwo dostarcza wielu informacji na temat
inwazji pierwotniakéw z rodzaju Cryptosporidium

u strusi. Pierwotniaki te zostaty zidentyfikowane jako
jeden z czynnikow wywotujacych wypadania kloaki
i pracia u strusi (17). Jardine (12) opisat kryptospori-
dozg strusi wywolujaca martwicze zmiany w trzustce,
a Huchzermeyer (8) izolowat te pierwotniaki w przy-
padku zapalenia jelit u strusi. Oocysty Cryptospori-
dium sp. stwierdzono w kale 0,6% badanych strusi
pochodzacych z hodowli greckich (21). Oocysty te
wykazano takze u strusi w Portugalii, w Hiszpanii,
a takze u strusi sprowadzonych z Belgii, Holandii
i Francji (18). Opisywane w tych badaniach oocysty
wielko$cia zblizone byty do C. parvum (3-5 pm). Jed-
nak przynalezno$¢ gatunkowa Cryptosporidium sp.
wystepujacych u strusi nie jest jeszcze ostatecznie usta-
lona, a wlasciwa identyfikacja tych pierwotniakow
1 okres$lenie ich miejsca w systematyce bgdzie mozli-
we prawdopodobnie dopiero po dokonaniu szczegd-
towej analizy biochemicznej i molekularne;.

Dane dotyczace kokcydidow z rodzajow Isospora
1 Eimeria u strusi skupiaja si¢ z reguty tylko na stwier-
dzeniu oocyst w kale. Jedynym dotychczas opisanym
gatunkiem kokcydidéw u strusi jest Isospora struthio-
nis. Pierwotniaka tego stwierdzil Yakimov w rosyjskim
ogrodzie zoologicznym w 1940 1. (23), izolujac z katu
strusi kuliste oocysty o §rednicy 30,6 um, ktére po
wysporulowaniu tworzyly wewnatrz dwie sporocysty
z ciatkami Stieda. Oocysty Eimeria spp. o wymiarach
23 x 19 um wykazano u 4,2% badanych strusi na fer-
mach greckich (21). W Stanach Zjednoczonych oocys-
ty Eimeria sp. u strusi stwierdzit Beavers (2). W po-
1udn10wej Afryce (Botswana) u 34% strusi stwierdzo-
no rdézniace si¢ morfologicznie oocysty kokcydiow:
oocysty elipsoidalnego ksztattu o wymiarach 28 x 22 um
z dostrzegalnym mikropyle oraz oocysty kuliste o wy-
miarach 21 X 21 um. Ze wzgledu na nieudane proby
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wywolania sporulacji oocyst (podstawowym paramet-
rem roznicujacym rodzaje Isospora i Eimeria jest licz-
ba sporocyst w sporulowanej oocyscie) nie okreslono,
do ktorego rodzaju naleza. Ze wzglgdu na podobien-
stwo kulistych oocyst do gatunku Eimeria tropicalis
wystgpujacego u gotgbi mozna przypuszczaé, ze po-
chodzity one z potknigtego przez strusie kalu gotebi.
Oocysty te byty stwierdzane tylko u klinicznie zdro-
wych mtodych strusi w wieku do 9 tygodni (15). Na-
tomiast na fermach hiszpanskich wykazano oocysty
niezidentyfikowanego rodzaju o dlugosci 12-15 pm
u mniej niz 1% strusi afrykanskich i nandu (18). Z da-
nych tych wynika, ze r6znorodno$¢ w budowie oocyst
moze wskazywac na rozne gatunki kokcydiow wyste-
pujace u strusi, jednak klasyfikacja ich i okreslenie
wlasciwego miejsca w systematyce wymaga dalszych
badan.

Sposréd pasozytniczych orzgskow u strusi sa stwier-
dzane jedynie pierwotniaki z rodzaju Balantidium.
Gatunek Balantidium struthionis zostat opisany przez
Hegnera w 1934 r. u strusi w amerykanskim ogrodzie
zoologicznym (cyt. 18). Cysty Balantidium o $rednicy
45-65 um wykazata Sotiraki u 74,1% badanych strusi,
zaliczajac je do specyficznego dla strusi gatunku
B. struthionis (21). Ponce Gordo (18) stwierdzit cysty
Balantidium u 80% badanych klinicznie zdrowych
nandu. Cysty Balantidium izolowane z kalu nandu byty
morfologicznie identyczne z cystami B. struthionis
wystgpujacymi u strusi, o nasuwa przypuszczenie, ze
ten gatunek orzgska jest wspolny dla nandu 1 strusi
afrykanskich. Pierwotniaki te pasozytuja w jelitach
grubych. U mtodych ptakéw moga by¢ przyczyna
znacznej utraty masy ciata, a nawet $mierci (8, 16).

U strusi wystepuja takze pierwotniaki z rodzaju
Entamoeba (14, 19) nalezace do dwoch z trzech grup
wytwarzajacych cysty, a mianowicie: Entamoeba wy-
twarzajace dojrzate cysty jednojadrowe (one-nucleate,
E. bovis-like group) i o§miojadrowe (eight-nucleate,
E. coli-like group). Ponce Gordo (18) stwierdzit cysty
1-jadrowe u ok. 90% strusi i nandu, podczas gdy cysty
8-jadrowe tylko u pojedynczych nandu. Cysty jedno-
jadrowe Entamoeba izolowano takze z kalu strusi
w Szkocji (16) i w Grecji (21). W badaniach sekcyj-
nych w jelicie grubym i jelitach §lepych ptakow stwier-
dzano trofozoity tych pierwotniakow. W ogromne;j
wigkszosci przypadkéw inwazja tych pierwotniakow
stwierdzana byta u ptakéw nie wykazujacych objawow
chorobowych, wystepowaty tylko pojedyncze przypad-
ki biegunki.

Z grupy pasozytniczych wiciowcOw na uwaga za-
stuguje wiciowiec Histomonas meleagridis. Pasozyt
ten zostal stwierdzony u ok. 35% badanych, klinicz-
nie zdrowych strusi na fermach w Hiszpanii, co wska-
zywaloby na brak patogenno$ci wobec tych ptakoéw
(18). Jednak sa doniesienia $wiadczace o mozliwo$ci
chorobotwodrczego dziatania tego wiciowca. W Grecji
Iordanidis 1 wsp. (9) izolowali H. meleagridis u mto-
dych strusi z wypadnig¢ciem kloaki i stanem zapalnym
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blony $luzowej jelit Slepych. Borst i Lambers (3) opi-
sali zapalenie watroby i jelit §lepych strusi spowodo-
wane przez inwazjg H. meleagridis. Niektorzy auto-
rzy wiaza powszechnos¢ wystgpowania tego wiciow-
ca u strusi z obecno$cia na wybiegach kur, u ktorych
jest on czgsto stw1erdzany Uwaza sig, ze gtdéwna dro-
ga transmisji inwazji tego pierwotniaka u drobiu sa
jaja nicieni Heterakis gallinarum. W przypadkach
opisanych u strusi nie stwierdzano jaj tego pasozyta,
co wskazywatoby, ze zarazenie nast¢puje poprzez bez-
posrednie polknigcie zywych trofozoitoéw zawartych
w $wiezym kale. Inng mozliwa drogg transmisji pro-
ponuje Gutierrez-Galindo (6), ktory uwaza, ze pewien
gatunek wolno zyjacych nicieni moze by¢ doskona-
tym zywicielem paratenicznym dla H. meleagridis
1 zrodtem inwazji dla strusi.

Opisano takze u tego gatunku ptakow liczne wiciow-
ce z rzedu Trichomonadida. Ponce Gordo (18) u oko-
to 50% badanych strusi 1 nandu stwierdzit rzgsistki
odpowiadajace pod wzgledem morfologicznym takim
gatunkom jak 7richomonas gallinae 1 Tetratrichoma-
nas gallinarum. W badaniach tych obydwa gatunki
rzgsistkow izolowane byly z jelit Slepych i jelita gru-
bego, podczas gdy 7. gallinae u innych gatunkow pta-
kow zasiedla tylko gorne odcinki przewodu pokarmo-
wego (jame dzioba i wole). Moze to wskazywac na
przystosowanie si¢ 7. gallinae do zasiedlania takze
innych cze$ci przewodu pokarmowego lub jest to
nowy, nieopisany dotad gatunek rze¢sistka o cechach
morfologicznych podobnych do 7. gallinae, wystgpu-
jacy u strusi (18). U zarazonych ptakdéw nie obserwo-
wano objawow chorobowych. Natomiast wiciowce
z rodzaju Hexamita, uznawane byly za czynnik etio-
logiczny schorzen zotadka i jelit mtodych strusi i nan-
du. Inne rodzaje wiciowcoéw z rzedu Trichomonadida
(Giardia, Monocrcomonas, Chilomastix 1 Retortamo-
nas) stwierdzane w jelitach §lepych i jelicie grubym
u strusi 1 nandu nie wykazywaty dziatania chorobo-
tworczego (18). Pierwotniaki z rodzaju Blastocystis
stwierdzano u 0,3% (21) do 60% (18) strusi. Pierwot-
niak ten nie wywotywatl objawow chorobowych u tych
ptakow.

Przywry (Trematoda)

Jedynym gatunkiem przywr opisanym u strusi jest
Philophthalmus gralli. Sa to przywry pasozytujace
w worku spojowkowym oka. Dojrzate przywry sa dhu-
gosci 3-4 mm. Zywicielem posrednim jest §limak
Melanoides tuberculata (13). Cerkarie wydostajace si¢
z organizmu $limaka do $rodowiska wodnego stano-
wia zrodlo zarazenia dla zywicieli ostatecznych, gdzie
rozwijaja si¢ w worku spojowkowym i1 w tkankach
gatki ocznej. Wykazano, ze zarazenie u ptakow moze
odbywac nie tylko dospojowkowo, ale takze per os
(4). Ponadto zaobserwowano wedrowke przywr z jed-
nego do drugiego oka, prawdopodobnie za posrednic-
twem przewodoéw tzowych. Jaja P. gralli sa owalne
o wymiarach 140-157 um x 60-74 um, nie posiadaja
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wieczka, a wewnatrz zawieraja miracidium. Gatunek
ten stwierdzono na btonie migawkowej oka strusi afry-
kanskich na Florydzie (5). Przywry z rodzaju Philo-
phthalmus wystgpuja takze u innych ptakow (gesi,
golebie), a sporadycznie stwierdzane sa u ludzi.

Tasiemce (Cestoda)

Tasiemce stwierdzane u strusi i nandu naleza do
gatunku Houttuynia struthioni (rodzina Davaineidae).
Poza terenami naturalnego wystgpowania ptakow ta-
siemce te stwierdzano takze w hodowlach strusi i nan-
du w Europie (18). Wystepowanie w Europie ograni-
cza si¢ do potudniowych regionéw kontynentu. Praw-
dopodobnie jest to zwiazane z wystgpowaniem Zywi-
ciela posredniego, ktory nie jest jeszcze poznany. Ta-
siemce te osiagaja dtugo$¢ 60 cm i szeroko$¢ 9 mm.
Skoleks oprocz przyssawek wyposazony jest w po-
dwojny rzad hakow. Miejscem pasozytowania jest
jelito cienkie. Cykl rozwojowy tego tasiemca nie jest
poznany. W kale zarazonych ptakow stwierdza sig czlo-
ny tasiemca, dobrze widoczne na powierzchni katu.
Pasozyty najczesciej stwierdzane sa u miodych pta-
kéw, u ktorych moga powodowaé wychudzenie, rza-
dziej potaczone z biegunka. Doroste ptaki czgsto sa
zarazone, ale rzadko wykazuja objawy chorobowe.

Nicienie (Nematoda)

Najczes$ciej stwierdzanymi nicieniami, stanowiacy-
mi powazne zagrozenie dla zdrowia strusi, sa nicienie
z rodzaju Libyostrongylus. U strusi opisano trzy ga-
tunki nicieni z tego rodzaju: L. douglassi, L. magnus,
L. dentatus, z ktorych tylko L. douglassi, L. dentatus
stwierdzane byly poza Afryka (7). Barton stwierdzat
je takze u strusi w Australii (1). Po raz pierwszy w Eu-
ropie nicienie te opisano w Hiszpanii w 1998 r. (18),
a nastgpnie w Portugalii, Szkocji (16), Szwecji (10),
w Grecji (21). Nicienie Libyostrongylus spp. pasozy-
tuja w zotadku gruczotowym strusi. Dlugo$¢ samca
L. douglassi wynosi 4-6 mm, a samicy 5-6 mm. Jaja
tych nicieni maja dlugos$¢ 59-74 um, a szeroko$¢ 36-
-44 um. Po wydaleniu z katem jaja rozwijaja si¢ w $ro-
dowisku zewngtrznym. Inwazyjna larwa w optymal-
nych warunkach rozwija si¢ w jaju po 60 godzinach.
Larwa jest dlugosci 0,745 mm. Czg$¢ ogonowa larwy
jest tepo zakoﬁczona. Jaja z w pelni rozwinigtymi
embrionami mogg przetrwaé wysychanie przez 3 lata.
Takze larwy sa doskonale przystosowane do przetrwa-
nia w suchym i goracym klimacie naturalnego $rodo-
wiska strusi. Pozostaja zywe w suchym $rodowisku
przez 9 miesigcy lub dtuzej. Udowodniono takze wy-
soka przezywalno$¢ tych larw na zimnych skandynaw-
skich pastwiskach, a mianowicie larwy L3 pozosta-
waly zywe przez okres 97 dni w temperaturze ze-
wngtrznej wahajacej si¢ od —19,6°C do +14,9°C (11).
Zarazenie strusi nastepuje przez potknigcie inwazyj-
nych larw, ktore wnlkajq do gruczotéw zotadkowych.
Doroste pasozyty Zyja na powierzchni bony $luzowej
zotadka gruczotowego, ssac krew i powodujac po-
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draznienia. Pasozyt dojrzewa w organizmie strusia
w okoto 33 dni. Okres prepatentny wynosi 36 dni.
Gloéwne objawy inwazji Libyostrongylus to wychudze-
nie 1 anemia. W zotadku gruczotowym obserwuje si¢
charakterystyczne zmiany posmiertne. Blona §luzowa
jest nabrzmiala i pokryta duza ilo$cia gestego Sluzu.
Blona §luzowa ztuszcza si¢ i moga wystapic blony rze-
kome przykrywajace miejsca krwawiace, a przy silnej
inwazji wigksza czg$¢ powierzchni wewngtrznej zo-
tadka gruczotowego. Nicienie sa obecne w $luzie i pod
warstwa martwych tkanek. Ze wzgledu na charakte-
rystyczne zmiany sekcyjne choroba wywolywana in-
wazja tych pasozytoOw zwana jest ,,zgnitym Zotadkiem”
(rotten stomach). Najbardziej podatne na zarazenie sa
mlode strusie, u ktoérych wystgpuje wysoka $miertel-
nos$¢. Ptaki doroste, szczegolnie dobrze odzywione, sa
mato podatne na negatywne skutki inwaz;ji 1 czgsto sa
bezobjawowymi nosicielami i siewcami pasozytow
i zrodlem zarazenia dla mtodych ptakow.

Codiostomum struthioni jest to nicien (samiec dtu-
gosci 13 mm, samica 17 mm) zasiedlajacy jelito grube
(najczesciej jelito Slepe), ktory wystgpuje powszech-
nie, ale nie wywotuje objawdw chorobowych (22). Jaja
tego pasozyta sa praktycznie nie do odréznienia od jaj
Libyostrongylus spp., co moze sprawia¢ trudnosci diag-
nostyczne. Natomiast larwy C. struthionis w przeci-
wienstwie do larw Libyostrongylus maja ostro zakon-
czong cze$¢ ogonowa. Cykl rozwojowy tych nicieni
nie jest do konca poznany.

U strusi stwierdzano takze nicienie z rodzajow Ca-
pillariai Ascaridia (10, 18, 24), jednak doktadne dane
dotyczace biologii tych pasozytéw oraz dziatania cho-
robotworczego nie sa znane.

Stawonogi (Arthropoda)

Do grupy pasozytniczych stawonogow wystgpuja-
cych u strusi naleza wszoty i roztocza. Opisano dwa
gatunki wszotow wystepujacych u strusi: Sruthiolipeu-
rus nandu (samiec dtugos$ci ok. 3,4 mm, samica 3 mm)
1 8. rheae (samiec dtugosci ok. 2 mm, samica ok.
2,2 mm). Jaja, larwy 1 osobniki doroste tych gatunkoéw
stwierdza si¢ na choragiewkach pior na catym ciele
zarazonych ptakow. Roztocza wystepujace u strusi to:
Dermoglyphus pachycnemis (dtugos¢ samca i samicy
ok. 0,75 mm) i Gabucinia bicaudata (samiec dtugosci
ok. 0,6 mm, samica ok. 0,8 mm) (20). Zaréwno jaja,
jak 1 larwy, nimfy i osobniki doroste tych roztoczy
stwierdzane sa w stosinach dtugich pior na skrzydtach,
a takze na powierzchni calego ciata w stosinach ro-
snacych pidr. Wystqpowame zard6wno wszolow, jak
1roztoczy u strusi 1 nandu jest powszechne, jednak
rzadko wywotuja one objawy kliniczne. Jedynie przy
bardzo intensywnych inwazjach stwierdza si¢ wzmo-
zona utrate pidr, czgsto na grzbiecie w okolicy nasady
ogona. Jest to glownie wynik wyskubywania przez
ptaki wlasnych piér spowodowanego §wiadem wywo-
tanym przez pasozyty.
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Przeglad literatury dotyczacy pasozytow strusi afry-
kanskich, a takze pokrewnych im nandu i emu wska-
zuje, ze istnieje wiele gatunkow (szczegdlnie pierwot-
niakow), do tej pory nie opisywanych. Okreslenie ich
miejsca w systematyce, cykloéw rozwojowych oraz roli
jaka petia jako czynnik chorobotworczy wymaga dal-
szych, skrupulatnych badan. Ponadto, ze wzgl¢du na
rozwijajaca si¢ hodowle strusi w Polsce, wskazane jest
prowadzenie badan przegladowych ukierunkowanych
na inwazje pasozytow u tych ptakow.
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