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Effects of nutrition in the transition period on the fertility of milking cows

Summary

The transition period, which begins 3 weeks before calving and continues until the 2nd week of lactation,
is characterized by dramatic changes in the physiological, metabolic and endocrine status of dairy cows. The
most important nutritional parameter affecting reproductive performance is the energy status of the cow
during this period. A negative energy balance may influence endocrine status by decreasing the growth
hormone (GH), insulin, insulin-like growth factor (IGF-I) and luteinizing hormone (LH) concentration in
blood plasma which affects the development and function of follicles and corpora lutea. During the beginning
of lactation dairy cows mobilize their fatty acids reserves, which increase the concentration of nonsterified
fatty acid (NEFA) in the blood. Postpartum metabolic disorders during the transition period have been
positively related to NEFA concentration in plasma. Lipid metabolism in the liver may contribute to health
disorders and affect the fertility of high yielding dairy cows. Glucose synthesized in the liver from propionates
and amino acids, plays a fundamental role in the metabolic status of transition cows. Glucose is the most
important source of energy for reestablishing ovarian activity after calving. Adequate carbohydrate nutrition
in the transition period focusing on increasing the availability of glucose and decreasing NEFA concentration
is the main factor affecting the well being of dairy cows and influencing the profitability of milk production.
Administrating feed additives during the transition period: propylene glycol, propionate, by-pass starch and

ionophores, may increase the availability of glucose for cows during this time.
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W ostatnich latach w intensywnym chowie bydta
obserwuje si¢ niepokojace tendencje: znaczace pogor-
szenie wskaznikéw rozrodu, skrocenie uzytkowania
kréw, zwigkszenie kosztow inseminacji oraz pogor-
szenie optacalno$ci produkcji mleka. Badania wska-
zuja, ze zwigkszenie wydajnosci mleka o 3000 kg
w latach 1950-1986 spowodowato zmniejszenie sku-
tecznosci pierwszego krycia kréw wielorddek o 14%
(39).

O prawidlowym zdrowiu kréw decyduje szereg
czynnikow, jednak wydaje sig, ze pierwszoplanowe
znaczenie ma zywienie krow w okresie okotoporodo-
wym, czyli podczas zasuszenia oraz pierwszych 60 dni
laktacji. Coraz czgsciej zwraca sig uwagg na ostatnie
3 tygodnie zasuszenia oraz plerwsze dwa tygodnie lak-
tacji, nazywajac je okresem przejsciowym (transition
period).

Prawidlowy przebieg okresu przejsciowego deter-
minuje oplacalnos$¢ produkeji w calej laktacji, a wptyw
utrzymama krow w tym okresie jest stabo poznany
w porownaniu z wiedza dotyczaca chowu kréw w i po
szczycie laktacji (14). Trudno$ci wynikajace z koniecz-

nos$ci pokrycia bardzo duzych potrzeb pokarmowych
(gtownie energetycznych) krow wysoko wydajnych
przed wycieleniem i w pierwszym okresie laktacji sa
podstawowa przyczyna pogorszenia ich zdrowotnosci.

Zapotrzebowanie gruczolu mlecznego w tym okresie
moze pochlania¢ az 97% pobranej energii 1 83% bial-
ka (7).

Prawidlowe zywienie krow w pierwszym okresie
zasuszenia, obejmujace utrzymanie odpowiedniej kon-
dycji (BCS < 3,75), dostosowanie Zywienia mineral-
no-witaminowego i odpowiednie przygotowanie za-
réwno organizmu krowy, jak i mikroorganizmow zwa-
cza przed wycieleniem do intensywnego zywienia po
wycieleniu, ma decydujacy wpltyw na wyst¢gpowanie
chorob metabolicznych i utrzymanie dobrej zdrowot-
nosci krow w pierwszych tygodniach laktacji. Wyste-
pujacy w tym okresie deficyt glukozy we krwi oraz
nadmierny spadek masy ciala po wycieleniu — wsku-
tek nadmiernego uruchamiania rezerw ttuszczowych
z organizmu sa jedna z podstawowych przyczyn po-
gorszenia si¢ wskaznikow rozrodu u krow. Ujemny
bilans energii opdznia rozpoczecie aktywnosci jajni-
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kow, zmniejsza liczbg cyklow rujowych oraz wydtuza
okres przestoju poporodowego (6). Zanotowano do-
datnia korelacjg pomigdzy najwickszym negatywnym
bilansem energii a wystqplenlem pleI‘WSZCJ poporodo-
wej owulacji (8). Zuzycie porcji nasienia na skutecz-
ne pokrycie zwigksza si¢ wraz z opoznieniem wysta-
p1en1a pierwszej rui (20). Deficyt energii wptywa ujem-
nie na gospodarke hormonalna, pogarsza sekrecje
progesteronu oraz jest przyczyna nieprawidtowego
rozwoju pecherzykow Graafa. Villa-Godoy 1 wsp. (43)
stwierdzili wigksza korelacje migdzy bilansem ener-
gii a pobraniem suchej masy niz migdzy bilansem ener-
gii a produkcja mleka. Zdaniem Grummera (20), bez-
posredni mechanizm oddziatywania niedoboru ener-
gii na wskazniki rozrodu nie jest poznany do konca.
Jednak ujemny bilans energii nie oddziatywuje bez-
poérednio na funkcje jajnik(')w Z nowszych badan
wynika, ze poziom energii istotnie réznicuje termin
pojawiania si¢ pierwszych po wycieleniu pgcherzykow
jajnikowych, pqcherzyka dominujacego oraz owula-
cyjnego. Ma réwniez wplyw na rozmiary tych struk-
tur, czas pojawiania si¢ pierwszej poporodowej rui
i skuteczno$¢ zacielen (36). Fizjologiczny poziom
insuliny i czynnika insulinozaleznego (IGF-I) stymu-
luje produkcje estradiolu przez komorki ziarniste pe-
cherzyka jajnikowego. Na poziomie molekularnym po-
ziom energii wplywa na ekspresj¢ mRNA kodujacego
komponenty systemu insulinozaleznego czynnika
wzrostu, a zmiany te wptywaja bezposrednio na bio-
dostgpnos¢ wewnatrzpecherzykowego IGF (3). Poziom
energii wywiera takze wplyw na liczbg 1 jakos$¢ oocy-
tow oraz sktad ptynu pecherzykowego, ktéry odgrywa
istotng rolg w procesie ostatecznego dojrzewania oocy-
tow (21). Jakos¢ oocytow koreluje z wynikami zacie-
len krow (45). Z niektérych badan wynika, ze wspot-
czesne krowy wysoko wydajne maja istotnie opdznio-
ny termin pierwszej poporodowej owulacji (10), po-
nadto obserwuje si¢ znaczny ubytek masy po wyciele-
niu. Negatywny bilans pomig¢dzy poziomem energii
a poporodowa aktywno$cia jajnikOw zaznacza sig
szczegOlnie silnie (6). Mechanizm zaburzen dynami-
ki pecherzykow jajnikowych po wycieleniu nie jest do-
ktadnie poznany. Pewna rol¢ w mechanizmie kontroli
pecherzyka dominujacego (PD) przypisuje sig insuli-
nozaleznemu czynnikowi (IGF-I) oraz poziomowi glu-
kozy. Wzrost poziomu energii w dawce pokarmowej
powoduje wzrost koncentracji we krwi hormonu
wzrostu (GH), stezenia insuliny 1 IGF-I, a takze uwal-
niania FSH oraz LH, ktore sa odpowiedzialne za wy-
nurzanie si¢ pierwszych po wycieleniu fal pgcherzy-
kowych oraz uwolnienie komorki jajowej (18). Nale-
zy rowniez podkresli¢, ze niedobdr energii sprzyja
wystgpowaniu zatrzymania tozyska, a takze niektorych
chorob metabohcznych glownie ketozy.

W okresie przejsciowym nastgpuja dynamiczne
zmiany statusu fizjologicznego, metabolicznego, hor-
monalnego organizmu krowy, ktory przygotowuje si¢
do porodu i laktacji (14). Prawidlowy przebieg okresu
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przejsciowego zmniejsza ryzyko wystapienia chordb
metabolicznych, poprawia odpornosc i wyniki produk-
cyjne w catej laktacji.

W celu pokrycia u kréw mlecznych duzego zapo-
trzebowania na energig, glukozg i aminokwasy zwia-
zanego ze stresem okoloporodowym i synteza mleka
w gruczole mlekowym w pierwszych tygodniach lak-
tacji, zwierzeta uwalniajq thuszcz zapasowy w postaci
wolnych kwasow tluszczowych (WKT). Kwasy te
moga byc wykorzystane jako zrodto energii dla tka-
nek (sa rowniez prekursorem syntezy ttuszczu w mle-
ku) lub ulegaja utlenieniu w watrobie do triglicery-
dow, ktore moga by¢ transportowane jako lipoprote-
iny o bardzo malej ggstosci (VLDL) lub kumulowane
w watrobie (5). Wyjatkowo wysokie tempo mobiliza-
cji thuszczoOw prowadzi do wzrostu pobrania WKT
przez watrobg 1 wzrostu poziomu triglicerydow. Zwigk-
szona kumulacja ttuszczow 1 zmniejszony poziom gli-
kogenu w watrobie jest zwiazany ze wzrostem zapa-
dalnos$ci na ketoze. Mozliwosci syntezy triglicerydow,
jak i réwniez ich transportu jako VLDL z watroby sa
ograniczone. Z tego powodu ich nadmiar jest kumulo-
wany w watrobie, powodujac jej stluszczenie. Ponad-
to produktem czesciowego utleniania wolnych kwa-
sow ttuszczowych sa zwiazki ketonowe. Zwigkszona
koncentracja estrogenu przed wycieleniem poglgbia
problemy zwiazane z nadmierng kumulacja thuszczu
w watrobie.

Sttuszczenie watroby ogranicza mozliwos$ci synte-
zy glukozy i mocznika (detoksykacji amoniaku) (40).
Koncentracja WKT w surowicy wzrasta dwukrotnie
od okoto 14. dnia przed wycieleniem i dla uzyskania
najwyzszego poziomu w pierwszym i drugim dniu po
wycieleniu poczym powraca do niskiego poziomu
w 3. tygodniu laktacji. Podwyzszona koncentracja
WKT przed wycieleniem byta pozytywnie skorelowa-
na z wystgpowaniem przypadkow ketozy, zatrzyma-
nia fozyska i przemieszczenia trawienca (15).

Poziom WKT w surowicy krwi jest dobrym wskaz-
nikiem mobilizacji rezerw tluszczowych i waznym
narzedziem, ktory nalezy bra¢ pod uwageg w ocenie
zywwma w okresie przejsciowym. Poziom WKT w su-
rowicy krwi 2 tygodnie po wycieleniu byt skorelowa-
ny z wystgpowaniem choréb metabolicznych w okre-
sie okotoporodowym. Rowniez nadmierny poziom
WKT przed wycieleniem wskazywat jednoznacznie na
wigksze prawdopodobienstwo wystapienia wigkszos-
ci choréb metabolicznych (oprocz goraczki) po wy-
cieleniu.

Dobowe zapotrzebowanie gruczolu mlekowego na
glukozg u krowy produkujacej 50 kg mleka jest duze
1 przekracza 3,5 kg. Wigkszo$¢ glukozy syntetyzowa-
na jest w procesie glukoneogenzy, a podstawowymi
jej prekursorami sa propioniany (30-50%), glukogen-
ne ammokwasy, alanina, kwas glutaminowy (15-25%),
maslany i glicerol (20-25%) (26). Glukoza syntetyzo-
wana jest przede wszystkim w watrobie, dlatego jej
prawidlowe funkcjonowanie warunkuje utrzymanie
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dobrej zdrowotnosci krow. Glukoza jest podstawowym
zrédlem energii niezbednym do prawidtowego funk-
cjonowania jajnikow (37). Metabolizmem wegglowo-
dandw 1 glukoneogeneza steruja hormony: insulina,
glukagon, kortyzol, adrenalina i hormon wzrostu.

Ograniczenie ujemnego bilansu energetycznego kro-
wy w pierwszych tygodniach laktacji oraz zwigksze-
nie zawartosci glukozy w surowicy krwi uzyskuje si¢
przez stymulacje fermentacji zwaczowej typu propio-
nowego, a przez to wzmozona glukoneogenez¢ w wat-
robie lub przez zwigkszenie podazy weglowodanow
niestrukturalnych trawionych w jelicie. Podstawowq
przyczyna ketozy jest niedobor energii w pierwszym
i drugim tygodniu po wycieleniu wynikajacy z mate-
go pobrania suchej masy i jednoczesnie duzego Zapo-
trzebowania na energi¢ zwigzanego ze wzmozona syn-
teza mleka. Ograniczenie pobrania suchej masy po 14.
dniu laktacji nie miato istotnego wptywu na wystgpo-
wanie przypadkoéw ketozy (13).

Syntezie kwasu propionowego w zwaczu sprzyja
wigksza podaz tatwo rozktadanej skrobi w zwaczu,
dodatek glikolu propylenowego (31), sacharozy (33),
propionianu wapniowego (24) oraz stymulatoréw jo-
noforowych, np. monenzyny (42).

W badaniach Fronka (17) podanie glikolu propyle-
nowego spowodowalo qukszy wzrost produkcji kwa-
su propionowego w zwaczu niz dodatek skrobi. Czgs¢
glikolu, ktdra nie zostanie wykorzystana do produkcji
kwasu propionowego w zwaczu moze by¢ bezposred-
nim prekursorem syntezy glukozy w watrobie (16).
Dodatek 500 ml glikolu propylenowego powodowat
wzrost koncentracji glukozy i insuliny w surowicy
krwi, natomiast zmniejszeniu ulegta zawarto§¢ WKT,
skroceniu z 32 do 44 dni po wycieleniu ulegt rowniez
termin wystapienia pierwszej rui (31). Glikol nie miat
wplywu na wyniki produkcyjne krow, jednak skutecz-
no$¢ pierwszego krycia zwigkszyta si¢ 0 24%. Poda-
nie glikolu 10 dni przed wycieleniem spowodowato
zwigkszenie koncentracji glukozy 1 insuliny we krwi
przy jednoczesnym zmniejszeniu koncentracji WKT
(41) Grummer wsp. (20) poréwnywali rozne wielkos-
ci dodatku glikolu stwierdzajac pozytywny liniowy
jego wptyw na koncentracjg glukozy i insuliny w su-
rowicy krwi. Propioniany, glukoza oraz prawdopodob-
nie glikol propylenowy stymuluja sekrecj¢ insuliny
przez trzustke (20). Molento i wsp. (32) zaobserwo-
wali pozytywny wpltyw iniekcji 12 mg insuliny na glu-
koneogeneze w watrobie. Insulina stymuluje rozwdj
pecherzykow Graafa, funkcjonowanie ciatka zoéltego
oraz sekrecjg progesteronu (41).

Wolne kwasy thuszczowe posrednio wplywaja ujem-
nie na sekrecjg¢ insuliny 1 bezposrednio na funkcjono-
wanie jajnikow. Nadmierne wykorzystanie rezerw
thuszczowych krow w poczatkowym okresie laktacji
spowodowane jest niedoborem energii w dawce po-
karmowej, co wptywa na zwigkszenie koncentracji
WKT w surowicy krwi (38). W badaniach Grummera
wsp. (20) stwierdzono zmniejszenie mobilizacji rezerw
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thuszczowych po doustnym podawaniu 10 unc;ji gliko-
lu propylenowego.

W doswiadczeniu Ballarda i wsp. (4) dodatek wy-
sokoenergetyczny (wystodki buraczane suszone 45%,
melasa 22%, glikol propylenowy 17%, propionian
wapnia 16%) podawany krowom zasuszonym i w lak-
tacji zwigkszyt wydajnos¢ krow, jakkolwiek nie miat
wplywu na wystgpowanie ketozy metabolicznej. Do-
datek sacharozy do dawki pokarmowej krowy zasu-
szonej spowodowat zwigkszenie poziomu glukozy
w surowicy krwi (32). Wprowadzenie monenzyny (300
mg) do paszy dla krowy zasuszonej spowodowato
w okresie laktacji wzrost zawarto$ci glukozy przy
jednoczesnym zmniejszeniu WKT we krwi (2). Green
1 wsp. (19) stwierdzili zwigkszenie koncentracji glu-
kozy o 15% 1 zmniejszenie zawarto$ci kwasu beta-
hydroksymastowego o 35% w wyniku wprowadzenia
monenzyny do dawki pokarmowej krow w okresie oko-
toporodowym. W badaniach in vitro udowodniono, ze
propioniany zmniejszaja utlenienie WKT do zwiaz-
kéw ketonowych w watrobie (23). Propioniany sty-
muluja produkcje insuliny, ktora ogranicza mobiliza-
cje rezerw tluszczowych 1 uwalnianie WKT (14).

Zwigkszenie zawarto$ci glukozy we krwi przez
wzrost syntezy kwasu propionowego w zwaczu jest
kosztowne, napotyka na trudnos$ci techniczne (poda-
wanie glikolu), a nadmierne dawki fatwo fermentuja-
cych weglowodanow moga by¢ przyczyna kwasicy
metabolicznej. Dlatego coraz czgsciej podkresla sig
konieczno$¢ ograniczenia ujemnego bilansu energii
poprzez wprowadzenie do dawki pokarmowej krowy
zasuszonej oraz w pierwszych tygodniach laktacji
weglowodanow niestrukturalnych (skrobi), ktore
w mniejszym stopniu ulegaja degradacji w zwaczu. Sa
natomiast dobrze trawione w jelicie, stajac si¢ dla kro-
wy dodatkowym zrédtem glukozy (28). Badania
Lemosqueta i wsp. (27), w ktorych dokonywano in-
fuzji glukozy do dwunastnicy krow wysoko wydajnych,
wskazuja na mozliwosci zwigkszenia koncentracji glu-
kozy we krwi przez zwigkszenie podazy weglowoda-
néw niestrukturalnych w jelicie cienkim. Infuzja
1500 g skrobi do trawienca powoduje zwigkszenie za-
wartos$ci insuliny oraz zmniejszenie WKT w surowi-
cy krwi i poprawe wynikéw produkeyjnych (25).

Skrobia trawiona w jelicie cienkim moze by¢ efek-
tywniejszym zroédtem glukozy dla organizmu przezu-
wacza od tej, ktora pochodzi z proces6w fermentacyj-
nych w zwaczu i glukoneogenezy w watrobie (34).
Niektore badania (1) wykazaty bardzo duze, docho-
dzace do 5 kg na dzien, potencjalne mozliwosci tra-
wienia skrobi w pozwaczowym odcinku przewodu po-
karmowego. Jednak inni autorzy (25) twierdza, ze tyl-
ko 1,5 kg skrobi moze by¢ efektywnie Wykorzystane
w JGIICIC cienkim. Wykorzystanie skrobi w jelicie cien-
kim w wigkszym stopniu ogranicza niewystarczajaca
synteza amylazy niz mozliwosci absorpcp glukozy
(22). Coraz czgsciej podkresla si¢ rowniez negatywny
wptyw nadmiernej podazy skrobi w jelicie cienkim.
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Skrobia, ktora nie ulega trawieniu enzymatyczne-
mu w jelicie cienkim jest fermentowana w jelicie do
lotnych kwasow thuszczowych (LKT), ktdre sa Zzrodlem
energii dla organizmu przezuwacza. Biatko mikrobio-
logiczne powstate podczas fermentacji w jelicie gru-
bym nie jest trawione i zostaje wydalone wraz z ka-
fem (25).

Postep wiedzy odno$nie do miejsca i tempa trawie-
nia skrobi w przewodzie pokarmowym przezuwaczy
w zaleznosci od pochodzenia i przygotowania zawie-
rajacych ja pasz oraz intensywnosci zywienia bydia
wskazuje na mozliwos¢ wigkszego wykorzystania
obok kiszonki z kukurydzy rowniez ziarna kukurydzy
jako cennego zrodta energii dla krow wysoko mlecz-
nych. Skrobia kukurydzy, sktadajaca sig glownle
z amylopektyny, jest mniej podatna na rozktad w zwa-
czu w poroéwnaniu ze skrobiami innych zb6z (22). Vis-
ser (44) wykazat, ze nawet 42% skrobi kukurydzianej
moze unikna¢ trawienia w zwaczu, natomiast w przy-
padku pszenicy tylko 8%. Skrobia trawiona w jelicie
cienkim moze by¢ efektywniejszym zrodtem glukozy
dla organizmu przezuwacza od tej, ktora pochodzi
z procesOéw glukoneogenezy. Jakkolwiek nadmiar skro-
bi trudno rozktadalnej w zwaczu moze by¢ przyczyna
pogorszenia jej strawno$ci w jelicie cienkim, nadmier-
nych strat energii w procesie fermentacji w jelicie gru-
bym ijednoczes$nie zmniejszenie puli weglowodandw
(energii) dostgpnej do syntezy biatka mikrobiologicz-
nego w zwaczu. Zmniejszenie strawnosci skrobi w je-
licie cienkim spowodowane moze by¢ ograniczonymi
mozliwo$ciami wchtaniania glukozy przez Sciang je-
lita oraz ograniczona aktywnos$cig amylazy i izomal-
tazy. W zywieniu krowy wysoko wydajnej nalezy
uwzgledni¢ rozktad skrobi w zwaczu i ilo$¢ skrobi tra-
fiajacej do jelita. Bardzo istotny wptyw na rozktad
skrobi w zwaczu i jej podaz w dwunastnicy ma typ
ziarna flint lub dent oraz zwiazana z tym odmiana.
Wigkszo$¢ nowoczesnych odmian kukurydzy to mie-
szance o r6znym udziale obu typéw. Skrobia znajdu-
cha sig W typle flint ulega wolniejszej degradacji
w zwaczu niz skrobia pochodzqca z ziarna typu dent
(35). Wynika to z proporcji bielma szklistego do ma-
czystego. Granule skrobi w bielmie szklistym wyste-
puja w polaczeniu ze stala mac1erzq biatkowa. Szklis-
to$¢ ma zwiazek z gestoscia ziarna. Roznice efektyw-
nego rozktadu skrobi w zwaczu pomig¢dzy odmianami
sa bardzo duze i niejednokrotnie przekraczaja 25%.
Wraz z jego wzrostem, zwigksza si¢ procent skrobi
dochodzacej do jelita.

Odmiany kukurydzy o podwyzszonej zawartosci li-
zyny charakteryzuje wigksza podatno$¢ na rozklad
w zwaczu (11). Na stopien rozktadu skrobi w zwaczu
ma tez wplyw intensywno$¢ zywienia i tempo wypty-
wu tresci ze zwacza. Obfite Zywienie zwigksza ilo$¢
skrobi dochodzacej do jelita. Suszenie przyczynia sig
do zmniejszenia rozktadu skrobi w zwaczu w poréw-
naniu do $wiezego czy liofilizowanego (29). Proces
konserwacji ziarna przez kiszenie zwigksza podatno$¢
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skrobi na rozktad w zwaczu. Badania Callisona i wsp.
(9) wykazaty, ze ziarno kukurydzy powinno by¢ suche
i drobno zmielone, co w swietle piSmiennictwa nie jest
Jednoznaczne Gniecenie ziarna kukurydzy ogranicza
rozktad w zwaczu, ale moze powodowa¢ zwigkszenie
jego strat w kale (46). Kiszone ziarno $rutowane cha-
rakteryzowato sig¢ o okoto 15% wigkszym rozktadem
suchej masy w zwaczu niz ziarno kiszone ptatkowane.

Oprocz ogdlnej ilosci skrobi wazne sa proporcje
pomiedzy skrobia rozktadana w zwaczu, a rozktadana
w jelicie cienkim (30). Uzasadnieniem jest potrzeba
dostarczania energii dla mikroorganizmoéw i tworze-
nia kwasu propionowego w Zwaczu oraz ograniczenia
dotyczqce mozliwosci trawienia skrobi w jelicie. Wia-
domo, Ze mniejsza jej ilos¢ jest lepiej wykorzystywa-
na niz duza. Jednak zdania odno$nie do optymalnej
ilo$ci skrobi, jaka moze by¢ efektywnie wykorzystana
w jelicie, sa podzielone. Efekt czgSciowego zastapie-
nia $ruty innych zbdz $rutg kukurydziana teoretycznie
jest wigkszy niz na to wskazuja wyniki doswiadczen
produkcyjnych (12).

Przebieg okresu przejsciowy decyduje bezposred-
nio o zdrowotnosci, rozrodzie wysoko wydajnych krow
mlecznych a posrednio o optacalnosci produkeji mle-
ka. Kluczowymi celami wiasciwego przebiegu tego
okresu powinno by¢ ograniczenie ujemnego bilansu
energii oraz ochrona aktywnosci metabolicznej watro-
by. Najwazniejszym elementem prawidtowego zywie-
nia jest wlasciwy pod wzgledem iloSciowym 1 jako$-
ciowym sktad weglowodanow dawki pokarmowej kro-
wy w okresie przejsciowym. W najblizszych latach
nalezy kontynuowac¢ badania dotyczace oceny jakosSci
(rozktadu w zwaczu) weglowodandéw strukturalnych
i niestrukturalnych. Jednocze$nie wigcej uwagi nale-
zy poswigci¢ zywieniu biatkowemu oraz mozliwosci
wprowadzenia do dawki krowy thuszczu paszowego
w okresie przejsciowym.
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