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Summary

The objective of the present study was to evaluate the antifungal activity of Enizol, a new disinfecting
preparation with enilkonazole as the active substance. For both the studies in vitro and in vivo the initial
concentration of Enizol was constituted by an aqueous solution of the preparation at a ratio of 1:100. The
investigations covered 34 strains of the following mould fungi: A. fumigatus (n=5), A. versicolor (n=3),
Penicillium spp. (n=5), Cladosporium spp. (n=4), Scopulariopsis spp. (n=3), Fusarium spp. (n=4), Alternaria
spp- (n=5), Mucor spp. (n=5), as well as 10 strains of yeast-like fungi: Candida albicans (n=5) and Candida
non-albicans (n=5). The minimal inhibitory concentration (MIC) and minimal fungicidal concentration (MFC)
of Enizol were determined in vitro according to NCCLS M27-A and by a cylinder dilution method. The MIC
values for these organisms appeared to be differentiated and ranged from 0.07 pgml! (A. versicolor) up to
37.5 ngml! (Mucor spp.). A group of extremely sensitive fungi comprised Aspergillus spp. (0.07 - 1.2 pgml?),
Penicillium spp. (0.07 — 1.2 pngml?') and Alternaria spp. (2.4 ugml'); Cladosporium spp. genus (4.75 pgml')
indicated the medium susceptibility toward the inhibitory activity of Enizol, whereas Fusarium spp. (9.5 pgml™?),
Mucor spp. (19.0 — 37.5 ngml?) and Scopulariopsis spp. (19.0 pgml') had the lowest values. The antifungal
efficacy of the studied preparation is confirmed by its lethal characteristics. The minimal fungicidal concen-
trations (MFC) were differentiated subject to the species of fungus studied. At the same time the sensitivity
of the anascogenic yeast Candida genus was analyzed and consequently the fungi were classified among
the organisms relatively resistant to (9.5 pgml! MIC, 37.5 pgml! MFC) Enizol activity. The studies in vivo
confirmed the sensitivity of fimbriate fungi to the preparation and, usually, this was consistent with the tests
in vitro. At the same time the antifungal efficacy of Enizol in vivo was demonstrated towards the fungi
Candida genus, which indicates its usability as a lethal preparation in an environment where animals stay.
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Odnotowywany w ostatnich latach wzrost wystgpo-
wania infekcji grzybiczych, a szczegolnie tzw. grzy-
bic oportunistycznych, poza ludzmi 1 r6znymi gatun-
kami ssakdéw w znacznej mierze dotyczy rOwniez pta-
kéw (3, 5, 9). Pomimo stosowania coraz doskonalszych
technologii produkcji drobiu oraz dbatosci o zacho-
wanie warunkow higienicznych, stopien zakazenia
ptakow i §rodowiska ich bytowania jest wysoki.

Infekcje oportunistyczne powodowane byly najczes-
ciej przez grzyby komensaliczne, takie jak np. Candi-
da albicans (30) lub saprofity z rodzaju Aspergillus
(1,9). Nowym problemem staty si¢ obecnie zakazenia
grzybami sporadycznie dotad zwigzanymi z procesa-
mi chorobowymi. Do grupy tej zaliczy¢ nalezy, mig-
dzy innymi, grzyby strzgpkowe z rodzaju Fusarium,
Acremonium, Scedosporium, Paecilomyces 1 Mucor
(14, 27), a takze non-albicans gatunki Candida (C. gla-
brata, C. krusei, C. tropicalis), Cryptococcus spp. oraz
Trichosporon spp. (9, 15, 31).

Konwersja oportunistycznych lub saproﬁtycznych
grzybow w forme patogenna odbywa si¢ najczesciej
pod wplywem ostabienia ptakdéw, obnizenia ich od-
pornos$ci lub zaburzen w sktadzie 1 funkcjonowaniu
fizjologicznej mikroflory poszczegolnych ontocenoz.
Biorac pod uwage wzrastajaca liczbg infekcji ptakow
wywolywanych przez grzyby, pojawianie si¢ nowych
niezwykle groznych patogendw, a takze szczepow i ga-
tunkow grzybow opornych na powszechnie stosowa-
ne preparaty lecznicze, niezmiernie istotna wydaje si¢
mozliwos¢ dysponowanla szerokim arsenatem efek-
tywnych preparatow przeciwgrzybiczych.

Ze wzgledu na fakt, ze glownym zrédtem zakaze-
nia stad jest sSrodowisko ich bytowania, a takze pasza
(19), rozstrzygajaca rolg¢ w zwalczaniu grzybic u pta-
kow odgrywaja antygrzyblcze srodki dezynfekcyjne
aphkowane najczescie] w formie aerozolu lub zamgta-
wien (22). W duzych fermach leczenia ptakow zaka-
zonych grzybica na ogo6t sig nie stosuje (21).
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Wsrod dostgpnych aktualnie na rynku preparatow
antygrzybiczych jedynie mata ich czg$¢ znalazla za-
stosowanie w zwalczaniu grzybic u ptakow. Naleza
do nich tiabendazol (17), amfoterycyna B (8, 13), flu-
cytozyna (13), nystatyna (17), enilkonazol (18), itra-
konazol (6, 25) i flukonazol (13, 17, 18, 23, 25).

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ antygrzybicza,
stabilno$¢ jego aktywnosci, bez wzgledu na fizyczna
forme preparatu (ptyn, aerozol, $wieca dymna), brak
interferencyjnego oddziatywania z rOwnocze$nie sto-
sowanymi srodkami dezynfekcyjnymi oraz stosunko-
wo niska czestotliwos¢ wystepowania niekorzystnych
efektow ubocznych na szczegdlna uwage zastuguje
zaliczany do grupy imidazoli enilkonazol (7, 26). Pre-
parat ten wchodzi w sktad dostgpnych na rynku anty-
grzybiczych $rodkow dezynfekcyjnych o nazwach
Imawerol — przeznaczony dla bydta, koni 1 psow oraz
Clinafarm przeznaczony gtéwnie dla drobiu (2).

Celem badan byto okreslenie antygrzybiczej aktyw-
no$ci Enizolu, nowego preparatu, ktérego substancje
czynna stanowi enilkonazol, przeznaczonego do zwal-
czania grzybow w §rodowisku bytowania drobiu, a tak-
ze innych zwierzat.

Materiat i metody

Preparat przeciwgrzybiczy. W badaniach zastosowa-
no Enizol, produkt firmy Vet-Agro, ktorego substancj¢ czyn-
na stanowi enilkonazol, substancja syntetyczna z grupy
imidazoli. Wyjsciowe stgzenie preparatu zarowno do ba-
dan in vivo, jak i in vitro stanowil wodny roztwor Enizolu
w stosunku 1 : 100.

Badania in vitro

Szczepy. Badaniami objgto 34 szczepy grzybow plesnio-
wych stanowiacych izolaty kliniczne i pochodzacych z ko-
lekcji wlasnej Zaktadu Mikrobiologii Weterynaryjnej do
ktorych nalezaty: Aspergillus fumigatus (n = 5), Aspergil-
lus versicolor (n = 3), Penicillium spp. (n =5), Cladospo-
rium spp. (n = 4), Scopulariopsis spp. (n = 3), Fusarium
spp. (n = 4), Alternaria spp. (n = 5), Mucor spp. (n =5)
oraz 10 szczepoéw grzybow drozdzopodobnych: Candida
albicans (n = 5) oraz Candida non-albicans (n =5).

Cylinderkowa metoda rozcienczen (28)

Inokulum. Szczepy grzybow plesniowych namnazano
przez okres 7 dni na stalym podtozu Sabourauda w tempe-
raturze 25°C. Z uzyskanych kolonii wycinano korkoborem
o $rednicy 5 mm cylinderki agarowe, ktorych powierzch-
nia pokryta byla homogenna mikrokultura grzyba. Mate-
riat ten, pobierany z miejsc jednakowo oddalonych od cen-
trum kolonii zawierat podobne jakos$ciowo i ilosciowo ele-
menty grzyba i stanowit wystandaryzowane inokulum, nie-
zbedne do badan.

W przypadku grzybdéw drozdzopodobnych inokulum sta-
nowila zawiesina komorek o ggstosci 10° jtk ml™ uzyskana
7 48-godzinnej hodowli poszczegdlnych szczepow rodzaju
Candida na stalym podtozu Sabourauda.

Oznaczanie minimalnego stezenia hamujgcego
(MIC). Badania wykonano na ptynnym podtozu Sabourau-
da (a 50 ml) zawierajacym okreslone stg¢zenia Enizolu wy-
noszace odpowiednio 150,0; 75,0; 37,5; 19,0; 9,5; 4,75;
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2,4;1,2;0,6;0,3; 0,1510,075 pg substancji czynnej (enil-
konazolu) w 1 ml podtoza. Do tak przygotowanych kolbek
wprowadzono inokulum grzyba w postaci trzech cylinder-
kow.

W przypadku grzyboéw drozdzopodobnych do 5 ml pod-
toza Sabourauda z odpowiednim stgzeniem preparatu, wpro-
wadzono 0,2 ml uprzednio przygotowanego inokulum.
Kontrolg stanowity analogiczne posiewy na podtoze Sabo-
urauda bez dodatku preparatu. Wyniki odczytywano po
3 dniach (rodzaj Candida) oraz po 7 dniach inkubacji
w temperaturze 25°C lub 37°C (rodzaj Candida spp., Asper-
gillus fumigatus). Za warto$¢ MIC przyjmowano stgzenie
leku catkowicie hamujace wzrost grzyba.

Oznaczanie minimalnego stezenia grzybobdjczego
(MFC). Hodowle grzybéw uznane po 3 dniach (Candida
spp.) lub 7 dniach obserwacji za negatywne (brak wzrostu)
w probie MIC, inkorporowano w state podloze Sabourau-
da bez dodatku leku. Inkubacjg posiewow prowadzono przez
3 dni (rodzaj Candida) lub 7 dni (grzyby plesniowe) w tem-
peraturze 25°C i 37°C. Jako MFC przyjmowano stgzenie
preparatu powodujace catkowite hamowanie wzrostu grzy-
béw (ocena makroskopowa).

Badania in vivo

Programem dezynfekcji objgto 3 fermy hodowlane gesi
reprodukcyjnych, z ktorych kazda liczyta okoto 500 pta-
kéw. Oprysk obiektéw wodnym roztworem Enizolu o ste-
zeniu 1 : 100 (10 ml preparatu na 1 litr wody) prowadzono
przez 3 kolejne dni. Antygrzybicza aktywnos¢ preparatu
oceniano na podstawie jakosciowych i ilo§ciowych zmian
mikroflory grzybiczej w badanych stadach ggsi. W tym celu
od 10 losowo wybranych z kazdego stada ptakow pobiera-
no wymazy z jamy dziobowej w trzech ustalonych termi-
nach: bezposrednio przed przeprowadzeniem dezynfekcji
(I termin), a nastegpnie 3 dni (II termin) po trzecim oprysku
oraz 10 dni (III termin) po trzecim oprysku.

Pobrany materiat inokulowany na state podloze Sabo-
urauda (z dodatkiem chloramfenikolu) inkubowano row-
nolegle w temperaturze 25°C i 37°C do 14 dni. Identyfika-
cje¢ uzyskanych hodowli przeprowadzano klasycznymi
metodami mikologicznymi z wykorzystaniem komercyjne-
go testu API 20C i API 20C Aux (bioMerieux) dla grzy-
béw drozdzopodobnych oraz klucza identyfikacyjnego do
oznaczania grzybow strzepkowych wedtlug St-Germain
i Summerbell (23).

Wyniki i omowienie

Antygrzybicza aktywno$¢ Enizolu, syntetycznego
preparatu z grupy imidazoli, okre§lono in vitro w sto-
sunku do szczepdw z rodzaju Candida (n = 10) oraz
powszechnie wystepujacych w srodowisku przedsta-
wicieli grzybow plesniowych nalezacych do: Asper-
gillus spp., Penicillium spp., Cladosporium spp., Sco-
pulariospis spp., Fusarium spp., Alternaria spp., Mu-
cor spp. (n=34). Zastosowana w badaniach cylinder-
kowa metoda rozcienczen (28) charakteryzowata si¢
przede wszystkim dobra standaryzacja inokulum grzy-
bow strzepkowych, co w innych stosowanych dotych-
czas technikach byto trudne do uzyskania (10, 16, 20).

Klasyczna metoda cylinderkowa opracowana do
badania wrazliwo$ci dermatofitow, wymagata jednak
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Tab. 1. MIC i MFC Enizolu dla wybranych gatunkoéow grzy-
bow oportunistycznych

Szczepy n MIC pgml-?! MFC pgmi!
Alternaria spp. 5 2,40 2,40
Aspergillus fumigatus 5 1,20 4,75
Aspergillus versicolor 3 0,07 0,07
Candida albicans 5 9,50 37,50
Candida non-albicans 5 9,50 37,50
Cladosporium spp. 4 4,75 37,50
Fusarium spp. 4 9,50 19,00
Mucor spp. 5 19,0-37,5 > 150,0
Penicillium spp. 5 0,60 19,00
Scopulariopsis spp. 3 19,00 > 150,0

wprowadzenia pewnych modyfikacji w przypadku
grzybow plesniowych. Obserwowano bowiem w sta-
tym podtozu Sabourauda widoczny, cho¢ ograniczony
do ptaszczyzny wertykalnej, wzrost inokulum, bez
wzgledu na stezenie preparatu antygrzybiczego. Wpro-
wadzenie podtoza ptynnego, dzigki réwnoczesnemu
kontaktowi bezposredniemu wszystkich komorek in-
okulum z badanym preparatem, zapobiegto wykorzy-
stywaniu przez grzyby $ladowych ilosci substancji
odzywczych, znajdujacych si¢ w cylinderku agarowym
inokulum, czyli eliminowato ewentualny ,,nieswoisty
wzrost hodowli. Dermatofity ze wzgledu na wyzsze
wymagania wzrostowe oraz znacznie dtuzszy czas
generacji bez wzgledu na zastosowana forme podtoza
nie wykazywaly tego typu wzrostu (28).

Badania in vitro pozwolily ustali¢, Zze Enizol cha-
rakteryzuje si¢ wysoka aktywnoscia antygrzybicza
w stosunku do testowanych grzybow (tab. 1). Wartos-
ci MIC dla tych organizméw byly zréznicowane i za-
wieraly si¢ w przedziale od 0,07 pgml! (Aspergillus
versicolor) do 37,5 ugml™' (Mucor spp.). Do grupy
grzybow szczegdlnie wrazliwych zaliczy¢ nalezy
Aspergillus spp., Penicillium spp. oraz Alternaria spp.;
rodzaj Cladosporium spp. cechowata $rednia, a Fusa-
rium spp., Mucor spp. 1 Scopulariopsis spp. najnizsza
podatno$¢ na hamujace dziatanie Enizolu (tab. 1).
Antygrzybicza skuteczno$¢ badanego preparatu po-
twierdzaja rowniez jego wlasciwosci bojcze. Minimal-
ne st¢zenie (MFC) w tym zakresie, byto zréznicowa-
ne i zalezalo od rodzaju badanego szczepu. Jedynie
w przypadku grzybow z rodzaju Mucor i Scopulariop-
sis stosowane stezenia Enizolu (do 150,0 pgml ™) oka-
zaly sig nieskuteczne (tab. 1). Réwnolegle testowana
wrazliwos¢ drozdzakow z rodzaju Candida (tab. 1)
klasyfikowata je do grupy drobnoustrojow stosunko-
wo opornych (9,5 pgml™ MIC, 37,5 pgml! MFC) na
dziatanie Enizolu. W dostgpnym pi$miennictwie sto-
sunkowo mato jest danych odno$nie oceny in vitro
aktywnosci substancji czynnej Enizolu — enilkonazo-
lu. Ustalono (26), ze podobnie jak w obecnych bada-
niach, preparat ten charakteryzuje si¢ wysoka skutecz-
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no$cia antygrzybicza w stosunku do A. fumigatus (MIC
wynosi 0,1-1 pgml™) oraz stosunkowo stabym oddzia-
tywaniem na grzyby z rodzaju Candida. Réwniez der-
matofity, bez wzgledu na gatunek, cechuja si¢ wysoka
wrazliwoscia (28).

Brak informacji dotyczacych wrazliwo$ci innych
gatunkow grzybow strzgpkowych na enilkonazol,
w tym stanowiacych potencjalne zagrozenie zdrowia,
anawet zycia ludzi 1 zwierzat, grzybow oportunistycz-
nych jak np. Fusarium spp., Alternaria spp. czy Mu-
cor spp., uniemozliwia petna analiz¢ uzyskanych obec-
nie wynikéw. Ze wzgledu natomiast na fakt, ze anty-
grzybicza aktywnos$¢ azoli jest wysoce zr(’)Znicowana
1 zalezy zarowno od rodzaju preparatu, jak i gatunku
grzyba, a doktadnie jego cytochromu P450 (12), nie
mozna przeprowadzi¢ analogii migdzy dobrze pozna-
na aktywnos$cia w tym zakresie (4, 12, 24) najnowszej
generacji pochodnych z tej grupy lekow, ze skutecz-
noscia enilkonazolu. Analizujac uzyskane dane (tab. 1)
nalezy podkresli¢ wysoka aktywnos$¢ in vitro badane-
go preparatu w stosunku do grzyboéw oportunistycz-
nych z rodzajow: Aspergillus, Penicillium, Alternaria
1 Cladosporium. Pozostate z testowanych rodzajow,
tj. Fusarium, Mucor czy Scopulariopsis podobnie jak
w przypadku stosowania innych preparatow (4, 12, 24)
charakteryzowaty si¢ wysokim stopniem niewrazliwosci.

Uwzgledniajac fakt, ze wartosci uzyskane w statycz-
nych oznaczeniach aktywnos$ci preparatow antygrzy-
biczych in vitro (MIC) nie odzwierciedlaja w sposob
bezposredni ich oddziatywania w warunkach klinicz-
nych (10, 11), podjgto probe oceny skutecznosci pre-
paratu Enizol w $srodowisku naturalnym gesi hodow-
lanych. Badania przeprowadzono w trzech wytypowa-
nych fermach hodowlanych o zblizonej liczebnosci
stad, ale zroznicowanych warunkach §rodowiska.
Wykazano, ze bez wzgledu na rodzaj budynku, w ja-
kim przebywaty ptaki (drewniany lub murowany), flora
grzybicza izolowana z ich jamy dziobowej byta zbli-
zona (tab. 2-4) i obejmowata przedstawicieli z rodza-
JuAcremonium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium,
Penicillum, Mucor 1 Candida.

Stopien zakazenia poszczeg6lnych stad byt na ogét
niski, przy czym najczgSciej izolowano grzyby
drozdzopodobne z rodzaju Candida zaliczane do gru-
py C. non-albicans, takie jak: C. krusei, C. parapsilo-
sis 1 C. lusitaniae (tab 2-4). C. albzcans wystepowata
jedynie na btonach sluzowych jamy dziobowej gesi ze
stada III (tab. 4). Efektywno$¢ procesu dezynfekcji
oceniona na podstawie zmian stopnia kolonizacji flo-
ra grzybicza blon sluzowych przebywajacych tam pta-
kéw byta stosunkowo wysoka. Trzy dni po odkazaniu
stwierdzono (tab. 2-4) eliminacj¢ z bton §luzowych
jamy dziobowej gesi Cladosporium spp. (stado 1II),
Aspergillus fungatus (stado II), Epicoccum spp. (sta-
do II) oraz wyrazne obnizenie stopnia kolonizacji przez
Penicillium spp. (stado 111I), Acremonium spp. (stado
I 1 II) i Beauveria spp. (stado II), a takze drozdzaki
z rodzaju Candida (stado 11 1I).
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Tab. 2. Aktywno$¢ Enizolu w badaniach in vivo — stado 1
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a dodatkowo odnotowywano elimina-

cje grzybow z rodzaju Acremonium

I termin Il termin Il termin . .

Rodzaj grayba e e L L Lioah e spp. (stado 111I), Beauveria spp. (sta-

Iczba Iczba Iczba Iczba Iczba Iczba e : :
plakow* | kolonii | plakow | kolonii | plakow* | koonii | 4O 1I) oraz dalsze obnizenie liczby
- przypadkdéw izolacji Penicillium spp.
Acremonium spp- ! 6 ! ! 0 0 (stado I) i Candida spp. (stado 11 II).
Aspergillus fumigatus 0 0 0 0 0 0 W trakcie badan od ptakéw izolo-
Aspergillus ustus 0 0 0 0 2 3 wano réwniez nowe gatunki grzybow,
Candida non-albicans 7 254 7 48 3 26 jak op-- Fusarium spp. .(Stado D,
_ Aspergillus ustus (stado 11 IT). Nale-
GBI 2 g J 0 0 0 zy przypuszczaé, ze grzyby te albo
Fusarium spp. 0 0 0 0 2 3 dostaly si¢ do srodowiska ptakow po
Mucor spp. 3 3 3 3 2 3 przeprowadzeniu dezynfekcji (np
Penicillium spp. 0 - ; P B i Aspergillus ustus), albo na skutek nis-

kiej wrazliwosci na Enizol zachowa-

Objasnienia: I termin — material pobrany przed dezynfekcja, II termin — materiat ty zdolno$¢ do wzrostu i namnazania

pobrany 3 dni po dezynfekcji, III termin — materiat pobrany 10 dni po dezynfekcji;
* Liczba ptakéw, od ktorych izolowano okreslony gatunek grzyba (na 10 sztuk bada-

nych)

Tab. 3. Aktywnos$¢ Enizolu w badaniach in vivo — stado 11

si¢ (Fusarium spp.).

Badania in vivo potwierdzajace
wrazliwos¢ grzybow strzgpkowych na
enilkonazol — substancj¢ czynna Eni-

zolu (1, 7, 28, 29) sa na og6t zgodne

I termin Il termin Il termin d . S =
Rodzaj grzyba Liczba | Liczba Liczba Liczba | Liczba Liczha | - pgzelpr(ﬁvgbzocrllyml testami mbwéro
pakow* | kolonii | ptakow* | kolonii | ptakéw* | kolonii | (2 : ). Najbar ﬁlef OpOI‘Il];? w la a-
Acremonium spp. : 5 " ’ . . niach in vitro (tab. 1) grzyby naleza-
_ ce do rodzaju Mucor byly réwniez
(LT S . g ! L 0 0 bardzo trudne do wyeliminowania ze
Aspergillus fumigatus 2 2 0 0 0 0 srodowiska ptakow (tab. 2) i pomi-
Aspergillus ustus 0 0 2 3 4 9 moltrzykr otneg) lqlt_ezynfeKCJl utrzymy-
Beauveria spp. 5 » ] 5 0 0 waly si¢ na zblizonym poziomie na
ich blonach sluzowych przez caty czas
Candida non-albicans 4 120 2 29 3 5 badania. Na podkreslenie zashuguje
Epicoceum spp. 2 2 0 0 0 0 natomiast fakt do§¢ wysokiej skutecz-
Penicillium spp. 3 14 2 9 4 8 nOéCi' l]:l vivo Enizolu w eliminaCji
. zakazen wywotanych przez grzyby
Objasnienia: jak w tab. 2. drozdzopodobne z rodzaju Candida
Tab. 4. Aktywno$¢ Enizolu w badaniach in vivo — stado 111 (tab. 2, 3) charakteryzujace si¢ raczej
T T T niska wrazliwos$cia in vitro.
S e - e T Wihasciwa interpretacja wynikow
o0dzaj grzyba Llcz'ha LIl:Zb.a' Llcz’ba LIl:Zbi.l' Llcz’ha Llczha przedstawionych w tab. 4 wymaga
ptakow * kolonii ptakow* kolonii ptakow * kolonii .. . H

- uwzglednienia faktu, ze dezynfekcja
LS ETT, Y e e i ! . w stadzie 3 przeprowadzona zostala
Aspergillus fumigatus 2 8 2 6 0 0 w terminie pozniejszym tj. w II ter-
Aspergillus ustus 0 0 0 0 3 4 fniniePbadfdnig (WYWi@l((i1 z wiascicie-
Candida albicans 2 76 1 45 0 0 em). Przyjmujac wicc dopiero termin
: : IIT jako badanie wiasciwe, nalezy
Candida non-albicans 6 150 3 145 0 0 stwierdzi¢ ze rowniez w tym przypad-
Cladosporium spp. 3 6 3 9 0 0 ku skutecznos$¢ Enizolu byta wysoka

Cryptococeus spp. 2 23 1 83 0 0 (tab. 4). ) o
o Reasumujac, uzyskane wyniki po-

Penicillium spp. 0 0 0 0 2 97 . : ’ .

zwalaja zaklasyfikowac¢ Enizol do

Objasnienia: jak w tab. 2.

Drugi termin badania, tj. 10 dni po dezynfekc;ji (tab.
2-4), potwierdzit w wigkszos$ci przypadkéw wrazliwosé
badanych grzybdéw na Enizol. Na btonach §luzowych
ptakow nie wykazywano nadal obecnosci Cladospo-
rium spp. (stado 1), Alternaria spp. (stado 1), Asper-
gillus fumigatus (stado 1), Epicoccum spp. (stado II),

preparatow antygrzybiczych charak-

teryzujacych si¢ in vitro szerokim
spektrum aktywnos$ci w stosunku do strzgpkowych
grzybow oportunistycznych. Wstepne badania aplika-
chne potw1erd21ly skuteczno$¢ preparatu, poszerza-
jac nawet jego oddzialywanie o rodzaj Candida, a tak-
ze, co wykazano we wczesniejszych doniesieniach (7,
28) Trichophyton spp. 1 Microsporum spp. Nalezy wigc
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przypuszczaé, ze Enizol moze znalez¢ zastosowanie
jako preparat biobdjczy, stuzacy do skutecznego eli-
minowania grzybow ze srodowiska bytowania ptakow,
a takze innych zwierzat.
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