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Influence of age and mode of use of bulls on their daughters’ milk yield

Summary

Chemical composition, somatic cell count and daily milk yield of 13791 cows: daughters of different groups
of bulls (AI proven and young local bulls, foreign bulls and bulls used in natural service) of different age
classes, were compared. Milk yield and protein content in milk of foreign bulls’ daughters were higher than
that of cows by approved national bulls. Daughters of young tested bulls produced milk containing more fat
and less somatic cells than daughters of bulls used in natural service. Milk yield increased together with the
decreasing age of sires. In the case of cows from national approved bulls and foreign bulls (imported semen)
this tendency was accompanied by the decrease of fat content in milk. The fat and protein contents in the
milk of cows by the oldest group of proven local bulls were higher than in milk of the oldest foreign bulls’
daughters. Milk of cows by younger age classes of foreign bulls contained more fat and protein than milk of
cows by younger national approved bulls. In the case of protein content, differences in favor of foreign bulls’
daughters increased together with the decreasing bull age.
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Wydajnos¢ i1 sktad mleka kréw zmieniaty si¢ na prze-
strzeni lat wraz ze wzrostem wartosci hodowlanej pogto-
wia 1 poprawa warunkow utrzymania i zywienia. Proces
ten w roznych okresach przebiegat w poszczegolnych kra-
jach zr6znym natgzeniem. Przyktadowo, wydajno$¢ mlecz-
na kréw ocenianych w USA w latach 1962-1972 wzrosta
z 4997 do 5991 kg, osiagajac przecigtny roczny przyrost
90,4 kg (4). Uzyskiwany obecnie w Polsce przyrost wydaj-
no$ci mlecznej, przy pordwnywalnej wydajnosci krow oce-
nianych, jest znacznie szybszy i w latach 1994-2004 wyno-
sit $rednio 177,5 kg na rok (12, 13). Takie tempo wzrostu
wydajnosci mlecznej krow ocenianych w Polsce przewyz-
sza takze rownolegle rejestrowane w USA, gdzie w latach
1999-2003 wydajno$¢ krow ocenianych wazrastata $rednio
0 70,2 kg mleka rocznie (8). Przyczyna tak szybkiego, nie
notowanego w dotychczasowej historii polskiej hodowli
wzrostu wydajnosci krow ocenianych sa bardzo dynamicz-
nie zmieniajace si¢ warunki produkcji mleka w Polsce oraz
mozliwo$¢ swobodnego korzystania z globalnej puli ge-
néw (10) i efektow postepu osiagnigtego w minionych la-
tach w krajach rozwinigtych. Pozytywne zmiany w tech-
nologii chowu bydta zmierzaj ace m. in. do poprawy jakosci
pasz, udoskonalenia systemow zywienia i utrzymania oraz
techniki 1 higieny doju sprzyjaja wlasciwemu wykorzysta-
niu zwigkszajacego sig potencjatu genetycznego zwierzat
1 systematycznej poprawie jako$¢ pozyskiwanego surowca
(2,3, 14)

Jedna z drég doskonalenia krajowej populacji jest im-
port nasienia i zywych zwierzat. Reklewski (14) szacuje,
ze w ostatnich latach importowano do Polski okoto 100 tys.
porcjinasienia i okoto 5 tys. jalowek cielnych rocznie. Prze-
waga pod wzgledem cech produkcyjnosci importowanych
kréw nad krajowymi byta dokumentowana w licznych pra-

cach (5-7). Najpehiejsze wykorzystanie importu dla osiag-
nigcia trwalego i powszechnego trendu poprawy poten-
cjatu genetycznego krajowej populacji bydta mlecznego
dokonuje si¢ jednak przez wykorzystanie w krajowym
programie hodowlanym zakupionych buhajow badz ich na-
sienia.

Celem badan byto porownanie produkcyjnosci krow
pochodzacych po réznych grupach selekcyjnych buhajow
krajowych i urodzonych po zaptodnieniu nasieniem impor-
towanym z uwzglednieniem wieku tych buhajow.

Materiat i metody

W badaniach wykorzystano wyniki oceny dziennej wydaj-
nosci i sktadu mleka 13 791 krow pochodzace z 56 659 prob-
nych udojow przeprowadzonych w okresie od stycznia 1998 r.
do sierpnia 1999 r. w gospodarstwach na terenie Polski §rodko-
wej. Dane dotyczace produkcyjnosci i pochodzenia krow uzys-
kano z ZETO w Olsztynie, natomiast informacje o sposobie wy-
korzystania i pochodzeniu 1380 ojcéw badanych krow pocho-
dzity z MCHiIiRZ w Lowiczu. Buhaje zostaly podzielone na
4 nastgpujace grupy: buhaje testowane (462 szt.), buhaje oce-
nione, dopuszczone do rozrodu (272 szt.), buhaje, ktorych na-
sienie zostato sprowadzone z zagranicy (542 szt.), buhaje wy-
korzystywane do krycia naturalnego w punktach kopulacyjnych
(104 szt.).

Podziatu na buhaje ocenione i testowane dokonano porow-
nujac datg ich urodzenia z datg urodzenia ich corek objgtych
badaniami. Jesli buhaje byty starsze od swoich corek o co naj-
mniej 5 lat (60 miesigcy), kwalifikowano je jako buhaje oce-
nione (buhaje, ktore uzyskuja pierwsza oceng wartosci hodow-
lanej sa zazwyczaj w wieku ok. 6 lat). Pozostate traktowano
jako buhaje testowane. Taki sposob podziatu sprawil, ze nie-
ktore z buhajow mogly wystapi¢ w obydwu grupach.
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Utrudnienie w jednoczesnym poréwnaniu corek wszystkich
czterech grup buhajow stanowity znaczne réznice w datach uro-
dzenia buhajow nalezacych do poszczegélnych grup. W oce-
nianych stadach nie bylo juz corek najstarszych, urodzonych
przed 1985 r. buhajow testowanych lub uzytkowanych w punk-
tach kopulacyjnych. Potomstwo najmtodszych, urodzonych w
latach 1990-1994 buhajow to wyltacznie corki buhajow testo-
wanych (réwniez niewielkiej liczby takich, ktorych nasienie
sprowadzono z zagranicy) i uzytkowanych w punktach kopula-
cyjnych. Poréwnania przeprowadzono wigc oddzielnie pomig-
dzy corkami buhajow testowanych i wykorzystywanych do kry-

cia naturalnego oraz ocenionych w kraju i zagranicznych.

Wydajno$¢ dzienna mleka ocenianych krow, sktad chemicz-
ny oraz zawarto$¢ komorek somatycznych poddano analizie
wariancji (SPSS) stosujac dwa modele liniowe réznigce sig je-

dynie podziatem na klasy wiekowe buhajow:

Tab. 1. Dzienna wydajno$¢ mleczna, zawartos$¢ thuszezu i bialka oraz liczba komoérek somatycz-
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ijklmn R Ai + Bj + Ck + Dl + Em +b (Xijklmn _X) +
+ (AE)lm + eijklmn
gdzie:
Y i — warto$¢ obserwowanej cechy;

A, — efekt klasy roku urodzenia buhaja (1976-1981, 1982-
-1984, 1985-1987, 1988-1989 dla porownania buhajow ocenio-
nych z zagranicznym oraz 1985-1988, 1989-1990, 1991-1992
11993-1994 dla buhajow testowanych i uzytkowanych w punk-
tach kopulacyjnych);

Bj — efekt kolejnej laktacji (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8.

1 nastepne);

C, — efekt kolejnego miesiaca laktacji (1-11);
D, — efekt sezonu ocielenia (II-1V, V-VII, VIII-X, XI-I);
E_ — efekt grupy buhajow (1-4);

nych u kréw pochodzacych po ocenionych buhajach krajowych i zagranicznych

Czynnik

wydajno$é (kg)

Cechy mleka corek buhajéw (LSM = SE)

ttuszez (%)

biatko (%)

LKS (tys./ml)

Rok urodzenia buhajow:

1976-1981 4629 | 18,964 = 0,125 4,237 + 0,019° 3,397 = 0,009* | 608,928 = 23,8304
1982-1984 3574 | 18,657 = 0,101A 4,219 + 0,015% 3,401 £ 0,007* | 613,747 £ 19,1778
1985-1987 14694 | 19,089 = 0,0878 4,200 = 0,013A 3,342 £ 0,0068 | 508,729 + 16,6378
1988-1990 6577 | 19,954 x 0,108° 4,124  0,0168 3,327 £ 0,008C | 565,378 = 20,482AC
Istotno$¢é roznic p <0,01 p <0,01 p <0,01 p <0,01
Grupa buhajow:

ocenione krajowe | 20 062 | 17,441 = 0,057 4,193 = 0,009 3,338 = 0,004 544,845 = 10,807
importowane 9412 | 20,890 = 0,091 4,197 £ 0,014 3,395 = 0,006 603,546 = 17,251
Istotno$¢é roznic p<0,01 nieistotne p<0,01 p <0,01
Razem - 19,166 = 0,062 4,195 = 0,009 3,366 = 0,004 574,195 + 11,764

Objasnienie: $rednie w obrgbie kolumny i czynnika oznaczone r6znymi literami rdznia si¢ od siebie

istotnie: mate litery — p < 0,05, duze litery —p < 0,01

Tab. 2. Dzienna wydajno$¢ mleczna, zawarto$¢ thuszezu i bialka oraz poziom komérek soma-
tycznych u kréow pochodzacych po buhajach testowanych i uzytkowanych w punktach kopula-

cyjnych
Caynnik Cechy mleka corek buhajow (LSM = SE)
wydajno$¢é (kg) ttuszez (%) biatko (%) LKS (tys./ml)
Rok urodzenia buhajow:
1985-1988 16,011 = 0,220 | 4,162 = 0,0362 3,379 £ 0,017* | 730,588 + 47,2138
1989-1990 3838 | 17,485 = 0,1458 | 4,075 = 0,024PA | 3,327 £ 0,011 | 520,810 + 30,9998
1991-1992 9435 | 17,492 + 0,178% | 4,169 + 0,0298 3,382 + 0,014AC | 587,476 + 38,2178
1993-1994 11242 | 19,170 + 0,187C | 4,069 = 0,031°AC | 3,298 x 0,015A0 | 552,520 = 40,1378
Istotnos$ ¢ roznic p<0,01 p <0,01 p <0,01 p<0,01
Grupa buhajow:
testowane 23241 | 17,555 + 0,102 4,169 = 0,017 3,345 + 0,008 540,076 = 21,827
Eiv"‘“'a.“e wpunktach | o4 | 1752420171 | 4,068:0,028 | 3,348:0,013 | 655,621 + 36,672
opulacyjnych
Istotno$¢ roznic nieistotne p <0,01 nieistotne p <0,01
Razem 25481 | 17,539 0,122 4,119 x 0,020 3,346 + 0,010 597,849 + 26,172

Objasnienie: jak w tab. 1.

b Kijmn — X) — efekt re-
gresjina udzial genow rasy hf
w genotypie krowy;

(AE), - efekt interakcji
pomigdzy grupa buhajow
a klasa roku urodzenia;

€mn btad losowy.

Wyniki i oméwienie

Srednia dzienng wydaj-
no$¢ i sktad mleka corek
buhajéw ocenionych krajo-
wych i zagranicznych zesta-
wiono w tab. 1. Zgodnie
z oczekiwaniami, wyzsza
wydajno$¢ mleka i wyzsza
zawartos¢ biatka stwierdzo-
no u corek buhajow, ktorych
nasienie importowano z za-
granicy. Buhaje zagranicz-
ne to w znacznej czgsci bu-
haje o wysokiej wartosci ho-
dowlanej ocenione w kraju
pochodzenia lub z ocena
migdzynarodowa. Ich prze-
cietna warto$¢ hodowlana
dla wydajno$ci mlecznej
jest wyzsza niz buhajow
krajowych (9). Niezgodna
z oczekiwaniami byta na-
tomiast wyzsza zawarto$¢
komoérek somatycznych
w mleku krow pochodza-
cych po buhajach importo-
wanych niz w mleku corek
buhajow ocenionych w kra-
ju, gdyz w Polsce tej cechy
nie uwzglednia si¢ przy se-
lekcji buhajow. Wydajnosé
mleczna corek starszych
buhajéw byta nizsza niz po-
chodzacych z mtodszych
grup wiekowych. Prawidto-
wos¢ ta dotyczyta corek
wszystkich poréwnywa-
nych grup buhajow (tab. 1
1 2). Srednia wydajno$¢
mleka corek buhajow oce-
nionych ijego sktad (tab. 1)
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byty podobne do $rednich warto$ci uzyskiwanych przez
corki buhajow z punktow kopulacyjnych i testowanych.
Trzeba jednak pamigtaé, ze dwie ostatnie grupy ztozone
byly z buhajow mlodszych. Jagusiak (9) stwierdzit, ze $red-
nie warto$ci hodowlane buhajow uzytkowanych w insemi-
nacji byty znacznie wyzsze od $rednich buhajéow z punk-
tow kopulacyjnych, jednak trendy genetyczne byly w obu
grupach podobne, a regresja Sredniej wartosci hodowlanej
na rok urodzenia buhajoéw wynosita 50 kg mleka, 2 kg thusz-
czu i 1,4 kg biatka uzyskiwanych w laktacjach 305-dnio-
wych. Mtodsze buhaje, mimo Ze nie byty poddane selekcji
w zakresie cech mleczno$ci, moga mie¢ warto§¢ hodowla-
na poréwnywalng do warto$ci hodowlanej ocenionych, ale
starszych buhajow, z tytutu dokonujacego si¢ postgpu ho-
dowlanego (1). Wyzsza zawartos$¢ thuszczu i nizsza liczba
komorek somatycznych w mleku cérek buhajow testowa-
nych niz w mleku cérek buhajow z punktow kopulacyjnych
(tab. 2) moze by¢ efektem ostrzejszej selekcji stosowanej
wobec tej pierwszej grupy buhajow w zakresie cech budo-
wy 1 pochodzenia. Zawartos¢ thuszczu w mleku corek bu-
hajow ocenionych i importowanych wykazywata tenden-
cje do zmniejszania si¢ wraz z malejacym wiekiem ich oj-
cOw (tab. 1). Istotne rdéznice w zawartosci biatka i liczbie
komorek somatycznych w mleku corek buhajow naleza-
cych do wszystkich grup oraz ttuszczu w mleku corek bu-
hajow testowanych i kryjacych w sposob naturalny nie
wykazywaly wyraznego kierunku zmian uzaleznionego od
wieku ich ojcow (tab. 1 i 2). Jagusiak (9) stwierdzit, ze
trendy genetyczne dla cech sktadu mleka, ktore nie wcho-
dzity w sktad indeksow selekcyjnych, byly mniej wyrazne
niz dla cech wydajnosci.

Interakcje pomigdzy przynaleznoscia do grupy a klasa
wiekowa byty istotne statystycznie dla cech sktadu mleka
kréw w obu poréownaniach oraz dla wydajnosci mlecznej
krow pochodzacych po buhajach testowanych i z punktow
kopulacyjnych. Szczegdlnie interesujaca jest analiza przy-
czyn interakcji w zakresie sktadu mleka corek buhajéow
ocenionych i importowanych (ryc. 1). Przewaga w zawar-
tosci thuszczu corek najstarszych buhajow krajowych nad
zagranicznymi wynikata z rozpoczetego pod koniec lat 70.
importu nasienia bydta holsztynskiego z USA i Kanady,
ktore charakteryzowalo si¢ wyzsza mlecznos$cia, ale gor-
szym sktadem chemicznym mleka (11). P6zniej nasienie
bydta holsztynskiego moglto by¢ importowane rowniez
z krajow europejskich, w ktorych nacisk na doskonalenie
sktadu mleka byt wigkszy niz w krajach Ameryki Péinoc-
nej. Wybdr buhajow ze $wiatowych list rankingowych
Interbullu dokonywany jest pod katem ich przydatnos$ci do
realizowania krajowego celu hodowlanego. Doskonalenie
wydajnosci thuszczu, a od 1996 r. wydajnosci biatka i thusz-
czu poprzez wlaczenie tych cech do indeksu selekcyjnego
chroni przed zakupem nasienia buhajow przekazujacych
glownie cechg wysokiej wydajnosci mlecznej, bez uwzgled-
niania sktadu mleka.

Wyrazne powigkszanie si¢ roznicy w zawarto$ci biatka
w mleku corek buhajow krajowych i1 zagranicznych wraz
z ich malejacym wiekiem jest skutkiem p6znego rozpocze-
cia oceniania zawarto$ci biatka w mleku krow (od 1991)
i wykorzystania wynikow oceny w selekcji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze import buhajow
lub ich nasienia z krajow, gdzie procesy te rozpoczely sig
znacznie wczesniej jest, w chwili obecnej, najbardziej sku-
tecznym sposobem na poprawg zawartosci biatka w mleku
krajowych krow czarno-biatych. Nieuzasadnione wydaja
si¢ obawy hodowcow przed stosowaniem w stadach ho-
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Ryc. 1. Wplyw pochodzenia i wieku buhajow na zawarto$¢
tluszczu i biatka w mleku ich corek

dowlanych nasienia mtodych testowanych buhajow, a na-
wet buhajow uzytkowanych w punktach kopulacyjnych. Ze
wzgledu na szybki postep hodowlany i nizszy wiek tych
dwodch grup buhajow, ich corki nie powinny wykazywaé
nizszej wydajno$ci mleka niz corki buhajow ocenionych.
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