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Praca oryginalna Original paper

Wydajno�æ i sk³ad mleka krów zmienia³y siê na prze-
strzeni lat wraz ze wzrostem warto�ci hodowlanej pog³o-
wia i popraw¹ warunków utrzymania i ¿ywienia. Proces
ten w ró¿nych okresach przebiega³ w poszczególnych kra-
jach z ró¿nym natê¿eniem. Przyk³adowo, wydajno�æ mlecz-
na krów ocenianych w USA w latach 1962-1972 wzros³a
z 4997 do 5991 kg, osi¹gaj¹c przeciêtny roczny przyrost
90,4 kg (4). Uzyskiwany obecnie w Polsce przyrost wydaj-
no�ci mlecznej, przy porównywalnej wydajno�ci krów oce-
nianych, jest znacznie szybszy i w latach 1994-2004 wyno-
si³ �rednio 177,5 kg na rok (12, 13). Takie tempo wzrostu
wydajno�ci mlecznej krów ocenianych w Polsce przewy¿-
sza tak¿e równolegle rejestrowane w USA, gdzie w latach
1999-2003 wydajno�æ krów ocenianych wzrasta³a �rednio
o 70,2 kg mleka rocznie (8). Przyczyn¹ tak szybkiego, nie
notowanego w dotychczasowej historii polskiej hodowli
wzrostu wydajno�ci krów ocenianych s¹ bardzo dynamicz-
nie zmieniaj¹ce siê warunki produkcji mleka w Polsce oraz
mo¿liwo�æ swobodnego korzystania z globalnej puli ge-
nów (10) i efektów postêpu osi¹gniêtego w minionych la-
tach w krajach rozwiniêtych. Pozytywne zmiany w tech-
nologii chowu byd³a zmierzaj¹ce m.in. do poprawy jako�ci
pasz, udoskonalenia systemów ¿ywienia i utrzymania oraz
techniki i higieny doju sprzyjaj¹ w³a�ciwemu wykorzysta-
niu zwiêkszaj¹cego siê potencja³u genetycznego zwierz¹t
i systematycznej poprawie jako�æ pozyskiwanego surowca
(2, 3, 14).

Jedn¹ z dróg doskonalenia krajowej populacji jest im-
port nasienia i ¿ywych zwierz¹t. Reklewski (14) szacuje,
¿e w ostatnich latach importowano do Polski oko³o 100 tys.
porcji nasienia i oko³o 5 tys. ja³ówek cielnych rocznie. Prze-
waga pod wzglêdem cech produkcyjno�ci importowanych
krów nad krajowymi by³a dokumentowana w licznych pra-

cach (5-7). Najpe³niejsze wykorzystanie importu dla osi¹g-
niêcia trwa³ego i powszechnego trendu poprawy poten-
cja³u genetycznego krajowej populacji byd³a mlecznego
dokonuje siê jednak przez wykorzystanie w krajowym
programie hodowlanym zakupionych buhajów b¹d� ich na-
sienia.

Celem badañ by³o porównanie produkcyjno�ci krów
pochodz¹cych po ró¿nych grupach selekcyjnych buhajów
krajowych i urodzonych po zap³odnieniu nasieniem impor-
towanym z uwzglêdnieniem wieku tych buhajów.

Materia³ i metody
W badaniach wykorzystano wyniki oceny dziennej wydaj-

no�ci i sk³adu mleka 13 791 krów pochodz¹ce z 56 659 prób-
nych udojów przeprowadzonych w okresie od stycznia 1998 r.
do sierpnia 1999 r. w gospodarstwach na terenie Polski �rodko-
wej. Dane dotycz¹ce produkcyjno�ci i pochodzenia krów uzys-
kano z ZETO w Olsztynie, natomiast informacje o sposobie wy-
korzystania i pochodzeniu 1380 ojców badanych krów pocho-
dzi³y z MCHiRZ w £owiczu. Buhaje zosta³y podzielone na
4 nastêpuj¹ce grupy: buhaje testowane (462 szt.), buhaje oce-
nione, dopuszczone do rozrodu (272 szt.), buhaje, których na-
sienie zosta³o sprowadzone z zagranicy (542 szt.), buhaje wy-
korzystywane do krycia naturalnego w punktach kopulacyjnych
(104 szt.).

Podzia³u na buhaje ocenione i testowane dokonano porów-
nuj¹c datê ich urodzenia z dat¹ urodzenia ich córek objêtych
badaniami. Je�li buhaje by³y starsze od swoich córek o co naj-
mniej 5 lat (60 miesiêcy), kwalifikowano je jako buhaje oce-
nione (buhaje, które uzyskuj¹ pierwsz¹ ocenê warto�ci hodow-
lanej s¹ zazwyczaj w wieku ok. 6 lat). Pozosta³e traktowano
jako buhaje testowane. Taki sposób podzia³u sprawi³, ¿e nie-
które z buhajów mog³y wyst¹piæ w obydwu grupach.
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Utrudnienie w jednoczesnym porównaniu córek wszystkich
czterech grup buhajów stanowi³y znaczne ró¿nice w datach uro-
dzenia buhajów nale¿¹cych do poszczególnych grup. W oce-
nianych stadach nie by³o ju¿ córek najstarszych, urodzonych
przed 1985 r. buhajów testowanych lub u¿ytkowanych w punk-
tach kopulacyjnych. Potomstwo najm³odszych, urodzonych w
latach 1990-1994 buhajów to wy³¹cznie córki buhajów testo-
wanych (równie¿ niewielkiej liczby takich, których nasienie
sprowadzono z zagranicy) i u¿ytkowanych w punktach kopula-
cyjnych. Porównania przeprowadzono wiêc oddzielnie pomiê-
dzy córkami buhajów testowanych i wykorzystywanych do kry-
cia naturalnego oraz ocenionych w kraju i zagranicznych.

Wydajno�æ dzienn¹ mleka ocenianych krów, sk³ad chemicz-
ny oraz zawarto�æ komórek somatycznych poddano analizie
wariancji (SPSS) stosuj¹c dwa modele liniowe ró¿ni¹ce siê je-
dynie podzia³em na klasy wiekowe buhajów:
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Wyniki i omówienie
�redni¹ dzienn¹ wydaj-

no�æ i sk³ad mleka córek
buhajów ocenionych krajo-
wych i zagranicznych zesta-
wiono w tab. 1. Zgodnie
z oczekiwaniami, wy¿sz¹
wydajno�æ mleka i wy¿sz¹
zawarto�æ bia³ka stwierdzo-
no u córek buhajów, których
nasienie importowano z za-
granicy. Buhaje zagranicz-
ne to w znacznej czê�ci bu-
haje o wysokiej warto�ci ho-
dowlanej ocenione w kraju
pochodzenia lub z ocen¹
miêdzynarodow¹. Ich prze-
ciêtna warto�æ hodowlana
dla wydajno�ci mlecznej
jest wy¿sza ni¿ buhajów
krajowych (9). Niezgodna
z oczekiwaniami by³a na-
tomiast wy¿sza zawarto�æ
komórek somatycznych
w mleku krów pochodz¹-
cych po buhajach importo-
wanych ni¿ w mleku córek
buhajów ocenionych w kra-
ju, gdy¿ w Polsce tej cechy
nie uwzglêdnia siê przy se-
lekcji buhajów. Wydajno�æ
mleczna córek starszych
buhajów by³a ni¿sza ni¿ po-
chodz¹cych z m³odszych
grup wiekowych. Prawid³o-
wo�æ ta dotyczy³a córek
wszystkich porównywa-
nych grup buhajów (tab. 1
i 2). �rednia wydajno�æ
mleka córek buhajów oce-
nionych i jego sk³ad (tab. 1)

kinnyzC n
)ES±MSL(wójahubkerócakelmyhceC

)gk(æ�onjadyw )%(zczsu³t )%(ok³aib )lm/.syt(SKL

:wójahubainezdorukoR

1891-6791 9264 521,0±469,81 A 910,0±732,4 A 900,0±793,3 A 038,32±829,806 AA

4891-2891 4753 101,0±756,81 A 510,0±912,4 A 700,0±104,3 A 771,91±747,316 AA

7891-5891 49641 780,0±980,91 B 310,0±002,4 A 600,0±243,3 B 736,61±927,805 BA

0991-8891 7756 801,0±459,91 C 610,0±421,4 B 800,0±723,3 C 284,02±873,565 CA

cin¿óræ�ontotsI p ≤ 10,0 p ≤ 10,0 p ≤ 10,0 p ≤ 10,0

:wójahubapurG

ewojarkenoineco 26002 750,0±144,71 900,0±391,4 400,0±833,3 708,01±548,445

enawotropmi 2149 190,0±098,02 410,0±791,4 600,0±593,3 152,71±645,306

cin¿óræ�ontotsI p ≤ 10,0 entotsiein p ≤ 10,0 p ≤ 10,0

mezaR � 260,0±661,91 900,0±591,4 400,0±663,3 467,11±591,475

Tab. 1. Dzienna wydajno�æ mleczna, zawarto�æ t³uszczu i bia³ka oraz liczba komórek somatycz-
nych u krów pochodz¹cych po ocenionych buhajach krajowych i zagranicznych

Obja�nienie: �rednie w obrêbie kolumny i czynnika oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê od siebie
istotnie: ma³e litery � p £ 0,05, du¿e litery � p £ 0,01

Obja�nienie: jak w tab. 1.

Tab. 2. Dzienna wydajno�æ mleczna, zawarto�æ t³uszczu i bia³ka oraz poziom komórek soma-
tycznych u krów pochodz¹cych po buhajach testowanych i u¿ytkowanych w punktach kopula-
cyjnych

kinnyzC n
)ES±MSL(wójahubkerócakelmyhceC

)gk(æ�onjadyw )%(zczsu³t )%(ok³aib )lm/.syt(SKL

:wójahubainezdorukoR

8891-5891 669 022,0±110,61 A 630,0±261,4 a aA 710,0±973,3 AA 312,74±885,037 A

0991-9891 8383 541,0±584,71 B 420,0±570,4 Ab C 110,0±723,3 BA 999,03±018,025 B

2991-1991 5349 871,0±294,71 B 920,0±961,4 B aA 410,0±283,3 CA 712,83±674,785 B

4991-3991 24211 781,0±071,91 C 130,0±960,4 CAb 510,0±892,3 DA 731,04±025,255 B

cin¿óræ�ontotsI p ≤ 10,0 p ≤ 10,0 p ≤ 10,0 p ≤ 10,0

:wójahubapurG

enawotset 14232 201,0±555,71 710,0±961,4 800,0±543,3 728,12±670,045

hcatknupwenawokty¿u
hcynjycalupok

0422 171,0±425,71 820,0±860,4 310,0±843,3 276,63±126,556

cin¿óræ�ontotsI entotsiein p ≤ 10,0 entotsiein p ≤ 10,0

mezaR 18452 221,0±935,71 020,0±911,4 010,0±643,3 271,62±948,795



Medycyna Wet. 2006, 62 (8)962

by³y podobne do �rednich warto�ci uzyskiwanych przez
córki buhajów z punktów kopulacyjnych i testowanych.
Trzeba jednak pamiêtaæ, ¿e dwie ostatnie grupy z³o¿one
by³y z buhajów m³odszych. Jagusiak (9) stwierdzi³, ¿e �red-
nie warto�ci hodowlane buhajów u¿ytkowanych w insemi-
nacji by³y znacznie wy¿sze od �rednich buhajów z punk-
tów kopulacyjnych, jednak trendy genetyczne by³y w obu
grupach podobne, a regresja �redniej warto�ci hodowlanej
na rok urodzenia buhajów wynosi³a 50 kg mleka, 2 kg t³usz-
czu i 1,4 kg bia³ka uzyskiwanych w laktacjach 305-dnio-
wych. M³odsze buhaje, mimo ¿e nie by³y poddane selekcji
w zakresie cech mleczno�ci, mog¹ mieæ warto�æ hodowla-
n¹ porównywaln¹ do warto�ci hodowlanej ocenionych, ale
starszych buhajów, z tytu³u dokonuj¹cego siê postêpu ho-
dowlanego (1). Wy¿sza zawarto�æ t³uszczu i ni¿sza liczba
komórek somatycznych w mleku córek buhajów testowa-
nych ni¿ w mleku córek buhajów z punktów kopulacyjnych
(tab. 2) mo¿e byæ efektem ostrzejszej selekcji stosowanej
wobec tej pierwszej grupy buhajów w zakresie cech budo-
wy i pochodzenia. Zawarto�æ t³uszczu w mleku córek bu-
hajów ocenionych i importowanych wykazywa³a tenden-
cjê do zmniejszania siê wraz z malej¹cym wiekiem ich oj-
ców (tab. 1). Istotne ró¿nice w zawarto�ci bia³ka i liczbie
komórek somatycznych w mleku córek buhajów nale¿¹-
cych do wszystkich grup oraz t³uszczu w mleku córek bu-
hajów testowanych i kryj¹cych w sposób naturalny nie
wykazywa³y wyra�nego kierunku zmian uzale¿nionego od
wieku ich ojców (tab. 1 i 2). Jagusiak (9) stwierdzi³, ¿e
trendy genetyczne dla cech sk³adu mleka, które nie wcho-
dzi³y w sk³ad indeksów selekcyjnych, by³y mniej wyra�ne
ni¿ dla cech wydajno�ci.

Interakcje pomiêdzy przynale¿no�ci¹ do grupy a klas¹
wiekow¹ by³y istotne statystycznie dla cech sk³adu mleka
krów w obu porównaniach oraz dla wydajno�ci mlecznej
krów pochodz¹cych po buhajach testowanych i z punktów
kopulacyjnych. Szczególnie interesuj¹ca jest analiza przy-
czyn interakcji w zakresie sk³adu mleka córek buhajów
ocenionych i importowanych (ryc. 1). Przewaga w zawar-
to�ci t³uszczu córek najstarszych buhajów krajowych nad
zagranicznymi wynika³a z rozpoczêtego pod koniec lat 70.
importu nasienia byd³a holsztyñskiego z USA i Kanady,
które charakteryzowa³o siê wy¿sz¹ mleczno�ci¹, ale gor-
szym sk³adem chemicznym mleka (11). Pó�niej nasienie
byd³a holsztyñskiego mog³o byæ importowane równie¿
z krajów europejskich, w których nacisk na doskonalenie
sk³adu mleka by³ wiêkszy ni¿ w krajach Ameryki Pó³noc-
nej. Wybór buhajów ze �wiatowych list rankingowych
Interbullu dokonywany jest pod k¹tem ich przydatno�ci do
realizowania krajowego celu hodowlanego. Doskonalenie
wydajno�ci t³uszczu, a od 1996 r. wydajno�ci bia³ka i t³usz-
czu poprzez w³¹czenie tych cech do indeksu selekcyjnego
chroni przed zakupem nasienia buhajów przekazuj¹cych
g³ównie cechê wysokiej wydajno�ci mlecznej, bez uwzglêd-
niania sk³adu mleka.

Wyra�ne powiêkszanie siê ró¿nicy w zawarto�ci bia³ka
w mleku córek buhajów krajowych i zagranicznych wraz
z ich malej¹cym wiekiem jest skutkiem pó�nego rozpoczê-
cia oceniania zawarto�ci bia³ka w mleku krów (od 1991)
i wykorzystania wyników oceny w selekcji.

Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e import buhajów
lub ich nasienia z krajów, gdzie procesy te rozpoczê³y siê
znacznie wcze�niej jest, w chwili obecnej, najbardziej sku-
tecznym sposobem na poprawê zawarto�ci bia³ka w mleku
krajowych krów czarno-bia³ych. Nieuzasadnione wydaj¹
siê obawy hodowców przed stosowaniem w stadach ho-

dowlanych nasienia m³odych testowanych buhajów, a na-
wet buhajów u¿ytkowanych w punktach kopulacyjnych. Ze
wzglêdu na szybki postêp hodowlany i ni¿szy wiek tych
dwóch grup buhajów, ich córki nie powinny wykazywaæ
ni¿szej wydajno�ci mleka ni¿ córki buhajów ocenionych.
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Ryc. 1. Wp³yw pochodzenia i wieku buhajów na zawarto�æ
t³uszczu i bia³ka w mleku ich córek
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