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Influence of some herbs on the activity of digestive enzymes in chickens

Summary

The aim of the experiments was to determine the influence of the addition of herbs to the diets on the total
protein content and the activity of the digestive enzymes in broiler chickens. The experiments were carried out
on 210 Ross broiler chickens (in the period from 1% to 42" day) randomly divided into 7 groups: control and
6 experimental. The experimental chickens were fed on a diet with a 2% addition of the following: hops (gr. I),
linden (gr. IT), melissa (gr. III), pansy (gr. IV), peppermint (gr. V), urtica (gr. VI). At the 42" day, 10 chickens
(5 males and S females) were chosen from each group which had a body weight closest to the average of
particular group. The body weight (g) and, after slaughter, also relative liver weight (g/100 BW) and abdomi-
nal fat content (% of BW) were examined. The percentage of breast, thigh and shank muscles were examined.
The proventriculus was isolated and mucosa membrane was removed from them. After homogenization of the
mucosa membrane the total proteolitic activity and total content of proteins in it were analyzed.

The highest body weight was determined in chickens receiving an addition of urtica. However, the addition
of linden caused a 20% reduction of body weight in males and 11% in females. Considerably lower body
weight was also observed in males fed on the diet with hops. The addition of hops caused an increase of liver
weight and abdominal fat content. A statistically considerable increase of the total protein content in the
mucosa membrane of the proventriculus in groups fed on the diets with linden, melissa, pansy, peppermint
and urtica was observed. The analysis of the proteolitical activity of the mucosa membrane indicated its
considerable decrease in chickens of both sexes when the diet was enriched by the addition of linden, melissa,

pansy, peppermint and in females fed on a mixture with the addition of hops and urtica.
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Intensyfikacja produkcji drobiarskiej, wykorzystu-
jaca szybkie tempo wzrostu ptakoOw, wymaga stoso-
wania pasz o znacznej koncentracji biatka 1 energii
z uwzglednieniem dodatkéw stymulujacych. Do nie-
dawna jako stymulatorow wzrostu uzywano antybio-
tykdéw paszowych. W ostatnich latach wykazano, ze
dodatki zi6t moga by¢ stosowane w mieszankach dla
kurczat w miejsce antybiotyku paszowego (5, 6).

Mieszanki ziolowe zawieraja substancje czynne,
ktore wplywaja na walory smakowe 1 aromatyczne
pasz, dzigki czemu pobudzaja apetyt, polepszaja tra-
wienie, a takze d21alaJqprzec1wgorqczkow0 iprzeciw-
blegunkowo (4, 10). Stosowanie zio6t w zywieniu kur-
czat brojleréw ma na celu poprawg metabolizmu i zdro-
wotnosci ptakow poprzez zmnlejszeme patogennej
flory bakteryjnej i stymulacj¢ rozwoju korzystnej mi-
kroflory jelitowej, co przyczynia si¢ do lepszego wy-
korzystania sktadnikow pokarmowych paszy oraz
zmniejszenia wydzielania amoniaku 1 siarkowodoru.

Ziota wzbogacaja rOwniez pasze w szereg substancji
aktywujacych bialka, enzymy i witaminy, co wpltywa
na lepsze trawienie pobranej paszy (10).

Celem badan byto okreslenie wptywu dodatku zi6t
na aktywnos¢ enzymow trawiennych u drobiu.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 210 kurczgtach brojlerach
linii ross, ktore utrzymywano w standardowych warunkach
srodowiskowych do 42. dnia zycia. Jednodniowe piskleta
przydzielono losowo do 7 grup: kontrolnej i 6 do§wiad-
czalnych. Od 1. do 14. dnia odchowu ptaki otrzymywaty
mieszanke starter (S), od 15. do 35. dnia — mieszankg gro-
wer (G), a od 36. do 42. dnia — mieszankg finiszer (F).
W grupie kontrolnej skarmiano mieszanki z udziatem $ru-
ty kukurydzianej — 55,5% w S 1 59% w G/F, poekstrakcyj-
nej $ruty sojowej, odpowiednio, 33% w S 128% w G/F, 2%
dodatku suszu z zielonek oraz dodatku premiksu z antybio-
tykiem, ktérym byta flavomycyna. Warto$¢ pokarmowa
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Tab. 1. Masa ciala kurczat (g), udzial migs$ni piersiowych, udowych i podudzia w masie ciala (% m.c.) (X + SE, n =5)
Gru
PRl Flee Kontrola | 1l Illpv \'} v Vi
e T Kogutki 1742 + 54 1413*** + 64,9 | 1394*** +33 | 1718 = 61,2 1638 + 39,1 1772 + 61,2 1811 £ 69
Kurki 1346 + 69,5 1366 + 16,8 | 1198 ** + 8,23 | 1461 + 23,7 1411 + 28,3 1427 £ 29,1 1561* + 66,4

Udziat Kogutki 16,7 + 2,05 15,3 £ 1,31 16,0 £ 1,95 18,2 £ 0,59 15,9 + 0,81 17,3 +1,70 18,5+1,18
migsni piersiowyeh | kyri | 16,6089 | 157:1,66 | 163+145 | 1742033 | 197069 | 172111 | 20,6=0,97
Udziat Kogutki 10,1 + 0,82 10,7 £ 0,94 11,3 +£1,09 10,5 + 0,61 10,2 + 0,75 10,2 £ 0,97 10,7 + 0,67
mig$ni udowych Kurki | 10,4+062 | 107:083 | 105:092 | 11,4:087 | 106+059 | 99:066 | 11,9:0,62
Udziat Kogutki 8,1+0,53 8,3 £ 0,50 8,6 + 0,43 8,7+0,72 8,6 +0,12 8,6 + 0,52 8,9 0,47
migsni podudzia Kurki | 870,46 8,4 + 0,45 890,18 9,120,15 9,3+ 0,40 9,1+0,35 9,1:0,34
Objasnienia: warto$ci $rednie w grupie kontrolnej i do§wiadczalnych roznia sig istotnie przy p < 0,05 — *, p < 0,01 — **

p < 0,001 — **x

mieszanek przedstawia si¢ nastgpujaco: EM (kcal x kg™)
w SK — 3045, S1-6 — 3042, G/FK — 3114, G/F1-6 — 3114;
biatko ogodlne (%) — SK, S1-6 — 21,41, G/FK, G/F1-6 —
19,42; widkno surowe (%) SK, S1-6 — 3,43, G/FK, G/F1-6
—3,33. Zwierzeta grup doswiadczalnych otrzymywatly mie-
szanke, w ktorej stosowano 2% dodatek maczki z zidt, zgod-
nie z uktadem metodycznym: chmiel (grupa I), lipa (grupa
1), melisa (grupa III), bratek (grupa IV), migta (grupa V),
pokrzywa (grupa VI).

W ostatnim dniu do$wiadczenia z kazdej grupy wybra-
no do dalszych badan po 10 kurczat (5 kogutoéw 1 5 kurek)
0 masie ciata najbardziej zblizonej do $redniej dla danej
ptci w obrebie grupy. Przed ubojem kurczgta zwazono,
a podczas uproszczonej analizy dysekcyjnej pobrano wat-
robe oraz tluszcz sadetkowy w celu oznaczenia ich masy
naturalne;.

Po uboju z Zotadkdéw gruczotowych pobrano btong §lu-
zowa, ktora homogenizowano w 10 ml 0,02 M buforu fos-
foranowego o pH 7,4 na 1 g tkanki. Catkowita, potencjalna
aktywnos¢ proteolityczna oznaczano testem $cinania mle-
ka wg metody Berridge’a (1) w modyfikacji Wislinskiego
(11). Jednostke stanowita ilo§¢ aktywnych proteaz w 1 ml
wyciagu, ktora $cinata 10 ml mleka w 100 s. Badania cat-
kowitej zawartoSci biatka w btonie §luzowej zotadka gru-
czotowego przeprowadzono metoda Lowry’ego (9), uzy-
wajac albuminy bydlecej (Sigma — Aldrich, USA) jako stan-
dardu.

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie me-
toda jednoczynnikowej analizy wariancji testem ANOVA,
wedhug programu Statistica 5.0. Istotno$¢ réznic ustalono
na podstawie przedziatow ufnosci Tukeya.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badan wykazaty pozytywny wplyw zasto-
sowanych do paszy zi6t na wzrost kurczat i osiagana
przez nie masg ciata. Najwyzsza masa ciata charakte-
ryzowaly si¢ kurczgta otrzymujace paszg z dodatkiem
pokrzywy (gr. VI), przy czym istotnie statystyczne roz-
nice stwierdzono jedynie w odniesieniu do kurek
(tab. 1). Dodatek lipy do mieszanek dla kurczat spo-
wodowal natomiast zmniejszenie masy ciata kogutkow
0 20% 1 kurek o 11% w stosunku do ptakéw grupy

kontrolnej. Istotnie mniejsza masg ciata stwierdzono
réowniez u kogutkow zywionych mieszanka z dodat-
kiem chmielu. Wzbogacenie paszy dodatkiem innych
710t pozostawato natomiast bez wigkszego wplywu na
masg ciata kurczat (gr. I11, IV, V). Nie stwierdzono takze
istotnych réznic w procentowym udziale mig$ni w ma-
sie ciata zaleznych od dodatku poszczegdlnych zidt
do paszy.

Niektore badania wskazuja na zmniejszenie othusz-
czenia tuszek u kurczat brojlerow zywionych pasza
z dodatkiem zio6t (3). Podobna tendencj¢ w badaniach
wlasnych odnotowano przy zastosowaniu w zywieniu
kurczat dodatku migty, pokrzywy i bratka. Najwyzsza
wzgledna masg watroby i thuszczu sadetkowego stwier-
dzono u kurczat grupy I, otrzymujacych mieszanke
z dodatkiem chmielu, przy czym w przypadku wzgled-
nej masy watroby byly to réznice potwierdzone sta-
tystycznie (tab. 1).

W badaniach Fritz i wsp. (7), w ktérych zastosowa-
no dodatek ziot do paszy, zaobserwowano tendencj¢
lepszego wykorzystania paszy przez kurczgta doswiad-
czalne. Stwierdzono rowniez nieznaczne wydluzenie
kosmkow w dwunastnicy i1 dalszych odcinkach jelita
01enk1ego zwigkszenie wysokos$ci enterocytow, licz-
niejsze podzialy mitotyczne opisywanych komorek
oraz wzrost ilo$ci grudek chtonnych i aktywnosci apa-
ratu chtonnego wymienionych odcinkow jelit. Wyka-
zane ro6znice morfologiczne uznano za korzystne, po-
niewaz §wiadcza one o zwigkszeniu powierzchni
chtonnej jelit (7). W badaniach Demira i wsp. (2)
stwierdzono zmniejszenie gigbokosci krypt jelitowych
1 proliferacji enterocytéw, czemu towarzyszyto uzys-
kiwanie wigkszej masy ciata i polepszenie wykorzys-
tania paszy przez kurczgta.

W badaniach wtasnych zaobserwowano statystycz-
nie istotny wzrost zawartosci biatka catkowitego w bto-
nie $luzowej zotadka gruczotowego (zarowno w przy-
padku kurek, jak i1 kogutkéw) w grupach kurczat zy-
wionych mieszanka z dodatkiem lipy, melisy, bratka,
migty 1 pokrzywy (tab. 2). Zmian takich nie stwier-
dzono jedynie u kurczat otrzymujacych mieszanke



Tab. 2. Wzgledna masa watroby (g/100 g m.c.) i udzial ttuszczu sadeltkowego w masie ciata (% m.c.) x £ SE, n =5)

TR e Kogutki | 1,67:007 | 2,14**+011 | 1,73:0,06 | 1,82:003 | 1,70£002 | 1,84%009 | 1,79:0,02
wairoby Kurki | 1,77£0,07 | 2,16** =006 | 1,89:003 | 1,88+007 | 1,81+0,08 | 1,70:0,06 | 1,72+0,05
Udziat Huszezu Kogutki | 1,95+008 | 215032 | 2,07+017 | 193018 | 1,22*+0,09 | 1,32*+0,09 | 1,37* 0,21
sadetkowego Kurki | 1,97+0,16 | 2,77:0,38 1,72:044 | 2152030 | 1,77:012 | 1,97:059 | 1,3*:0,25

Objasnienia: jak w tab. 1.

Tab. 3. Zawartos¢ bialka calkowitego (mg/g blony §luzowej) i aktywno$¢ proteolityczna blony Sluzowej Zotadka gruczolowego
u kurczat (U/g bialka) (x = SE, n = 5)

Zawartosé biatka | Kogutki | 6,25:045 | 666054 [12,25*** £0,68| 9,75** £ 0,56 | 9,87** 0,46 | 7,22* 0,33 | 7,65* 0,35
catkowitego Kurki | 6,06:028 | 6,35:042 | 11,62** =051 | 6,92* £ 0,55 |10,23*** +0,43| 7,55* 0,32 | 7,92* = 0,41
BEvee Kogutki | 1,812004 | 1,85:006 | 1,22*+0,11 | 1,09**+0,09 | 1,15**+0,13 | 0,85 *** £ 0,07| 1,76 + 0,18
proteolityczna Kurki | 1,88:0,26 | 151*+0,03 | 1,13*:0,22 | 1,07** 0,06 | 1,32** +0,19 | 0,92*** + 0,08 | 1,45* + 0,16

Objasnienia: jak w tab. 1.

z dodatkiem chmielu. Analiza aktywno$ci proteolitycz-
nej blony $luzowej wykazata istotne jej obnizenie
u kurczat obojga plci przy wzbogacaniu mieszanek
w dodatek lipy, melisy, bratka, migty oraz u kurek zy-
wionych mieszanka z dodatkiem chmielu lub pokrzy-

wy (tab. 2).
Wykazany w badaniach wlasnych wzrost zawartos-

ci biatka catkowitego potaczony ze spadkiem aktyw-
nosci proteolitycznej, wystepujacy przy zywieniu kur-
czat pasza z dodatkiem lipy, melisy, bratka i migty, jest
miara zmian syntezy proteaz w btonie §luzowej Zo-
fadka i $wiadczy o pozytywnym oddziatywaniu zasto-
sowanych zidt na procesy trawienne. Stwierdzenie
ponadto korzystnego wptywu wprowadzonych do pa-
szy zi0t na osiagana masg ciala, porownywalna z gru-
pa kontrolna otrzymujaca antybiotyk jako stymulator
wzrostu $wiadczy o mozliwosci ich stosowania w zy-

wieniu kurczat brojlerow.
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