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Zaka¿enia koni wywo³ywane przez herpeswirusy
stanowi¹ istotny problem w praktyce weterynaryjnej.
Najwiêksze straty w hodowli powodowane s¹ niew¹t-
pliwie przez typ 1 wirusa (EHV-1, podrodzina a-her-
pesvirinae), który jest przyczyn¹ zaka¿eñ górnych dróg
oddechowych, zaburzeñ neurologicznych i poronieñ
(1, 20). Typ 2 (EHV-2, podrodzina g-herpesvirinae)
uwa¿any jest natomiast za s³abo patogenny � w wa-
runkach naturalnych stwierdza siê jego wystêpowanie
zarówno u zwierz¹t wykazuj¹cych objawy zapalenia
p³uc lub górnych dróg oddechowych (5, 6, 8-10, 15,
16) czy zapalenia spojówek (11), jak i u zwierz¹t nie
wykazuj¹cych ¿adnych objawów (10, 13, 14, 17). Dla-
tego te¿ wyra¿any jest pogl¹d, ¿e EHV-2 nie jest odpo-
wiedzialny za konkretn¹ jednostkê chorobow¹, a jego
dzia³anie polega na immunosupresji, co predysponuje
do wtórnych zaka¿eñ bakteryjnych (5, 6, 15, 16). Za-
obserwowano równie¿, ¿e reaktywacji latentnego
EHV-1 od do�wiadczalnie zaka¿onych koni towarzy-
szy³a izolacja wirusa typu 2 (21). Na tej podstawie
wysuniêto hipotezê, ¿e EHV-2 mo¿e mieæ wp³yw na
reaktywacjê EHV-1, jednak zwi¹zek taki nigdy nie
zosta³ do�wiadczalnie potwierdzony.

Wystêpowanie EHV-1 i EHV-2 w leukocytach krwi
obwodowej stwierdzono równie¿ w Polsce (3, 18), a w
badaniach in vitro wykazano, ¿e jednoczesne zaka¿e-

nie hodowli komórkowych dwoma typami wirusa pro-
wadzi do przyspieszenia wystêpowania efektu cyto-
patycznego powodowanego przez EHV-1 (12). Nie
wiadomo jednak, czy w warunkach naturalnych obec-
no�æ EHV-2 w jakikolwiek sposób stymuluje reakty-
wacjê kr¹¿¹cego w �rodowisku EHV-1.

Celem podjêtych badañ by³o okre�lenie czêsto�ci
naturalnego wystêpowania zaka¿eñ obydwoma typa-
mi wirusa oraz zbadanie wp³ywu obecno�ci EHV-2
na reaktywacjê EHV-1 in vitro.

Materia³ i metody
Próbki pochodzi³y od klaczy pe³nej krwi angielskiej,

pó³krwi i rasy Wielkopolskiej w ró¿nym wieku. Z krwi
pobieranej do p³ynu RPMI zawieraj¹cego dodatek hepary-
ny izolowano leukocyty, z których czê�æ u¿ywano do eks-
trakcji leukocytarnego DNA (19) i wykonania PCR ze star-
terami specyficznymi dla EHV-1 (7) i EHV-2 (8). Pozosta-
³e leukocyty dzielono na dwie porcje i jedn¹ z nich zamra-
¿ano. �wie¿ych leukocytów u¿ywano do izolacji wirusa
technik¹ hodowli wspólnej z komórkami linii ci¹g³ej ED
(skóry konia) (21). Wynik uznawano z ujemny, je�li w trzech
kolejnych pasa¿ach komórek nie stwierdzano efektu cyto-
patycznego (CPE). Z leukocytów zamro¿onych i rozmro-
¿onych wirus izolowano technik¹ klasyczn¹, stosowan¹ do
izolacji wirusa z tkanek poronionych p³odów. Wynik uzna-
wano za ujemny, je�li w trzech kolejnych ��lepych� pasa-
¿ach p³ynu z hodowli nie stwierdzano CPE.
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Summary
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were tested for the presence of EHV-1 and EHV-2 using nested PCR. 15 samples were EHV-1-positive,
24 samples were EHV-2-positive, whereas only 4 samples were both EHV-1 and EHV-2 positive. The virus
was isolated from PBLs in equine dermal cell cultures by co-cultivation or by culture inoculation with cell
lysates derived from PBLs. A total of 14 strains were isolated from EHV-2 and EHV-1/EHV-2-positive samples.
However, all of them were identified by nPCR as being type 2. Since no EHV-1 was isolated, even from dually
infected leukocytes, it was concluded that the presence of EHV-2 does not stimulate in-vitro isolation of
EHV-1 from infected leukocytes. It is tempting to speculate that such stimulatory effects in-vivo may involve
EHV-2-induced immunosupression. Despite any possible mechanism of EHV-1 stimulation, it seems that
EHV-2 does not play a significant role in the epidemiology of EHV-1-caused miscarriages in horses since
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Wyniki i omówienie
Ogó³em zbadano 110 próbek krwi. W 15 próbkach

technik¹ nPCR stwierdzono wystêpowanie sekwencji
specyficznych tylko dla EHV-1, w 24 � tylko dla
EHV-2. W 4 próbkach wykazano jednoczesne wystê-
powanie obu typów wirusa. Z ¿adnej z próbek leuko-
cytów, w których stwierdzono wystêpowanie tylko
EHV-1, wirusa nie wyizolowano. Z próbek tylko
EHV-2-dodatnich wyizolowano 12 szczepów, nato-
miast z próbek wykazuj¹cych obecno�æ obu typów
wirusa uzyskano dwa izolaty, które jednak technik¹
PCR zidentyfikowane zosta³y jako EHV-2. Zbiorcze
wyniki badañ przedstawione zosta³y w tabeli 1.

ainadabjazdoR 1-VHE 2-VHE 2-VHE+1-VHE

hcatycokuelwasuriweinawyrkyW
RCPn¹kinhcet

51 42 4

ajcakifytnediiasuriwajcalozI
RCP¹kinhcet

0 21 0 2

Tab. 1. Wyniki wykrywania obecno�ci wirusa w leukocytach
krwi obwodowej badanych koni oraz jego izolacji i identyfi-
kacji technik¹ PCR (n = 110)

Uzyskane wyniki wskazuj¹, ¿e w warunkach natu-
ralnych mieszane zaka¿enia EHV-1/EHV-2 wystê-
puj¹ do�æ rzadko � na 19 przypadków EHV-1 tylko
4 z nich wykazywa³y jednocze�nie obecno�æ EHV-2,
a wirus izolowany z dwóch z nich równie¿ nale¿a³ do
typu 2. Nie uda³o siê zatem wykazaæ, ¿e EHV-2 wp³y-
wa stymuluj¹co na reaktywacjê in vitro EHV-1 natu-
ralnie kr¹¿¹cego w �rodowisku. Mo¿na te¿ przypu�ciæ,
¿e opisywana przez innych autorów reaktywacja la-
tentnego EHV-1 (21) wynika³a nie tyle z jednoczesnej
obecno�ci EHV-2, ile z w³a�ciwo�ci wirusa u¿ytego
do zaka¿enia eksperymentalnego i jego adaptacji do
hodowli komórkowej. Wiadomo sk¹din¹d, ¿e wielo-
krotne pasa¿owanie EHV-1 in vitro wp³ywa na w³a�-
ciwo�ci wirusa i prowadzi do zmian jego profilu res-
trykcyjnego (2). Nie wiadomo jednak, w jaki sposób
zmiany te wp³ywaj¹ na zdolno�æ wirusa do reaktywa-
cji w hodowli komórkowej. Nie jest te¿ jasne, czy brak
izolacji EHV-1 z leukocytów krwi obwodowej wyni-
ka ze stanu, w jakim wirus znajduje siê w leukocy-
tach, czy te¿ z bardzo ma³ej jego ilo�ci, nie wystarcza-
j¹cej do izolacji. Zagadnienie to jest tym ciekawsze,
¿e wirus natywny, w du¿ych ilo�ciach obecny w tkan-
kach poronionego p³odu, izoluje siê na ogó³ do�æ
³atwo (4). W tym kontek�cie wy³aniaj¹ siê nastêpne
fascynuj¹ce pytania � czym ró¿ni¹ siê szczepy zaadap-
towane do hodowli komórkowych in vitro od szcze-
pów terenowych i w jaki sposób ró¿nice te wp³ywaj¹
na ich zdolno�æ do reaktywacji z leukocytów oraz
w jakiej formie wirus wystêpuje w leukocytach i czym
ró¿ni siê od natywnego wirusa obecnego w tkankach
poronionych p³odów.

Na podstawie uzyskanych wyników nie mo¿na ca³-
kowicie wykluczyæ udzia³u EHV-2 w reaktywacji

EHV-1 in vivo, gdzie warunki reaktywacji i replikacji
wirusa w oczywisty sposób ró¿ni¹ siê od warunków
in vitro, a stymuluj¹cy wp³yw EHV-2 wynikaæ mo¿e
z jego w³a�ciwo�ci immunosupresyjnych. Jednak na-
wet przyjmuj¹c, ¿e, niezale¿nie od mechanizmu, EHV-2
stymuluje reaktywacjê EHV-1 in vivo, jego rola jako
czynnika wp³ywaj¹cego na pojawianie siê natywnego
EHV-1 wydaje siê nieznaczna z uwagi na stosunkowo
rzadkie wystêpowanie zaka¿eñ mieszanych.
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