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Ponad po³owa notowanych, niezaka�nych jednostek
chorobowych u byd³a to zaburzenia metaboliczne (13),
które w konsekwencji mog¹ stawaæ siê przyczyn¹ in-
nych chorób, w tym i zaka�nych, poprzez zmniejszanie
szeroko rozumianej odporno�ci zwierz¹t oraz ich pro-
dukcyjno�ci (5, 14). Wielokrotnie wykazywano istotny
wp³yw jako�ci ¿ywienia ciê¿arnych krów na stan równo-
wagi kwasowo-zasadowej oraz u ich potomstwa (1-4,
7, 11, 12). Stosowanie w leczeniu �rodków buforowych
znacznie ³agodzi objawy kliniczne oraz sprowadza po-
szczególne parametry biochemiczne krwi u krów na
krótko do normy, nie eliminuj¹c przyczyn zaburzeñ me-
tabolicznych. Obci¹¿enia metaboliczne przek³adaj¹ siê
bezpo�rednio na wyniki rozrodu krów w stadzie oraz
na ich produkcyjno�æ (8-10). Monitorowanie stad oraz
okresowe badania diagnostyczne reprezentatywnych
próbek dla poszczególnych ferm byd³a pozwalaj¹ na
uruchomienie dzia³ania wyprzedzaj¹cego i przyczyno-
wego. Okresowe monitorowanie diagnostyczne stada
ma du¿e znaczenie w profilaktyce chorób metabolicz-
nych oraz pozwala na osi¹ganie dodatnich wska�ników
ekonomicznych w hodowli krów mlecznych.

Celem badañ by³a ocena i porównanie wybranych
parametrów krwi krów w ró¿nych grupach technolo-
gicznych w okresie wzrastaj¹cej laktacji, zasuszenia,
nied³ugo przed porodem oraz we wczesnym okresie po-
porodowym.

Materia³ i metody
Prowadz¹c rutynowe diagnostyczne monitorowanie stada

krów mlecznych w oparciu o posiadane nowoczesne laborato-
rium diagnostyczne, zbadano i zestawiono wyniki wybranych
parametrów krwi pobranej od 17 losowo wybranych krów
w okresie wzrastaj¹cej laktacji 100-150 dni po porodzie (gru-
pa I), 14 krów zasuszonych w czasie 3-7 dni przed porodem
(grupa II) i 11 krów miêdzy 3. a 5. dniem po porodzie (grupa
III). Badania przeprowadzono w tym samym gospodarstwie
i w tym samym czasie na krowach nie wykazuj¹cych klinicz-
nych objawów choroby i przebywaj¹cych w dwóch sektorach
o podobnych warunkach bytowych w ka¿dym z nich. Krowy
w okresie laktacji przebywa³y w hali, a krowy zasuszone i po
porodzie w tej samej porodówce. Tak zestawione zwierzêta roz-
patrywano jako oddzielne grupy badawcze. Wiek krów wyno-
si³ od 4 do 7 lat. W badaniach krwi uwzglêdniono liczbê ery-
trocytów, leukocytów, warto�æ stê¿enia hemoglobiny (Hb)
i warto�æ hematokrytu (Ht), poziom bia³ka ca³kowitego, albu-
min, glukozy, bilirubiny, mocznika i kreatyniny, aktywno�æ
enzymów: aminotransferazy asparaginianowej � AspAT (GOT)
oraz aminotransferazy alaninowej � ALAT (GPT), stê¿enie
magnezu (Mg), wapnia (Ca), fosforu nieorganicznego (Pn), sodu
(Na), potasu (K), chlorków (Cl) oraz parametry równowagi
kwasowo-zasadowej (stê¿enie jonów wodorowych (pH), ci�nie-
nie parcjalne tlenu (pO

2
), ci�nienie parcjalne dwutlenku wêgla

(pCO
2
), nadmiaru lub niedoboru zasad buforuj¹cych we krwi

(BE).
Krowy w okresie laktacji przebywa³y w hali z wolnym do-

stêpem do stanowisk (90 stanowisk wyposa¿onych w materace
izolacyjne). Wysoki komfort �rodowiskowy (automatyczny
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Summary
The aim of the study was the comparison of selected blood parameters in three different groups of cows: in

mid lactation, 100-150 days after calving (17 cows), in dry period, 7-3 days before calving (14 cows) and 3-5
days after calving (11 cows). The cows were clinically healthy and were kept in good environmental and
nutritional conditions with mean productivity per lactation of approximately 7000 kilograms of milk per cow.
Twenty-two different biochemical and morphological blood parameters were analyzed. The values of some
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urea, creatynine, Ca, Mg, GPT activity, and values of pH, pO2 were similar in all groups of cows. Statistically
significant differences between the tested technological groups of cows were noted for the remaining para-
meters like: levels of biliribin, total protein, albumins, GOT activity, concentrations of K, Na, Pn (inorganic
phosphorus), Cl, activity of GOT and values of pCO2, or BE. The results of these investigations may be useful
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system wentylacji,
elektroniczny sys-
tem zadawania pa-
szy tre�ciwej, stó³
paszowy � TMR,
czochrad³a statycz-
ne i automatyczne).
Ferma wyposa¿ona
by³a w nowoczesny
system Alpro-Dela-
val wraz z syste-
mem doju Paralel
2 × 4. Krowy za-
suszone przepro-
wadzano do trady-
cyjnej porodówki
o dobrych warunkach �rodowisko-
wych. Zwierzêta w hali otrzymy-
wa³y ok. 20 kg kiszonki z kukury-
dzy oraz ok. 10 kg sianokiszonki,
ponadto ok. 10 kg wys³odków ki-
szonych i m³óta, 3-4 kg siana,
1,5 kg otr¹b i �ruty rzepakowej,
3-10 kg paszy tre�ciwej zale¿nie od
wydajno�ci mlecznej plus lizawki
i dodatki mineralno-witaminowe.
Krowy zasuszone w porodówce
otrzymywa³y po³owê dawek wy-
mienionych kiszonek, bez wys³od-
ków i m³óta, podobn¹ ilo�æ siana
tj. 3-4 kg, 2-3 kg paszy tre�ciwej
oraz dodatki mineralno-witamino-
we. Cielêta przebywa³y w poro-
dówce w s¹siaduj¹cych ze stano-
wiskami krów matek w klatkach i pojone by³y siar¹ swoich
matek. �rednia wydajno�æ mleka od krowy w laktacji w ca³ej
fermie wynosi³a ok. 6500 litrów. Ferma by³a wolna od chorób
zaka�nych � zara�liwych i inwazyjnych. Padniêæ w�ród krów
i ja³ówek nie by³o, a w�ród ciel¹t wynosi³y 2,5% w badanym
okresie.

Ocenê diagnostyczn¹ prowadzono uwzglêdniaj¹c indywidu-
alne parametry ka¿dej krowy oddzielnie (17). Uzyskane wyni-
ki badañ z poszczególnych grup zestawiono i porównano sta-
tystycznie. Badania statystyczne oparto na te�cie analizy wa-
riancji na poziomie istotno�ci p = 0,05.

Wyniki i omówienie
W tab. 1 zestawiono wyniki oznaczeñ, które nie ró¿-

ni³y siê istotnie statystycznie miêdzy trzema badanymi
grupami krów. Dotyczy³o to liczby erytrocytów, leuko-
cytów, poziomu mocznika, kreatyniny, glukozy, aktyw-
no�ci GPT, warto�ci hemoglobiny, liczby hematokryto-
wej, pO

2
, pH, poziomu wapnia i magnezu. By³y to para-

metry najbardziej stabilne we wszystkich badanych gru-
pach krów i mie�ci³y siê na ogó³ w granicach normy
fizjologicznej. Jedynie u krów w okresie laktacji (I) �red-
ni poziom mocznika znajdowa³ siê w górnej granicy
normy fizjologicznej, a wapñ u krów po porodzie (III)
przekracza³ nieco jej doln¹ granicê.

W tab. 2 zestawiono wyniki, które ró¿ni³y siê statys-
tycznie istotnie miêdzy badanymi grupami krów.

Dla takich parametrów krwi krów, jak bilirubina ca³-
kowita i potas analiza statystyczna potwierdzi³a podo-
bieñstwo miêdzy grup¹ krów w laktacji (I) i grup¹ krów

zasuszonych (II) oraz istotn¹ ró¿nicê w odniesieniu do
grupy krów w okresie po³ogu (III). Wysoki ponadnor-
matywny �redni poziom bilirubiny ca³kowitej stwierdzo-
no u krów w grupie III, podczas gdy w pozosta³ych gru-
pach krów poziom ten by³ 2-3-krotnie ni¿szy. �rednie
warto�ci potasu w grupie krów III by³y najni¿sze i prze-
kracza³y doln¹ granicê normy fizjologicznej.

Poziom takich parametrów krwi, jak GOT, Cl i Pn
wykazywa³ podobieñstwa miêdzy grup¹ krów w lakta-
cji (I) oraz grup¹ krów bezpo�rednio po wycieleniu (III),
a jednocze�nie istotn¹ odmienno�æ od grupy krów za-
suszonych (II). �rednie warto�ci GOT stwierdzone
w grupie I i grupie III by³y podobne i zdecydowanie wy¿-
sze w porównaniu z grup¹ krów II. Dla chlorków naj-
wy¿sza �rednia warto�æ, siêgaj¹ca górnej granicy nor-
my fizjologicznej, zanotowana by³a w grupie II. Co do
fosforu nieorganicznego (Pn), najni¿sze �rednie war-
to�ci skupione blisko dolnej granicy normy notowano
w grupie I i w grupie III, a najwy¿sze w grupie krów II.

W warto�ciach bia³ka ca³kowitego, albumin Na, pCO
2
,

i BE wykazano istnienie podobieñstwa miêdzy krowa-
mi zasuszonymi (II) i �wie¿o wycielonymi (III), a jed-
nocze�nie istotne ró¿nice z krowami bêd¹cymi w lakta-
cji (I). Najwy¿szy, przekraczaj¹cy normê fizjologiczn¹,
a jednocze�nie statystycznie istotnie ró¿ni¹cy siê od po-
zosta³ych grup technologicznych �redni poziom bia³ka
notowano u krów w laktacji (I). Podobnie najwy¿szy
�redni poziom albumin obserwowano w tej grupie (I)
krów. Natomiast sód w grupie I krów by³ na najni¿szym
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I 71 54,5 55,0 48,7 70,3 72,5 07,1 8,001 8,04 13,3 14,0 43,9 68,1

II 41 44,5 93,0 34,7 72,2 76,3 66,1 7,231 5,83 52,3 68,0 45,9 69,1

III 11 16,5 93,0 21,7 20,2 19,3 32,3 1,711 6,23 12,3 92,1 35,9 29,1
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I 71 5,82 4,71 03,0 30,0 493,7 730,0 09,52 39,3 13,2 05,0 80,1 41,0

II 41 7,61 1 7,5 23,0 20,0 893,7 040,0 03,72 45,3 15,2 77,0 50,1 02,0

III 11 9,61 1 7,7 23,0 20,0 293,7 630,0 09,23 02,01 1 51,2 70,0 50,1 02,0

Tab. 1. Parametry krwi nie ró¿ni¹ce siê statystycznie miêdzy grupami krów (�x ± s)

Obja�nienia: a, b � �rednie oznaczone literami ró¿ni¹ siê istotnie miêdzy grupami przy
p = 0,05; n � liczba zwierz¹t w grupie
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I 71 1 41,4 a 86,2 30,4 a 54,0 46,66 a 64,21 76,1 a 24,0 1 1,89 a 01,3

II 41 1 41,5 a 15,5 28,3 a 23,0 82,54 b 14,11 00,2 b 55,0 8,501 b 13,4

III 11 43,21 b 91,4 08,3 b 77,0 36,07 a 21,92 66,1 a 81,0 8,001 a 32,4
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I 71 85,38 a 1 25,9 81,33 a 97,2 42,831 a 33,2 15,35 a 15,5 003,7 a 04,4

II 41 41,96 b 1 54,8 62,72 b 81,3 27,241 b 25,1 21,74 b 99,3 071,3 b 81,4

III 11 72,56 b 31,01 83,62 b 92,2 90,141 b 97,2 65,94 b 85,4 026,4 b 03,3

Tab. 2. Parametry krwi ró¿ni¹ce siê statystycznie miêdzy grupami krów (�x ± s)
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poziomie. �rednie warto�ci pCO
2
 we wszystkich gru-

pach krów badanych przekracza³y górn¹ granicê normy
fizjologicznej, ale najbardziej w grupie krów bêd¹cych
w laktacji (I), co istotnie j¹ wyró¿nia³o spo�ród pozo-
sta³ych dwóch grup krów (II) i (III). Podobnie zacho-
wywa³y siê warto�ci BE. Wyniki zbiorcze dla poszcze-
gólnych grup technologicznych, a zatem zwierz¹t o po-
dobnym statusie fizjologicznym i produkcyjnym mog¹
byæ wa¿ne nie tylko dla lekarzy klinicystów, ale i spe-
cjalistów hodowców. Ponadto okre�lenie przedzia³u war-
to�ci poszczególnych parametrów u zwierz¹t klinicznie
zdrowych w obrêbie tej samej fermy oraz w obrêbie
danej grupy produkcyjnej mo¿e stanowiæ dla lekarza
pewn¹ bazê odniesienia, szczególnie wa¿n¹ przy inter-
pretacji wyników u zwierz¹t wykazuj¹cych objawy cho-
robowe.

Wed³ug Whitakera i wspó³pracowników z Uniwersy-
tetu w Edynburgu (16), w wiêkszo�ci przeciêtnych farm
w Wielkiej Brytanii profile metaboliczne analizowane
s¹ 3-4 razy w roku, szczególnie w okresach zagro¿eñ,
wystêpowania zaburzeñ, jako kontrola. Niektóre wiêk-
sze fermy wykonuj¹ takie testy 10 i wiêcej razy w roku.
Oprócz tego wa¿ne jest monitorowanie sprawno�ci funk-
cji takich narz¹dów, jak: w¹troba, nerki, ¿wacz, tak¿e
w systemie wymienionych trzech wa¿nych okresów pro-
dukcyjnych, jak: szczyt laktacji, zasuszenie i bezpo�red-
nio po porodzie, aby zapewniæ zdrowotno�æ zwierz¹t
i zadawalaj¹cy rachunek ekonomiczny (7). Znaczne ró¿-
nice w poziomie niektórych biochemicznych parame-
trów krwi wystêpuj¹ w okresie oko³oporodowym (6).
Sam poród, szczególnie u krów mlecznych, jest momen-
tem powoduj¹cym znacz¹ce zmiany i ró¿nice w obra-
zie biochemicznym krwi u krów tu¿ przed i po porodzie
(11). Staufenbiel i wsp. (15) uwa¿aj¹, ¿e dobrze jest
badaæ piêæ reprezentatywnych grup w stadzie 8-3 tygod-
nie przed porodem, 3-0 tygodni przed porodem, 0-7 dni
po porodzie, 3-5 tygodni po porodzie i 15-18 tygodni
po porodzie, a minimalna ilo�æ próbek krwi powinna
pochodziæ co najmniej od 7, a najlepiej od 10 krów
z danej grupy technologicznej. Pomimo konieczno�ci
monitorowania stad krów mlecznych, w praktyce tere-
nowej czêsto jest on nie wykonywany jako efekt pozor-
nej oszczêdno�ci hodowców na kosztach weterynaryj-
nych. Lekarze prowadz¹cy nadzór nad fermami krów
mlecznych powinni zalecaæ konieczno�æ monitorowa-
nia stad, a w dokumentacji lekarskiej, któr¹ w oryginale
pozostawiaj¹ w³a�cicielom zwierz¹t, powinni w rubry-
ce zaleceñ zapisywaæ potrzebê okresowej kontroli diag-
nostycznej. Zdarza siê bowiem tak, ¿e w przypadkach
rozprzestrzenienia siê chorób metabolicznych i powsta-
nia znacznych strat z tytu³u kosztów leczenia, upadków,
niep³odno�ci, brakowania nie dopatruj¹ siê w³asnej winy,
lecz maj¹ pretensje do lekarzy weterynarii, a ci nie po-
trafi¹ udokumentowaæ wykonania badañ laboratoryj-
nych ani zaleceñ ich wykonania. Problem monitoro-
wania diagnostycznego, zarówno klinicznego, jak te¿
laboratoryjnego ferm krów mlecznych jest stale aktual-
ny, czêsto podejmowany, przypominany i uzupe³niany
o nowe spostrze¿enia jako element ³¹czenia nauki i sze-

roko pojêtej praktyki oraz wyraz dzia³añ na rzecz
dobrostanu zwierz¹t w fermach (1, 2, 7, 10, 12, 15,
16, 18).

Wyniki przeprowadzonych badañ w grupach krów
okresu oko³oporodowego i wzrastaj¹cej laktacji, klinicz-
nie zdrowych, w dobrych warunkach �rodowiskowych
i ¿ywieniowych, w zakresie niektórych parametrów bio-
chemicznych krwi ujawni³y istotne ró¿nice zale¿ne od
etapu produkcyjnego. Okre�lenie przedzia³u warto�ci
poszczególnych parametrów krwi u krów klinicznie
zdrowych w obrêbie tej samej fermy oraz w obrêbie
danej grupy produkcyjnej mo¿e stanowiæ dla lekarza we-
terynarii pewn¹ bazê odniesienia, szczególnie wa¿n¹
przy interpretacji wyników u zwierz¹t klinicznie wyka-
zuj¹cych objawy chorobowe.

Wnioski
1. Okres przed- i poporodowy oraz wzrastaj¹cej lak-

tacji istotnie wp³ywa na warto�æ niektórych parametrów
biochemicznych krwi.

2. Analiza parametrów krwi u krów uwzglêdniaj¹ca
ró¿ne grupy technologiczne, poszerza warto�æ diagnos-
tyczn¹ oceny zdrowotno�ci i rozwoju metabolicznych
zaburzeñ.
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