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w czasie okoloporodowym i wzrastajacej laktacji
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Selected blood parameters in cows at the periparturient period and increasing lactation

Summary

The aim of the study was the comparison of selected blood parameters in three different groups of cows: in
mid lactation, 100-150 days after calving (17 cows), in dry period, 7-3 days before calving (14 cows) and 3-5
days after calving (11 cows). The cows were clinically healthy and were kept in good environmental and
nutritional conditions with mean productivity per lactation of approximately 7000 kilograms of milk per cow.
Twenty-two different biochemical and morphological blood parameters were analyzed. The values of some
blood parameters like: erythrocyte count, leukocyte count, hemoglobin level, haematocrit, levels of glucose,
urea, creatynine, Ca, Mg, GPT activity, and values of pH, pO, were similar in all groups of cows. Statistically
significant differences between the tested technological groups of cows were noted for the remaining para-
meters like: levels of biliribin, total protein, albumins, GOT activity, concentrations of K, Na, Pn (inorganic
phosphorus), Cl, activity of GOT and values of pCO,, or BE. The results of these investigations may be useful
for veterinarians responsible for prevention and the therapy of the cattle.
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Ponad potowa notowanych, niezakaznych jednostek
chorobowych u bydta to zaburzenia metaboliczne (13),
ktére w konsekwencji moga stawac si¢ przyczyna in-
nych choréb, w tym i zakaznych, poprzez zmniejszanie
szeroko rozumianej odpornosci zwierzat oraz ich pro-
dukcyjnosci (5, 14). Wielokrotnie wykazywano istotny
wplyw jakoS$ci zywienia cigzarnych krow na stan rowno-
wagi kwasowo-zasadowej oraz u ich potomstwa (1-4,
7,11, 12). Stosowanie w leczeniu sSrodkéw buforowych
znacznie tagodzi objawy kliniczne oraz sprowadza po-
szczegblne parametry biochemiczne krwi u krow na
krotko do normy, nie eliminujac przyczyn zaburzen me-
tabolicznych. Obciazenia metaboliczne przektadaja sie
bezposrednio na wyniki rozrodu kréw w stadzie oraz
na ich produkcyjnos¢ (8-10). Monitorowanie stad oraz
okresowe badania diagnostyczne reprezentatywnych
probek dla poszczegdlnych ferm bydla pozwalaja na
uruchomienie dziatania wyprzedzajacego i przyczyno-
wego. Okresowe monitorowanie diagnostyczne stada
ma duze znaczenie w profilaktyce choréb metabolicz-
nych oraz pozwala na osiaganie dodatnich wskaznikow
ekonomicznych w hodowli krow mlecznych.

Celem badan byta ocena i poréwnanie wybranych
parametrow krwi krow w r6znych grupach technolo-
gicznych w okresie wzrastajacej laktacji, zasuszenia,
niedtugo przed porodem oraz we wczesnym okresie po-
porodowym.

Materiat i metody

Prowadzac rutynowe diagnostyczne monitorowanie stada
kréw mlecznych w oparciu o posiadane nowoczesne laborato-
rium diagnostyczne, zbadano i zestawiono wyniki wybranych
parametrow krwi pobranej od 17 losowo wybranych krow
w okresie wzrastajacej laktacji 100-150 dni po porodzie (gru-
pa I), 14 kréw zasuszonych w czasie 3-7 dni przed porodem
(grupa I1) i 11 kréw migedzy 3. a 5. dniem po porodzie (grupa
III). Badania przeprowadzono w tym samym gospodarstwie
1 w tym samym czasie na krowach nie wykazujacych klinicz-
nych objawow choroby i przebywajacych w dwoch sektorach
o podobnych warunkach bytowych w kazdym z nich. Krowy
w okresie laktacji przebywaty w hali, a krowy zasuszone i po
porodzie w tej samej porodowce. Tak zestawione zwierzgta roz-
patrywano jako oddzielne grupy badawcze. Wiek kréw wyno-
sit od 4 do 7 lat. W badaniach krwi uwzgledniono liczbg ery-
trocytéw, leukocytow, warto$¢ stgzenia hemoglobiny (Hb)
i wartos¢ hematokrytu (Ht), poziom biatka catkowitego, albu-
min, glukozy, bilirubiny, mocznika i kreatyniny, aktywnosc
enzymoOw: aminotransferazy asparaginianowej — AspAT (GOT)
oraz aminotransferazy alaninowej — ALAT (GPT), stezenie
magnezu (Mg), wapnia (Ca), fosforu nieorganicznego (Pn), sodu
(Na), potasu (K), chlorkow (Cl) oraz parametry rownowagi
kwasowo-zasadowej (stezenie jonow wodorowych (pH), cisnie-
nie parcjalne tlenu (pO,), ci$nienie parcjalne dwutlenku wegla
(pCO,), nadmiaru lub niedoboru zasad buforujacych we krwi
(BE).

Krowy w okresie laktacji przebywaly w hali z wolnym do-
stgpem do stanowisk (90 stanowisk wyposazonych w materace
izolacyjne). Wysoki komfort srodowiskowy (automatyczny
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system wentylacji,

Tab. 1. Parametry krwi nie rézniace sig¢ statystycznie miedzy grupami krow (X = s)
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elektroniczny sys-

tem zadawania pa- | Grupa | n Eryt.;ocyty Leu(l;(ocyty Moczr:ik Kreatylllina Glukulza Hemog;nlJbina
szy tre$ciwej, stot (TL) (GL) (mmol/) (nmol/1) (mmol/) (0/d1)
paszowy — TMR, | 17 | 5,45 0,55 7,84 3,07 5,27 1,70 100,8 | 40,8 3,31 0,41 9,34 1,86
czochradia statycz- I | 14| 544 | 039 | 743 | 227 | 3,67 | 1,66 | 1327 | 385 | 3,25 | 0,86 | 9,54 | 1,96
ne i automatyczne).

Ferma wyposazona ]| 11 5,61 0,39 7,12 2,02 3,91 3,23 1171 32,6 3,21 1,29 9,53 1,92
byfa w nowoczesny GPT Hematokryt . p0, Wapi Magnez
sysltem Alpro-Dela- (UL) (L/L) p (mmHg) (mmol/l) (mmol/l)
val wraz z syste-

mem doju Paralel I 17 28,5 17,4 0,30 0,03 7,394 | 0,037 | 25,90 3,93 2,31 0,50 1,08 0,14
2 x 4. Krowy za- ] 14 | 16,7 5,7 0,32 0,02 7,398 | 0,040 | 27,30 3,54 2,51 0,77 1,05 0,20
Suszone przepro- m | 11| 169 | 7.7 | 032 | 002 | 7,392 | 0,036 | 32,90 | 10,20 | 2,15 | 007 | 1,05 | 020
wadzano do trady-

cyjnej porodowki
o dobrych warunkach $§rodowisko-

Tab. 2. Parametry krwi rézniace si¢ statystycznie migdzy grupami krow (X £ s)

wych. Zwierzeta w hali otrzymy- —

. . Bilirubina Potas GOT Fosfor Chlor
waty ok. 20 kg kiszonki z kukury- | Grupa | n
dzy oraz ok. 10 kg sianokiszonki, (kmold) (mmolf) (i) (mmolf) (mmol)
ponadto ok. 10 kg Wyslodkow ki- | 17 4,142 | 2,68 4,032 0,45 66,642 | 12,46 1,672 0,42 98,12 | 3,10
szonych i miéta, 3-4 kg siana, N | 14| 5142 | 551 | 3,822 | 032 |4528° | 11,41 | 2,00° | 055 | 105,8" | 4,31
1,5 kg otrab i $ruty rzepakowej,
3210 kg paszy tresciwej zaleznie od m | 11 |12,34b | 4,19 | 3,.80" | 0,77 | 70,632 | 29,12 | 1,662 | 0,18 | 100,82 | 4,23
wydajnosci mlecznej plus lizawki Biatko Albuminy S6d pco, BE
1 dodatki mineralno-witaminowe. (a/l) (a) (mmol/l) (mmHg) (mmol/1)
Krowy zasuszone w porodéwoe | | 17 | 83,582 | 9,52 | 33,187 | 2,79 138,242 2,33 | 53512 | 551 | 7,300% | 4,40
otrzymywaty potowe dawek wy-
mienionych kiszonek, bez wystod- ] 14 | 69,14b | 845 | 27,26" | 3,18 |142,72b| 1,552 | 47,12° | 3,99 |3,170° | 4,18
kéw i mi6ta, podobna ilos¢ siana |y | 41 | g5270 | 10,13 | 26,38> | 2,20 [141,00| 2,79 | 49.56b | 4,58 | 4,620 | 3,30

tj. 3-4 kg, 2-3 kg paszy tresciwej
oraz dodatki mineralno-witamino-
we. Cieleta przebywaty w poro-
dowce w sasiadujacych ze stano-
wiskami krow matek w klatkach i pojone byly siara swoich
matek. Srednia wydajnos¢ mleka od krowy w laktacji w catej
fermie wynosila ok. 6500 litrow. Ferma byta wolna od choréb
zakaznych — zarazliwych i inwazyjnych. Padnig¢ wsrdd krow
i jatéwek nie byto, a wérdd cielat wynosity 2,5% w badanym
okresie.

Oceng diagnostyczna prowadzono uwzgledniajac indywidu-
alne parametry kazdej krowy oddzielnie (17). Uzyskane wyni-
ki badan z poszczegolnych grup zestawiono i porownano sta-
tystycznie. Badania statystyczne oparto na tescie analizy wa-
riancji na poziomie istotnosci p = 0,05.

Wyniki i oméwienie

W tab. 1 zestawiono wyniki oznaczen, ktore nie roz-
nity si¢ istotnie statystycznie mi¢dzy trzema badanymi
grupami krow. Dotyczylo to liczby erytrocytow, leuko-
cytoéw, poziomu mocznika, kreatyniny, glukozy, aktyw-
no$ci GPT, warto$ci hemoglobiny, liczby hematokryto-
wej, pO,, pH, poziomu wapnia i magnezu. Byty to para-
metry najbardziej stabilne we wszystkich badanych gru-
pach krow i miescity si¢ na ogoét w granicach normy
fizjologicznej. Jedynie u kroéw w okresie laktacji (I) $red-
ni poziom mocznika znajdowal si¢ w gornej granicy
normy fizjologicznej, a wapn u kréw po porodzie (III)
przekraczat nieco jej dolng granicg.

W tab. 2 zestawiono wyniki, ktore r6znity sig¢ statys-
tycznie istotnie miedzy badanymi grupami krow.

Dla takich parametréw krwi kréw, jak bilirubina cat-
kowita 1 potas analiza statystyczna potwierdzita podo-
bienstwo migdzy grupa krow w laktacji (I) 1 grupa krow

Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone literami rdznia si¢ istotnie migdzy grupami przy
p =0,05; n —liczba zwierzat w grupie

zasuszonych (II) oraz istotna réznicg w odniesieniu do
grupy kréow w okresie potogu (IIT). Wysoki ponadnor-
matywny Sredni poziom bilirubiny catkowitej stwierdzo-
no u krow w grupie 11, podczas gdy w pozostatych gru-
pach kréw poziom ten byt 2-3-krotnie niZszy Srednie
wartosci potasu w grupie krow 111 byty najnizsze i prze-
kraczaty dolna granicg normy fizjologiczne;.

Poziom takich parametrow krwi, jak GOT, Cl i Pn
wykazywat podobienstwa migdzy grupa krow w lakta-
cji (I) oraz grupa krow bezposrednio po wycieleniu (II1),
a jednocze$nie istotng odmiennos¢ od grupy krow za-
suszonych (II). Srednie warto$ci GOT stwierdzone
w grupie I 1 grupie Il byly podobne i zdecydowanie wyz-
sze w porownaniu z grupa krow II. Dla chlorkéw naj-
wyzsza Srednia warto$¢, siggajaca gornej granicy nor-
my fizjologicznej, zanotowana byta w grupie II. Co do
fosforu nieorganicznego (Pn), najnizsze Srednie war-
tosci skupione blisko dolnej granicy normy notowano
w grupie [ 1 w grupie III, a najwyzsze w grupie krow II.

W wartosciach biatka catkowitego, albumin Na, pCO.,,
1 BE wykazano istnienie podobienstwa migdzy krowa-
mi zasuszonymi (II) i §wiezo wycielonymi (III), a jed-
noczesnie istotne réznice z krowami bedacymi w lakta-
cji (I). Najwyzszy, przekraczajacy norme fizjologiczna,
a jednoczesnie statystycznie istotnie roznlqcy si¢ od po-
zostatych grup technologicznych $redni poziom biatka
notowano u kréow w laktacji (I). Podobnie najwyzszy
$redni poziom albumin obserwowano w tej grupie (I)
krow. Natomiast sod w grupie I kréw byt na najnizszym
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poziomie. Srednie warto$ci pCO, we wszystkich gru-
pach krow badanych przekraczaty gorna granicg normy
fizjologicznej, ale najbardziej w grupie krow bedacych
w laktacji (I), co istotnie ja wyrdznialo sposréd pozo-
statych dwoch grup krow (IT) i (IIT). Podobnie zacho-
wywaly si¢ wartosci BE. Wyniki zbiorcze dla poszcze-
gblnych grup technologicznych, a zatem zwierzat o po-
dobnym statusie fizjologicznym i produkcyjnym moga
by¢ wazne nie tylko dla lekarzy klinicystow, ale 1 spe-
cjalistow hodowcow. Ponadto okreslenie przedziatu war-
tosci poszczegdlnych parametrow u zwierzat klinicznie
zdrowych w obrgbie tej samej fermy oraz w obrgbie
danej grupy produkcyjnej moze stanowi¢ dla lekarza
pewna bazg odniesienia, szczegdlnie wazng przy inter-
pretacji wynikow u zwierzat wykazujacych objawy cho-
robowe.

Wedlug Whitakera i wspotpracownikéw z Uniwersy-
tetu w Edynburgu (16), w wigkszosci przecigtnych farm
w Wielkiej Brytanii profile metaboliczne analizowane
sa 3-4 razy w roku, szczegblnie w okresach zagrozen,
wystgpowania zaburzen, jako kontrola. Niektore wigk-
sze fermy wykonuja takie testy 10 i wigcej razy w roku.
Oprocz tego wazne jest monitorowanie sprawnosci funk-
cji takich narzadow, jak: watroba, nerki, zwacz, takze
w systemie wymienionych trzech waznych okreséw pro-
dukcyjnych, jak: szczyt laktacji, zasuszenie i bezposred-
nio po porodzie, aby zapewni¢ zdrowotno$¢ zwierzat
1 zadawalajacy rachunek ekonomiczny (7). Znaczne r6z-
nice w poziomie niektdrych biochemicznych parame-
trow krwi wystgpuja w okresie okotoporodowym (6).
Sam pordd, szczegdlnie u krow mlecznych, jest momen-
tem powodujacym znaczace zmiany i rdznice w obra-
zie biochemicznym krwi u kréw tuz przed i po porodzie
(11). Staufenbiel i wsp. (15) uwazaja, ze dobrze jest
bada¢ pig¢ reprezentatywnych grup w stadzie 8-3 tygod-
nie przed porodem, 3-0 tygodni przed porodem, 0-7 dni
po porodzie, 3-5 tygodni po porodzie i 15-18 tygodni
po porodzie, a minimalna ilo§¢ probek krwi powinna
pochodzi¢ co najmniej od 7, a najlepiej od 10 krow
z danej grupy technologicznej. Pomimo koniecznos$ci
monitorowania stad krow mlecznych, w praktyce tere-
nowej czgsto jest on nie wykonywany jako efekt pozor-
nej oszczgdnosci hodowcdéw na kosztach weterynaryj-
nych. Lekarze prowadzacy nadzor nad fermami krow
mlecznych powinni zaleca¢ konieczno$¢ monitorowa-
nia stad, a w dokumentacji lekarskiej, ktora w oryginale
pozostawiaja wlascicielom zwierzat, powinni w rubry-
ce zalecen zapisywac potrzebeg okresowej kontroli diag-
nostycznej. Zdarza si¢ bowiem tak, ze w przypadkach
rozprzestrzenienia si¢ chordb metabolicznych i powsta-
nia znacznych strat z tytutu kosztéw leczenia, upadkow,
nieptodnosci, brakowania nie dopatruja si¢ wiasnej winy,
lecz maja pretensje do lekarzy weterynarii, a ci nie po-
trafia udokumentowaé¢ wykonania badan laboratoryj-
nych ani zalecen ich wykonania. Problem monitoro-
wania diagnostycznego, zar6wno klinicznego, jak tez
laboratoryjnego ferm krow mlecznych jest stale aktual-
ny, czgsto podejmowany, przypominany i uzupetniany
0 nowe spostrzezenia jako element taczenia nauki i sze-
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roko pojetej praktyki oraz wyraz dziatan na rzecz
dobrostanu zwierzat w fermach (1, 2, 7, 10, 12, 15,
16, 18).

Wyniki przeprowadzonych badan w grupach krow
okresu okotoporodowego 1 wzrastajacej laktacji, klinicz-
nie zdrowych, w dobrych warunkach $rodowiskowych
i1 zywieniowych, w zakresie niektorych parametréw bio-
chemicznych krwi ujawnity istotne réznice zalezne od
etapu produkcyjnego. Okreslenie przedziatu wartosci
poszczegblnych parametréw krwi u kréw klinicznie
zdrowych w obrgbie teJ samej fermy oraz w obrgbie
danej grupy produkcyjnej moze stanowi¢ dla lekarza we-
terynarii pewna baze¢ odniesienia, szczegolnie wazna
przy interpretacji wynikow u zwierzat klinicznie wyka-
zujacych objawy chorobowe.

Whnioski

1. Okres przed- i poporodowy oraz wzrastajacej lak-
tacji istotnie wptywa na wartos$¢ niektorych parametrow
biochemicznych krwi.

2. Analiza parametréw krwi u krow uwzgledniajaca
roézne grupy technologiczne, poszerza warto$¢ diagnos-
tyczna oceny zdrowotnos$ci 1 rozwoju metabolicznych
zaburzen.
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