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Sapierzynski R., Fabisiak M.
Occurrence and clinical significance of the Helicobacter sp. microorganisms in swine

Summary

Since the discovery of Helicobacter pylori and the subsequent establishment of its key role in gastritis and
peptic ulcer disease in humans, many studies have been undertaken to determine the occurrence of helicobacter
in various animal species. As a result, new species of Helicobacter, including Helicobacter heilmannii, have

been discovered.

Helicobacter heilmannii prevalence in humans is lower than 1%. Helicobacter heilmannii has recently been
distinguished into four subspecies (types). Helicobacter heilmannii has also been discovered in the stomachs of
dogs, cats and pigs. Candidatus Helicobacter suis, a new species of helicobacter, was found in pigs having 80%
of gastric mucosa specimens with ulcerative lesions. A homology of 99.5% has been ascertained in the 16S
rRNA gene sequence between Candidatus Helicobacter suis and Helicobacter heilmannii type 1.

At present the most important studies in Helicobacter infections in pigs are those relating to the possibility
of the animals being naturally infected with Helicobacter pylori and, as a result, transmitting Candidatus

Helicobacter suis infections to humans.
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Obecnos¢ bakterii o spiralnym ksztatcie w zotadku
zwierzat (psow, kotow i szczuréw) obserwowano juz
w XIX wieku (3). Nastgpnie w latach 50. 1 60. ubieg-
tego wieku przeprowadzono badania mikroskopowe
z uzyciem mikroskopu elektronowego, ktore pozwo-
lity na poznanie doktadne; morfologii tych bakterii
oraz podj¢to probe hodowli mikrobiologicznej (31).
W zwiazku z tym, ze drobnoustroje te byly doskonale
przystosowane do zycia w niekorzystnym §rodowisku
wnetrza zotadka, uwazano je za nieszkodliwe komen-
sale bytujace na powierzchni btony $luzowej i w gru-
czotach zotadka (2).

Istotny przetom w gastroenterologii i zmiang pogla-
du na etiopatogeneze choréb zotadka i dwunastnicy
u ludzi spowodowato wykrycie (30), a nastgpnie wy-
hodowanie spiralnych bakterii (13), ktére nazwano
Helicobacter pylori. Od tego momentu zaczety uka-
zywac si¢ lawinowo prace, w ktorych doszukiwano
si¢ wptywu zakazenia tymi drobnoustrojami na budo-
we 1 funkcje przewodu pokarmowego u ludzi. Bada-
nia te, mi¢dzy innymi, zaowocowaly wykryciem u r6z-
nych gatunkow zwierzat wielu gatunkéw bakterii, dla
ktorych utworzono oddzielny rodzaj Helicobacter.
Odkrywcy Helicobacter pylori 1 jego zwiazku z cho-
robami gornego odcinka przewodu pokarmowego
B. J. Marshal i J. R. Warren uhonorowani zostali
w 2005 r. Nagroda Nobla w dziedzinie medycyny.

Obecnie wiadomo, ze bakterie te wystgpuja u psow,
kotow, fretek, dzikich zwierzat migsozernych (tygry-
sy, lwy, serwale, pumy, gepardy, wilki, hieny, norki),
ponadto u matp, chomikéw syry;j skich, myszy, SzZczu-
row, a takze u ptactwa. U niektérych z tych gatunkow
bakterie helikalne uznane sa za patogeny, u innych
podejrzewa sig szkodliwy wptyw tych bakterii na zdro-
wie zwierzat, a u jeszcze innych relacje gospodarz—
—drobnoustroj nie sa znane (22-25).

W 1987 r. Dent i wsp. (8) badajac wycinki btony
sluzowej zotadka, pobrane od pacjentow z zapaleniem,
obserwowali bakterie, ktore roznity si¢ morfologicz-
nie od stwierdzanych powszechnie Helicobacter py-
lori. Mikroorganizmy te przypominaty ksztaltem kor-
kociag, byly dluzsze niz H. pylori 1 zlokalizowane na
powierzchni §luzoéwki; nazwano je Gastrospirillum
hominis. Solnick 1 wsp. (26) na podstawie analizy sek-
wencji kodujacej gen 16S rRNA wykazali, ze orga-
nizmy te naleza do rodzaju Helicobacter. W uznaniu
zastug niemieckiego histopatologa Konrada Heilman-
na, ktory w 1991 r. jako pierwszy wskazat na zwiazek
pomigdzy zakazeniem ta bakterig a chorobami zotad-
ka 1 jelit u ludzi, gatunek ten otrzymat nazwe Helico-
bacter heilmannii.

Helicobacter heilmannii jest dluga na 4 do 10 pm,
spiralna, ruchoma bakteria. Posiada 3 do 8§ skrgtow
oraz do 14 jedno- lub dwubiegunowych rzgsek. Nie
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posiada nici okotoplazmatycznej (32). Morfologicz-
nie do Helicobacter heilmannii niezwykle zblizone sa
bakterie takich gatunkow, jak wystepujace powszech-
nie u psoéw 1 kotow Helicobacter felis, Helicobacter
bizzozeroni oraz Helicobacter salomonis (grupa ta
nazywana jest HHLO: Helicobacter heilmannii-like
organisms, czyli organizmy podobne do Helicobacter
heilmannii). Gatunek ten okre$la si¢ obecnie jako nie-
hodujace sig spiralne organizmy bytujace w zotadku,
pozbawione nici okoloplazmatycznej i genetycznie
odmienne od Helicobacter felis, Helicobacter bizzo-
zeroni 1 Helicobacter salomonis (17).

Helicobacter heilmannii jest gatunkiem niejedno-
rodnym. Na podstawie analizy sekwencji fragmentu
genu kodujacego 16S rRNA 1 metody FISH (fluo-
rescent in situ hybridization — fluorescencyjna hybry-
dyzacja in situ) gatunek ten podzielono na cztery typy,
jednoczes$nie okreslajac czgstotliwo$¢ wystgpowania
u ludzi zakazen poszczego6lnymi typami. Okres$lono,
ze najczesciej wystgpujacym u ludzi podgatunkiem
Helicobacter heilmannii jest typ 1, ktory stwierdzono
w 78,5% przypadkdw. Pozostate podgatunki wystepuja
z duzo nizsza czestotliwoscia, ktora przedstawia sig
odpowiednio dla poszczegolnych typow: typ 2 w 8%,
typ 3 w 1% oraz typ 4 w 10% przypadkoéw (29).

Czestotliwos¢ zakazenia zoladka przez bakterie
z gatunku Helicobacter heilmannii okre$lono na po-
ziomie 0,2-0,6% w Europie i do 4% w Chinach (1),
przy czym badania te powadzono u os6b poddawa-
nych endoskopii w zwiazku z objawami choroby Zo-
fadka i nie jest znane rzeczywiste rozpowszechnienie
zakazenia u osob, ktore nie wykazuja zadnych doleg-
liwosci zotadkowych (12). Bakteria ta u ludzi zwykle
lokalizuje si¢ na powierzchni i w doteczkach blony
sluzowej zotadka, w §wietle gruczotow zotadkowych,
atakze w cytoplazmie komorek oktadzinowych. Obec-
nos¢ Helicobacter heilmannii w blonie sluzowej zo-
tadka u ludzi zawsze jest potaczona ze zmianami w ob-
razie histopatologicznym o charakterze przewleklego
zapalenia zotadka. Zmiany te widoczne sa przede
wszystkim w postaci zwigkszonej liczby limfocytow,
komorek plazmatycznych i granulocytéw obojgtno-
chlonnych w btonie §luzowej wtasciwej, szczegolnie
czesci przedodzwiernikowej zotadka (1, 12). Wyste-
powanie Helicobacter heilmannii stwierdzono takze
w skrawkach hlstopatologlcznych sluzéwki zotadka
pobieranych od pacjentow z niestrawnos$cia i wrzoda-
mi trawiennymi. [stotnym zagadnieniem z punktu wi-
dzenia zagrozenia dla zdrowia czlowieka ze strony tej
bakterii jest tez jej potencjalny udziat w procesach
nowotworzenia. Ostatnie badania wykazaty wptyw

zakazenia Helicobacter heilmannii na rozwoj chtonia-
ka zotadka typu MALT u ludzi (9).

Wystepowanie

Bakteri¢ o morfologii niezwykle zblizonej do Heli-
cobacter heilmannii opisano w 1990 r. w probkach
btony sluzowej zotadka $wini i nazwano ja Gastrospi-
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rillum suis (14, 16). Przeprowadzona analiza filoge-
netyczna, na podstawie sekwencji genu 16S rRNA,
pozwolila na zaliczenie tej bakterii do rodzaju Helico-
bacter i do zaproponowania, w miejsce Gastrospiril-
lum suis, nowej nazwy dla gatunku ktora obecnie
brzmi Candzdatus Helicobacter suis (6). Ponadto po-
réwnanie sekwencji genu 16S rRNA pomigdzy stwier-
dzonymi w Zotadku cztowieka Helicobacter heilman-
nii typ 1 a Candidatus Helicobacter suis Wykazalo
homolog1Q siggajaca 99,5%, co sugeruje, ze jest to je-
den i ten sam gatunek (6). Nie jest to jednak jedyna
bakteria rodzaju Helicobacter, ktora moze zasiedlaé
btong¢ Sluzowa zotadka u §win. W badaniach, w kto-
rych oceniano wystgpowanie bakterii z rodzaju Heli-
cobacter w zmienionej zapalnie btonie sluzowej zo-
tadka $win ubijanych w rzezZni stwierdzono, zZe naj-
czesciej wystepujacym gatunkiem, bo az w okoto 80%
badanych probek, jest Helicobacter heilmannii typ 1.
Inne gatunki, ktore udalo sig stwierdzi¢ w zotadku swin
to Helicobacter heilmannii typ 2 oraz w pojedynczych
przypadkach Helicobacter bilis 1 Helicobacter pullo-
rum (4, 21).

Wyniki badan nad rozpowszechnieniem zakazenia
drobnoustrojami z rodzaju Helicobacter u $§win sa r6z-
ne i zaleza, migdzy innymi, od zastosowanej metody
diagnostycznej. W badaniach histopatologicznych
wycinkow blony sluzowej zotadka stwierdzono obec-
nos$¢ Helicobacter w 9,4-62,5% przypadkow (2). Bar-
dziej czute metody, takie Jak PCR wykazaty zdecydo-
wanie wyzsze rozpowszechnienie zakazenia, miano-
wicie u 63,8-86,6% zwierzat (5, 28). Drobnoustroje
lokalizuja siq naj czesciej w $luzie pokrywajacym po-
wierzchni¢ btony $luzowej Zotadka, rzadko obser-
wowano je w $wietle gruczotow (2). Helicobacter zlo-
kalizowane byly we wszystkich obszarach zotadka,
czgsciej jednak i w wigkszej liczbie w czgsci dennej
i trzonie oraz w cz¢$ci przedodzwiernikowej (2). Rza-
dziej bakterie obserwowano w czgsci wpustowej 1 poz-
bawionej gruczotow czesci przetykowej, zdecydowa-
nie mniejsza tez byta ggstos¢ kolonizacji w tych ob-
szarach.

Dyskusyjna jest kwestia wystgpowania u §win na-
turalnych zakazen Helicobacter pylori, gdyz poza eks-
perymentalnymi probami w wigkszo$ci badan nie udato
si¢ potwierdzi¢ takiej mozliwosci. W 2005 r. Krakow-
ska 1 wsp. (11) wykryli u hodowlanych §win bakterig
nalezaca do rodzaju Helicobacter, podobna do ludz-
kiego Helicobacter pylori. Badania te wykonano je-
dynie u 4 zwierzat i opieraly si¢ na metodach bakte-
riologicznych i immunologicznych.

Rozpoznawanie

Do rozpoznawania zakazenia drobnoustrojami z ro-
dzaju Helicobacter mozna zastosowa¢ metody niein-
wazyjne, takie jak badania serologiczne czy test odde-
chowy oraz metody inwazyjne, ktore wiaza si¢ z po-
braniem wycinka btony $luzowej zotadka, czy to droga
endoskopii, czy w czasie zabiegu cigcia $ciany zoladka.
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Helicobacter pylori namnaza si¢ na podtozu BHI
uzupelionym cielgca surowica ptodowa oraz mieszan-
ka antybiotykéw o sktadzie: wankomycyna (10 ng/ml),
polimyksyna (2,5 ng/ml), trimetoprim (5 pg/ml), am-
foterycyna (2 pg/ml). Hodowla Helicobacter heilman-
nii jest niezwykle klopotliwa i przez dtugi czas w ogodle
nie byta mozliwa na podtozach sztucznych, a jedynie
namnazano t¢ bakteri¢ zakazajac nia myszy laborato-
ryjne. Oprocz tego, ze hodowla Helicobacter heilman-
nii jest ucigzliwa i dlugotrwata (5 do 7 dni), to dodatko-
wo badanie to nie przynosi zadnych informacji dotycza-
cych rozréznienia pomigdzy gatunkami nalezacymi do
grupy HHLO, nie wspominajac o podziale na typy
w obrebie samego gatunku Helicobacter heilmannii.

Metoda, ktora oprocz potwierdzenia kolonizacji
zoladka bakteriami o spiralnej morfologii, pozwala
jednoczesnie na oceng stanu btony §luzowej, jest ba-
danie histopatologiczne wycinkéw Sluzowki. W mi-
kroskopie $wietlnym poszczegdlne gatunki drobno-
ustrojow sa nie do odroznienia, sa one dostrzegalne
w preparatach barwionych rutynowa metoda hemato-
ksylina-eozyna, a barwienie barwnikiem Giemsy czy
srebrzenie metoda Warthin-Starry zdecydowanie po-
prawia ich wizualizacje. Z powodzeniem stosowano
tez barwienie immunohistochemiczne z uzyciem prze-
ciwcial wykrywajacych antygen bakterii z rodzaju
Helicobacter. Badania w mikroskopie elektronowym
transmisyjnym i skaningowym byly z powodzeniem
stosowane do diagnostyki zakazenia, pozwalaja one
na poznanie ultrastruktury drobnoustrojow, cech takich
jak: budowa $ciany komoérkowej, liczba i lokalizacja
witek 1 wldkienek okotoplazmatycznych, liczba zwo-
jow oraz wymiary komorki bakteryjnej (23). Pobranie
probek tkanki, np. w czasie badania endoskopowego
pozwala tez na wykorzystywanie do diagnostyki szyb-
kich testow ureazowych, ktore umozliwiaja wykrycie
aktywnosci ureazowej bakterii. Helicobacter zasiedla-
jace zoladek ludzi i zwierzat maja zdolno$¢ produkcji
ureazy, ktora katalizuje reakcj¢ rozktadu mocznika do
amoniaku 1 dwutlenku wegla. Zasada testu ureazowe-
go jest zmiana zabarwienia podtoza wskaznikowego
pod wptywem amoniaku wytwarzanego ze znajduja-
cego si¢ w podtozu mocznika.

Obecnie najwigksze zastosowanie w diagnostyce
zakazen Helicobacter heilmannii znajduja metody bio-
logii molekularnej. Istnieje mozliwo$¢ rozpoznawa-
nia gatunkéw Helicobacter na podstawie metody PCR
opartej na réznicach w sekwencji genéw ureB oraz 16S
rRNA. Mozliwe jest tworzenie szczegdélowych drzew
filogenetycznych, zarowno w obrebie rodzaju Helico-
bacter, jak 1 poszczegdlnych gatunkow w oparciu
o sekwencjonowanie amplifikowanych fragmentow
genu 16S rRNA (17, 29).

Niezwykle obiecujaca dla diagnostyki zakazen bak-
teriami z rodzaju Helicobacter jest metoda FISH,
1qczqca w sobie zalety badania histopatologicznego
1 sond molekularnych. Metoda ta jest szczegdlnie po-
mocna w wykrywaniu drobnoustrojow, ktorych nie
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mozna hodowac in vitro. Technika badania opiera si¢
na zastosowaniu sondy oligonukleotydowej, specyficz-
nej dla gatunku, komplementarnej z fragmentem wy-
soce konserwatywnego genu 16S rRNA, ktora jest
wyznakowana odpowiednim barwnikiem fluorescen-
cyjnym. Probki badanej tkanki po utrwaleniu w for-
malinie zostaja przygotowane jak do badania histo-
patologicznego, a nastepnie hybrydyzowane z sonda
w odpowiednim buforze hybrydyzacyjnym i we wlas-
ciwych warunkach. Odczytu dokonuje si¢ w mikro-
skopie epifluorescencyjnym, poprzez obserwacje emi-
sji fali o dlugosci zaleznej od zastosowanego barwni-
ka. Skonstruowanie sond swoistych dla poszczegdl-
nych gatunkow Helicobacter oraz typow Helicobac-
ter heilmannii wyznakowanych réznymi barwnikami
fluorescencyjnymi pozwolilo na identyfikacjg gatun-
ku bakterii w badanych prébkach blony sluzowej Zo-
tadka. Dodatkowa zaleta tej metody jest wigzanie si¢
sondy wytacznie z nieuszkodzonymi komorkami, przez
co widziany obraz odpowiada rzeczywistej lokaliza-
cji bakterii w tkankach.

Zmiany patologiczne i objawy

W licznych badaniach wykazano, Ze istnieje wysokie
prawdopodobienstwo, iz bakterie nalezace do rodzaju
Helicobacter moga by¢ przyczyna wystepuj acych
u §win owrzodzen zotadka i zmian poprzedzajacych
ich wystqpowame (2, 20, 32). Owrzodzenie zotadka
u $win opisywano juz od lat 50. ubiegtego wieku,
u zwierzat rdznych ras, ptci i w réznym wieku i moze
ono stanowi¢ przyczyng Smierci zwierzat oraz znacz-
nych strat ekonomicznych (cyt. za 2). Uwaza sig, ze
z powodu wewngtrznych krwawien w przewodzie po-
karmowym, zwiazanych z wyst¢gpowaniem wrzodow,
dochodzi¢ moze do $mierci okoto 2,5% tucznikow, za-
nim osiagna one wagg rzezna (32). Wrzody i zmiany
przedwrzodowe w zotadku o r6znym nasileniu stwier-
dza $rednio u 63,2% $win poddawanych ubojowi
w rzezniach (w zaleznos$ci od badanej populacji u 5-
-100% zwierzat; cyt. 5). Zmiany w wigkszosci przy-
padkow zlokalizowane sa w czg$ci przetykowej Zo-
tadka oraz we wpuscie; uwaza sig, ze ich pojawienie
si¢ jest wynikiem zaburzen wydzielania kwasu solne-
g0, ostabieniem mechanizmow obrony §luzowki przed
szkodliwym dziataniem kwasu solnego i pepsynoge-
nu, a takze zaburzeniami sktadu §luzu pokrywajacego
zotadek. Do innych czynnikow mogacych mie¢ udziat
w rozwoju owrzodzenia naleza: sposob obrobki i przy-
gotowania paszy, stres towarzyszacy hodowli zwierzat,
zatrucie solami metali cigzkich i inne (2). Zmiany moga
miec rozny charakter i nasilenie, do najtagodniejszych
naleza r6éznego stopnia uszkodzenia nabtonka wielo-
warstowego plaskiego, ktory pokrywa czgs¢ przety-
kowa zoiqdka Z czasem pojawia si¢ nadmierne rogo-
wacenie 1 nadmierne ztuszczanie, prowadzace do od-
stonigcia dolnych warstw nabtonka, a w konsekwen-
cji owrzodzenie, ktore prowadzi¢ moze do obfitych
krwawien.
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Klinicznie u $win z owrzodzeniem zotadka obser-
wowano brak apetytu, mniejsze przyrosty masy ciala,
ostre 1 cz¢sto silne krwawienia do Swiatta Zo%qdka
(obecnos¢ fusowatych wymiotéw), prowadzace nie-
kiedy do sﬂnej anemii. Czasami obserwowano przy-
padki nagtej $mierci, bez wystgpowania objawdw
zwiastunowych (cyt. 6, 7)

Obraz owrzodzenia czgsci przetykowej u swin przy-
pomina wygladem histopatologicznym podobne zmia-
ny na tle zakazenia Helicobacter pylori stwierdzane
w czesci przedodzwiernikowej 1 opuszce dwunastni-
cy u ludzi. Podobienstwa te nie musza wynikac z iden-
tycznej patogenezy procesu, jednakze przynajmniej
niektore mechanizmy moga by¢ podobne (2).

Wedlug badan Barbosy i wsp. (2) oraz Queiroza
1 wsp. (20), jednym z czynnikéw odpowiedzialnych
za powstanie wrzodow w czg$ci przelykowej zotadka
u $win moga by¢ bakterie z rodzaju Helicobacter. Ba-
dacze ci przeanalizowali wycinki btony §luzowej Zo-
tadka pochodzace od $win bez oraz z wrzodem lub
zmianami przedwrzodowymi i wykazali statystycznie
istotnie wyzsze rozpowszechnienie drobnoustrojow
w zotadkach zwierzat z drugiej grupy (2). Z kolei w in-
nych badaniach przeprowadzonych na grupie losowo
dobranych $win ubijanych w rzezni bakterig tg stwier-
dzono u 80% zwierzat, u ktérych obserwowano w czgs$-
ci bezgruczotowej lub wpustowej zotadka zmiany o cha-
rakterze wrzodow (4). Podobne wnioski p{ynqi ZNOW-
szych badan (5). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w czg$-
ci przypadkdéw u §win z owrzodzeniami nie stwier-
dzono Jednoczesnego zakazenia bakteryjnego, co —
z jednej strony — moze wskazywac na istnienie innych
czynnikOw sprzyjajacych powstawaniu wrzodow, a z
drugiej strony —moze by¢ efektem fatszywie ujemnych,
bedacych wynikiem nie wykrycia zakazenia Helico-
bacter, pomlmo Jego istnienia. Za taka sytuacja prze-
mawia¢ moga réznice w rozpowszechnieniu zakaze-
nia w zaleznosci od zastosowanej metody diagnostycz-
nej (badanie mikroskopowe vs. badania molekularne).

Innyrn mozliwym skutkiem zakazenia Helicobac-
ter oprocz owrzodzenia zotadka moze by¢ jego zapa-
lenie, co obserwowano w pewnym procencie przypad-
koéw (2). We wezedniejszych badaniach stwierdzono
zwiazek pomigdzy obecnos$cia nacieku komorek jed-
nojadrowych w blonie $luzowej czesci przedoodzwier-
nikowej zotadka, jednak nie wykazano jednoznaczne-
go zwiazku pomigdzy nasileniem reakcji zapalnej
a liczba komorek bakteryjnych (15, 18). Zapalenie zo-
tadka, ktére obrazem mikroskopowym przypomina
przewlekle aktywne zapalenie na tle zakazenia Heli-
cobacter pylori u ludzi obserwowano takze u §win
miniaturowych eksperymentalnie zakazonych H. py-
lori (10).

MozliwoS¢ wykorzystania Swini jako modelu
przebiegu zakazenia Helicobacter pylori u ludzi

Dla lepszego zrozumienia patologii zakazen Heli-
cobacter pyloriuludzi 1ich zwigzku z wymienionymi
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chorobami postulowane jest znalezienie wlasciwego
modelu, ktéry pozwolitby na §ledzenie rozwoju zmian
w przebiegu zakazenia. W wymaganiach dotyczacych
idealnego modelu zwierzecego stuzacego do badania
patologii zakazen Helicobacter pylori u ludzi, zapro-
ponowanych przez Poutahidis 1 wsp. (16), wymienio-
ne sa jako najistotniejsze, nastgpujace cechy takiego
gatunku zwierzat: wyst¢gpowanie u nich zmian patolo-
gicznych identycznych jak obserwowane w przebiegu
naturalnego zakazenia u cztowieka, tatwy dostep oraz
niezbyt wysokie koszty utrzymania (16). Wskazane
byloby, aby bylo to zwierze tatwo poddajace si¢ za-
biegom istotnym z punktu przeprowadzanych ekspe-
rymentdw, czyli w tym przypadku np. endoskopii. Nie-
zwykle wazna jest mozliwos$¢ kolonizacji btony §lu-
zowej zotadka wybranego gatunku zwierzgcia przez
oryginalne ludzkie izolaty Helicobacter pylori. Spo-
$rod gatunkow zwierzat, u ktorych udato si¢ wywotaé
eksperymentalnie zakazenie Helicobacter pylori, ta-
kich jak: matpa, pies, kot, mysz, szczur, swinka mor-
ska 1 $winia najbardziej odpowiednim wydaje si¢ ta
ostatnia. Za §winia dodatkowo przemawiaja podobien-
stwo do ludzkiej anatomii i fizjologii zotadka oraz
przystosowanie przewodu pokarmowego do zblizonej
diety (16).

Do tej pory wykazano mozliwo$¢ eksperymental-
nego zakazenia Helicobacter pylori zarbwno $win
gnotobiotycznych oraz miniaturowych $win wolnych
od wybranych patogendw, jak i konwencjonalnych
prosiat pochodzacych z fermy towarowej. W przepro-
wadzonych do§wiadczeniach udalo si¢ zaobserwowaé
zmiany charakterystyczne dla zakazen Helicobacter
pyloriu ludzi, w tym uwazane za typowe powigksze-
nie grudek chtonnych btony §luzowej zotadka. Stwier-
dzono takze zmiany istotne w rozwoju chorob zwia-
zanych z zakazeniami Helicobacter pylori, jak wzrost
liczby komorek tucznych w btonie §luzowej zotadka,
ktéry jest istotny w patogenezie wrzodow trawiennych
oraz wzrost nasilenia proliferacji komoérek nabtonko-
wych zotadka, co zwiazane jest z ryzykiem przeksztat-
cenia przewlektego zapalenia Zotadka w gruczolako-
raka (10, 19).

MozliwosS¢ transmisji Helicobacter heilmannii
od zwierzat do ludzi

Helicobacter heilmannii jest uwazany za jedyny
gatunek z tego rodzaju, ktérym naturalne zakazenia
stwierdzono zaréwno u licznych gatunkéw zwierzat,
jak i u ludzi. Wykazano, ze wigkszo$¢ pacjentow za-
kazonych Helicobacter heilmannii miata kontakt
z psami, kotami lub §winiami, u ktérych istnieje moz-
liwos$¢ zakazenia ta bakteria (12, 27). Fakt ten moze
sugerowa¢ mozliwo$¢ transmisji infekcji od zwierzat
do cztowieka. Helicobacter heilmannii wystgpuje
u wymienionych gatunkéw zwierzat z czgstotliwoscia
nawet do 100%, natomiast u ludzi niezwykle rzadko.
Potwierdzeniem tej hipotezy sa wyniki badah Maining
1 wsp. (12), w ktorych wykazano, ze osoby majace
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kontakt ze zwierzetami takimi jak psy i koty, a w szcze-
g6Inosci $winie byly najbardziej narazone na zakaze-
nie ta bakteria. Szczegdlnie w przypadku §win zaka-
zenie to moze by¢ stosunkowo tatwe i mozliwe nawet
przy krotkotrwatym i niezbyt bliskim kontakcie (12).
Ponadto stwierdzono, Zze najczgsciej wystepujacym
u ludzi podgatunkiem jest Helicobacter heilmannii
typ 1. Réwnie czgsto w blonie §luzowej zotadka §win
wystepuje Candidatus Helicobacter suis, ktory wyka-
zuje niezwykle wysoka homologi¢ w obrgbie genu
kodujacego 16S rRNA z Helicobacter heilmannii typ 1
(istnieja przestanki, ze jest to ten sam gatunek). U ko-
tow 1 psow stwierdzono wystgpowanie podgatunkoéw
innych niz Helicobacter heilmannii typ 1. Dla przy-
ktadu, u psa jest to Helicobacter heilmannii typ 2 i 4.
Dane te jednoznacznie wskazuja na $winie jako po-
tencjalnie najwazniejsze zrddto infekcji Helicobac-
ter heilmannii dla cztowieka (17).

Dla lepszego poznania zagadnien zwigzanych z za-
kazeniami Helicobacter heilmannii u ludzi 1 u §win
niezbgdne byloby przeprowadzenie szczegdélowych
badan na szerokiej grupie zwierzat. Badania takie po-
zwolilyby na charakterystyke szczepow zwiazanych
z zakazeniami ta bakteria u $win oraz wyjasnily ich
korelacj¢ z zakazeniami Helicobacter heilmannii wy-
stepujacymi u ludzi. Wyjasnienia wymaga réwniez
kwestia mozliwosci wystapienia naturalnych zakazen
Helicobacter pylori u $§win. Dzigki dostgpnym obec-
nie metodom, takim jak badania histopatologiczne,
badania w mikroskopie elektronowym, a w szczeg6l-
nosci badania z wykorzystaniem testow z zakresu bio-
logii molekularnej (techniki PCR, FISH) mozliwe by-
toby takze okreslenie zrodet kierunku transmisji tego

zakazenia.
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