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Influence of cow breed, genotype and somatic cell count on chosen traits of colostrums

Summary

The effects of cow breed and genotype as well as udder health on yield, chemical composition and immuno-
logical value of the colostrum in the first day of lactation were analyzed. The investigations were carried out
on 32 Black-and-White and Red-and-White cows kept on a dairy cattle farm in southwestern Poland.
A significant effect of animals’ breed on fat content and somatic cell count in the colostrums was found. The
colostrums’ yield in the first two milkings, somatic cell count, immunoglobulins and c-laktoalbumins
content differed significantly between cows from different genetic groups that may have an influence on
the development and health of calves. The high somatic cell count (>1.0 mln SCC/ml) caused a significant
decrease of colostrum’s yield, density and nutrient content that reduced the colostrum’s immunological

and nutritive value.
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Siara, zwana tez eliksirem zycia, ma fundamental-
ne znaczenie w pierwszym okresie zycia cielat, decy-
duje o stanie ich zdrowia 1 prawidlowym rozwoju.
Powszechnie wiadomo, ze najwigksza wartos¢ dla
noworodkdw ma siara w pierwszym dniu laktacji;
w miarg¢ ssania zmienia si¢ jej sktad. Kolejne porcje
sq coraz ubozsze w biatko catkowite, co jest spowo-
dowane gwattownym spadkiem zawarto$ci immuno-
globulin. Jest to zmiana dynamiczna i zachodzi gtéw-
nie w ciagu 24 godzin po wycieleniu.

Ilos¢ wydzielanej siary i jej sktad chemiczny cha-
rakteryzuje duza zmienno$¢ genetyczna i sSrodowisko-
wa. Z wielu badan wynika, ze znaczacy wplyw na te
cechy moze miec rasa-genotyp, wiek i sezon ocielenia
kréow oraz dlugos$¢ okresu zasuszenia (1, 7, 12, 13, 18,
21). Waznym czynnikiem decydujacym o sktadzie
1 warto$ci biologicznej wydzielanej siary jest zywie-
nie kréw w okresie okotoporodowym, a takze system
ich utrzymania oraz schorzenia, zwlaszcza zapalenia
wymienia (3, 10, 14, 15, 20, 22). Ze wzgledu na istot-
na rol¢ fizjologiczng siary, poszukiwanie czynnikow
mogacych stymulowac lub obniza¢ jej sktad chemicz-
ny i jako$¢ jest w petni uzasadnione, gdyz ma istotne
znaczenie praktyczne.

Celem badan byta analiza wptywu rasy i1 genotypu
kréw oraz zdrowotnosci gruczotu mlekowego na wy-
dajnosé¢, sktad chemiczny i warto§¢ immunologiczna
siary krow ras mlecznych w pierwszym dniu laktacji.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 2005 r., w fermie bydta
mlecznego, zlokalizowanej w potudniowo-zachodnie]
Polsce. Analiza objgto 32 krowy rasy czarno- i czerwono-
-biatej z r6znym udziatem genéw bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej. Udziat pierwiastek i wielorodek w poszcze-
gblnych grupach genotypowych i podgrupach byt réwno-
mierny. Zwierz¢ta utrzymywano w oborze wolnostano-
wiskowej, w jednakowych warunkach zywienia (TMR),
pielggnacji i uzytkowania. Probki siary pobierano w pierw-
szym dniu laktacji; w obliczeniach uwzglgdniono $rednie
arytmetyczne z 1. i 2. doju po porodzie. Przy pomocy ter-
molaktodensymetru okreslano ggstos¢ siary, a przy uzyciu
aparatu Milko-Scan firmy Foss Electric oznaczano zawar-
to$¢ suchej masy, biatka ogolnego, ttuszczu i laktozy. Na-
stepnie do probek siary dodawano podpuszczke w celu jej
wykrzepienia. W pozyskiwanej serwatce okre§lano zawar-
tos¢ biatka catkowitego, przy uzyciu odczynnika Benedic-
ta i spektrofotometru, oraz udzial poszczegolnych frakeji
biatkowych metoda elektroforezy bibulowej. Ze wzgledu
na trudno$¢ w rozdzieleniu frakcji immunoglobulin i a-lak-
toalbumin rozpatrywano ich taczng zawartosc.

W okresie badan wyodrgbniono 2 grupy rasowe krow:
I —czarno-biata (cb) i I — czerwono-biata (czb) oraz 3 gru-
py genotypowe: 1 — < 75,0, 2 — 75,1-87,513 —> 87,5%
gendw bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej (hf) w genotypie
kréw. Zdrowotno$¢ wymienia krow oceniano na pod-
stawie liczby komorek somatycznych (LKS) w siarze. Ich
zawarto$¢ oznaczano aparatem Somacount 150 firmy
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Bentley Instruments Inc. W zaleznosci od liczby komorek
somatycznych w siarze utworzono 3 grupy: A—do 0,4, B—
od 0,4 do 1,0 oraz IIT — > 1,0 mln/ml. W celu uzyskania
rozktadu normalnego LKS zastosowano transformacjg lo-
garytmiczna (2).

Do statystycznej oceny wynikdw zastosowano procedu-
ry GLM pakietu statystycznego SAS. Istotno$¢ rdznic sza-
cowano testem Duncana. Ponadto obliczono wspoétczynni-
ki korelacji Pearsona migdzy logarytmem naturalnym licz-
by komorek somatycznych (LLKS) a wybranymi parame-
trami siary i serwatki.

Wyniki i omowienie

Wykonane badania wykazaty istotnie (p < 0,05)
wyzsza zawarto$¢ thuszczu oraz komorek somatycz-
nych w siarze kréw rasy czerwono-bialej w poréwna-
niu do rowiesnic czarno-biatych (tab. 1). Natomiast
w grupie krow rasy cb odnotowano wyzsza gestosc sia-
ry niz w probkach siary krow rasy czb, co moze wpty-
wac¢ na warto$¢ immunologiczng siary 1 ksztaltowanie
SlQ odpornosc1 blerneJ cielat. Krowy rasy czb w po-
réwnaniu do rowiesnic rasy cb uzyskaty nieznacznie
wigksza wydajnosé s1ary w pierwszym dniu laktacji
(o 0,86 kg), przy wyzszej zawartosci suchej masy
(00 97%) thuszezu (o 1,36%) 1 laktozy (o 0,12%).
Uzyskane wyniki sg zbiezne z wynikami 1nnych auto-
row (1, 21) — wskazuja one, ze u ras o nizszej wydaj-
nosci mlecznej i u ras migsnych zwykle wystepuje
wyzsza koncentracja sktadnikow siary. Z kolei istot-
nie wyzsza liczba komorek somatycznych w siarze
krow rasy czb moze wyptywac z ich wigkszej podat-
nosci na wystqpowanle stanow zapalnych wymienia
niz u rowiesnic rasy cb. Wyniki wczesniej szych badan
(8) wskazuja, ze krowy czarno-biate, w poréwnaniu
do réwiesnic czerwono-biatych, moga by¢ bardziej
oporne na wystapienie standw zapalnych wymienia.

W badanej populacji kréw stwierdzono istotny
wplyw udziatu genéw bydta rasy hf na wydajno$¢ sia-
ry 1 LKS. Krowy z 2. grupy genotypowej w poréwna-
niu do rowiesnic z grupy 1. charakteryzowaly sig istot-
nie wyzsza (p < 0,05) dzienna wydajnoscia siary
o 1,59, a w porownaniu do grupy 3. 0 2,56 kg. W ni-
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niejszych badaniach nie wykazano regularnej zmiany
procentowego udzialu poszczegodlnych sktadnikdw sia-
ry w zalezno$ci od udziatu genéw bydla rasy hf. Na
uwage zashuguje wigksza masa wlasciwa oraz wyzsze
poziomy suche;j masy, biatka i thuszczu w siarze kréw
nalezacych do 2. 1 3. grupy. Moze to §wiadczy¢ o po-
zytywnym wpltywie krzyzowania krajowej populacji
krow ras cb i czb z bydlem holsztyfisko-fryzyjskim.
Istotne zwigkszenie wydajnosci mleka oraz tendencjg
wzrostowa zawartosci biatka i thuszczu w mleku krow
z wyzszym udziatem genow bydta rasy hf stwierdzili
réwniez inni autorzy (8, 17). W siarze kréw z grupy C
w porownaniu do réwiesnic z grup A i B zaobserwo-
wano istotnie mniejsze (p < 0,05) wartosci LKS od-
powiednio o 0,75 1 0,63. Wyniki badan wtasnych po-
twierdzaja spostrzezenia innych autorow (5, 8, 17),
wedtug ktorych wraz ze wzrostem udziatu genow bydla
rasy hf w genotypie krow rasy cb nastgpowat wyrazny
spadek wystgpowania stanéw zapalnych wymienia.
Liczba komorek somatycznych wplywata w sposob
statystycznie istotny (p < 0,05) na wigkszo$¢ analizo-
wanych cech siary (wydajnosc¢ i gestos¢ siary, zawar-
tos¢ suchej masy, biatka ogolnego i LLKS) Wazrosto-
wi LKS w 1 ml siary w grupie B w poroéwnaniu do
krow z grupy A towarzyszylo obnizenie wydajnosci
siary o 1,20, a w porownaniu do grupy C o 1,87 kg.
Podobna tendench zaobserwowano w innych bada-
niach (10). Najnizsza gestos¢ siary i zawarto$¢ suchej
masy stwierdzono w grupie C; roznice te w pordwna-
niu do grupy B okazaly sig statystycznie istotne (p <
0,05). Na obnizenie suchej masy siary i mleka krow
przy znaczneJ liczbie komoérek somatycznych wska-
zuja rdwniez inni autorzy (11, 23). Najmzszy pozwm
biatka og6lnego siary odnotowano w grupie C i w po-
roéwnaniu do grupy B byl on istotnie (p < 0,05) nizszy
0 3,29%. Zawartos¢ thuszczu w siarze krow z grupy C
w porownaniu do grupy A byta nizsza o 0,60, a w po-
réwnaniu do grupy B o0 0,82%. Wyniki wcze$niejszych
opracowan (11, 23) wskazuja na podobny niewielki,
statystycznie nieistotny spadek zawartos$ci thuszczu
w siarze 1 mleku kréw o podwyzszonej liczbie komo-
rek somatycznych. Rezultaty badan wielu autoréw

Tab. 1. Wydajnos¢ i sklad chemiczny siary krow z uwzglednieniem rasy, genotypu i LKS (X £ 5)

Cechy Grupa Wvdajl(llt():)l': siary Ge?;o/i; ;;ary 8uch(a°/°|;|asa Biaik:(:o/:)gélne lelozz)cz La('f;}no)za LLKS
| 8,36 + 2,51 1,047 £ 0,010 21,45 £ 4,32 12,94 + 4,55 6,32 + 2,272 1,81 1,18 12,91 £ 1,192

Rass Il 9,22 + 3,13 1,044 £ 0,010 | 22,42 4,72 12,21 + 3,93 7,68 + 2,64" 1,93 + 0,98 13,39 + 1,31P
1 8,412,772 1,044 = 0,011 20,87 + 4,70 11,89 + 4,12 6,34 + 2,96 2,11 1,09 13,35 + 1,302

Genotyp 2 10,00 = 1,95° 1,046 + 0,009 22,65 + 4,35 12,84 + 4,13 7,50 + 2,10 1,73 1,17 13,23 £ 1,042
3 7,44 + 3,082 1,047 £ 0,010 22,02 + 4,31 13,45 + 4,82 6,38 + 2,23 1,68 + 1,03 12,60 + 1,33"

A 9,62 + 2,582 1,048 + 0,01120 | 22,16 + 4,893 | 12,64 + 4,742b 6,94 + 2,56 2,12 1,11 11,94 £ 0,692

LKS B 8,42 + 3,402 | 1,049 + 0,006° 23,90 = 3,552 14,81 = 2,442 7,16 = 2,61 1,33 £ 0,44 13,24 + 0,28"
C 7,75+ 2,37 1,042 + 0,010b 20,28 + 3,98P 11,52 + 4,27" 6,34 + 2,44 1,83 + 1,26 14,38 + 0,61°¢

Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone r6éznymi literami rdznia si¢ w pionie istotnie przy p < 0,05
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wskazuja na zréznicowany wptyw Tab. 2. Udzial frakeji biatkowych w siarze kréw w zaleznosci od rasy, genotypu
stanow zapalnych gruczotu mlekowe- i1LKS (x+s)
g0 Da procentowa zawarto;e bla’lka Biatko catkowite p-laktoglobuliny | 'mmunoglobuliny
1 HUSZCZU. W S1arze 1 I‘nleku. kl"O\_’V: Cechy | Grupa ) Albuminy (g/L) (o) + a-laktoalbuminy
Maunsell i wsp. (10) nie stwierdzili (o)
istotnych roznic migdzy poziomem . | | 88,01:31,29 | 395376 | 13,256,227 | 70,81+28,72

asa

biatka i thuszezu w siarze pozyskanej N | 90,38:3492 | 421:372 | 17,15:1247 | 69,01 29,26
ze zdrowych i zakazonych wymion

krow. Nafomiast inni autorzy (4, 16, 1 82,16+36,63 | 442379 | 16,49:12,85 | 61,25 + 30,592
17) odnotowali wyrazny wzrost | Genotyp | 2 99,77 + 28,04 | 4,37 +3,83 14,84 + 6,31 80,57 26,000
udziatu biafka i thiszczu w mleku to- 3 | 8425:3000 | 318:355 | 12,38:624 | 68,69 26,63
warzyszacy nasileniu objawéw cho- A | 8861:32,05 | 397:382 | 1469:675 | 69,95+ 2815
robowych wymienia. Stwierdzony

w badaniach wtasnych spadek zawar- LKS B |10855:21,96 | 3,72:265 15,82 + 6,43 89,01 + 17,03
tosci laktozy w siarze wraz ze wzros- c 78,57+ 33,94 | 4,33 4,20 14,24 £ 12,80 | 60,01 + 30,112

tem LKS byl juz weze$niej obserwo-
wany przez innych autoréw (4, 11, 23).

W tab. 2 przedstawiono poziom biatka catkowitego
1jego frakcji w serwatce siary z uwzglednieniem rasy
1 genotypu krow oraz LKS. W obrgbie grup rasowych
wystapily nieznaczne rdznice w procentowym udziale
biatka catkowitego i jego frakcji, jednak nie byty one
statystycznie istotne. W badanych probkach siary
w pierwszym dniu laktacji krow czarno-biatych albu-
miny stanowily 4,49, a u krow czerwono-bialych
4,66%, B-laktoglobuliny odpowiednio 15,05%
1 18,98%, natomiast immunoglobuliny oraz a-lakto-
albuminy odpowiednio 80,46% i 76,36% bialka cal-
k0w1tego Inni autorzy (19) uzyskali nieco mzszy po-
ziom biatka serwatki 1 immunoglobulin w pierwszym
dniu laktacji krow.

Najwyzszy poziom biatka catkowitego stwierdzo-
no w serwatce siary z 2. grupy genotypowej i byt on
w poréwnaniu do grup 1. i 3. wyzszy odpowiednio
017,61 15,52 g/L. Znaczacy udzial immunoglobulin
1a- laktoalbumln odnotowano réwniez w grupie 2.
i byt on istotnie wyzszy (p < 0,05) o 19,32 g/L niz
w grupie 1. Wysoka koncentracjg¢ biatka caikowitego
oraz frakcji immunoglobulin i ¢-laktoalbumin stwier-
dzono ponadto w serwatce kréw z 3. grupy genotypo-
wej. Uzyskane wyniki sa zbiezne wynikami badan
Gulinskiego 1 wsp. (7) —

Objasnienia: jak w tab. 1.

min stwierdzono w grupie B i w poréwnaniu do pozo-
statych grup okazal si¢ on statystycznie istotny
(p = 0,05). W przypadku najwyzszej liczby komorek
somatycznych (grupa C) odnotowano nizsza koncen-
tracje biatka catkowitego i jego frakcji niz w serwatce
siary pochodzacej ze zdrowych wymion (grupa A).
Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze badania
(3), ktore wskazuja na to, ze delikatne czynniki draz-
nigce (m.in. nieprawidtlowos$ci podczas doju, obecnosé
mniej zjadliwych szczepow bakteryjnych), a nie wy-
wolujace wyraznych stanow zapalnych gruczotu mle-
kowego krow, dziataja pobudzajaco na jego mecha-
nizmy obronne i powoduja wicksze nagromadzenie im-
munolaktoglobulin w okresie siarowym. Natomiast ob-
serwacje innych autoréw (10) nie wykazaty istotnej
zaleznosci migdzy wystepowaniem stanow zapalnych
wymienia kréw a poziomem immunoglobulin w siarze.

W tab. 3 przedstawiono wspdtczynniki korelacji
migdzy logarytmem naturalnym liczby komorek so-
matycznych (LLKS) a wybranymi parametrami siary.
Wykazane ujemne zaleznosci, zwtaszcza migdzy
LLKS a wydajnoscia 1 ggstoscia siary oraz zawartos-
cig biatka 1 immunoglobulin wraz z a-laktoalbumina-
mi wskazuja, ze wzrastajacy udzial liczby komorek

wskazuja one, ze wigksza Tab. 3. Wspélezynniki korelacji migdzy LLKS a niektérymi cechami siary kréw

zawarto$¢ immunoglobu-

lin i wyzsza jako$¢ siary Cechy 2 3 4 5 6 7 8 9
posiadaja krowy ras krajo- |1. LLKS -0,36** | -0,26* | -0,04 | -0,06 008 | -0,14 | -0,08 | -0,10
WYCh V4 WYSOkim udzialem |2 Wydajno$¢ siary - -0,27* 0,20 0,13 0,14 -0,01 0,22 0,26
genow bydta rasy hf. 3. Gestos¢ siary - 0,63** | 0,86** | -0,05 | -0,58** | 0,70** | 0,70**
W przeprowadzonych
badaniach wraz ze zwigk- |*: Sucha masa - 0.84** | 067** | -0,65** | 0,71** | 0,73
szaniem si¢ LKS (od 0,4 |5. Biatko ogdlne - 0,18 | -0,81** | 0,77** | 0,78**
dO 1 l’Illl’l LKS/I’I]]) ObSCI‘- 6. Ttuszez _ _0,23 0’27* 0,29*
wowano wzrost udz;alu i ) gz | 12
biatka serwatki oraz jego . ;
poszczegdlnych frakcji, |8 Biatko catkowite - 0,94
z wyjatkiem albumin. Naj- |9. Immunoglobuliny _
Wyzszy poziom immuno- |+ ¢-lakloalbuminy

globulin oraz a-laktoalbu-

Objasnienia: * —p < 0,05, ** —p < 0,01




1406

somatycznych w siarze moze by¢ przyczyna obnize-
nia jej wartos$ci oraz ograniczenia podazy immunoglo-
bulin nowo narodzonym cielgtom. Podobne ujemne
warto$ci wspolczynnikow korelacji migdzy LKS
a sktadnikami siary i mleka krow otrzymali inni auto-
rzy (11, 23). Natomiast Brzozowski i wsp. (4) oraz
Sawa i wsp. (17) uzyskali dodatnig zalezno$¢ miedzy
LKS a poziomem ttuszczu w siarze i mleku krow.

Korelacja (p < 0,01) pomiedzy gestoscia siary a su-
cha masa, bialkiem ogolnym i frakcjami biatkowymi
serwatki byla wysoka (tab. 3). Wyniki te $§wiadcza
o istotnej zalezno$ci pomigdzy tymi parametrami. Po-
dobne wspotzaleznosci uzyskali Fleenor i wsp. (6).
Autorzy ci wykazali, ze istnieje mozliwo$¢ oceny ja-
kosci siary bydlecej na podstawie okreslenia jej cigza-
ru wlasciwego. Wysokie korelacje stwierdzono takze
migdzy poziomem biatka ogdlnego siary a zawartym
w serwatce biatkiem catkowitym oraz immunoglobu-
linami i a-laktoalbuminami. W innych badaniach (21)
uzyskano znacznie wyzsze warto$ci wspolczynnikow
korelacji dla wymienionych cech siary.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze rasa bada-
nych krow statystycznie istotnie wplywa na poziom
thuszczu i liczbg komodrek somatycznych, natomiast nie
roznicuje istotnie wydajnosci dziennej 1 procentowe;]
zawarto$ci pozostatych sktadnikow siary oraz jej ges-
tosci. Z kolei genotyp ocenianej populacji kréw roézni-
cuje statystycznie istotnie wydajnos$¢ dzienna siary
w pierwszym dniu laktacji, liczbg komorek somatycz-
nych oraz zawarto$¢ immunoglobulin i a-laktoalbu-
min, co moze posrednio wptywac na ksztattowanie si¢
odpornosci biernej cielat. Stan zdrowia wymienia krow
(przy zawarto$ci > 1,0 mln LKS/ml) powoduje istotny
spadek wydajnosci dobowej i sktadu chemicznego sia-
ry oraz obnizenie jej masy wlasciwej, co negatywnie
wplywa na jej warto$§¢ immunologiczna i odzywcza.
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