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Markowska-Daniel I., Stepnicki A., Winnicka A.
Immunological status of pigs during respiratory tract infections

Summary

The study evaluated the status of pig’s immunological systems during streptococci and mixed infections of
the respiratory tract caused by S. suis, Mhp and PPRSYV. T lymphocytes, including the proportions of Th and
Tc subpopulations, as well as B lymphocytes were examined. Additionally, CD2+ and CD8+ co-expression
with the receptor for IL-2 (CD25) was analyzed. Immunodetection was performed using pairs of monoclonal
antibodies against CD2 and CD21, CD4 and CDS8 as well as CD5 and CD8, with isotype specific polyclonal
antibodies conjugated to fluorochromes.

Infections caused by S. suis as well as mixed infections of the respiratory tract resulted in an increase in
the total blood leukocyte count, noted in the peak of the disease as well as 4 weeks later. However different
mechanisms of specific cellular defense were apparent during streptococci and poliethiological respiratory
infections in the pigs. An increase in the percentage of Tc lymphocytes and double positive CD4+CD8+ cells
without a decrease in the number of B lymphocytes was noted in animals infected with S. suis. An increase in
the number of Th and Tc double positive lymphocytes as well as NK cells was observed during infections
caused by S. suis, Mhp and PRRSV. Additionally, a significant decrease of CD2+ and CD8+ activated T cells
co-expressed with CD25 was observed in this group of animals accompanied by an increase in the population

of the above cells without the expression of IL-2R receptor.

Keywords: immunology, pigs, respiratory tract infections

Mieszane zakazenia uktadu oddechowego obserwo-
wane sa u $win znacznie czgsciej niz infekcje mono-
etiologiczne (3, 10, 11, 23). Wyrazem tego moze by¢
wprowadzenie do pismiennictwa w latach 90. ubieg-
tego stulecia pojgcia zespolu oddechowego swin (8,
17). Istota zakazen mieszanych polega z reguty na
synergizmie lub antagonizmie czynnikow chorobo-
tworczych, co moze wptywac na ich patogennos¢, a w
konsekwencji powodowa¢ zmiany funkcjonalne w ob-
rebie uktadu immunologicznego gospodarza. Wedtug
niektorych autorow zakazenie stada wirusem zespotu
rozrodczo-oddechowego (porcine reproductive respi-
ratory syndrom virus, PRRSV) (2, 7, 20) czy Myco-
plasma hyopneumomae (Mhp) (7, 19), zuwagi na udo-
kumentowane immunosupresyjne wiasciwosci wymie-
nionych zarazkéw, predysponuje do ujawnienia si¢
infekcji powodowanych przez drobnoustroje warun-
kowo chorobotworcze, w tym m.in. paciorkowce swin
(Streptococcus suis, S. suis) (20) czy Haemophilus
parasuis (Hps) (16). Dla przyktadu Galina i wsp. (2)
podczas eksperymentalnej donosowej infekcji 13-dnio-

* Badania wykonano w ramach projektu KBN nr 3 PO6K 001 24.

wych prosiat SPF wirusem PRRS, a nastgpnie zjadli-
wym szczepem paciorkowca $win serotypu 2 stwier-
dzili wystapienie goraczki 1 objawoéw oddechowych
u wszystkich zwierzat oraz objawy zapalenia central-
nego uktadu nerwowe gou potowy z nich. Na podkres-
lenie zastuguje, ze z mdzgu prosiat izolowano S. suis,
co dowodzi bezposrednio, ze przyczyna obserwowa-
nych objawow klinicznych 1 zmian patologicznych byto
zakazenie badanym szczepem paciorkowca Z kolei
u zwierzat otrzymujacych wytacznie S. suis nie doszto
do zapalenia opon mozgowych, a nasilenie objawow
og6lnych byto zdecydowanie stabsze.

Na oceng stanu uktadu odpornosciowego sktada sig
aktualnie badanie komorkowej odpornosci swoistej,
mierzone liczba limfocytow 1 ich subpopulacji oraz
badanie komodrkowej odpornosci nieswoistej, wyrazo-
ne liczba 1 aktywnos$cia granulocytow oboj¢tnochton-
nych 1 monocytow.

Celem badan bylo okreslenie odpornosci swoistej
w przebiegu zakazenia wywotlanego przez S. suis oraz
zakazenia mieszanego wywolanego przez S. suis, Mhp
1 PPRSV.
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Materiat i metody

Gospodarstwa. Badania wykonano w trzech chlewniach,
oznaczonych symbolami DP, JK i GU, zlokalizowanych na
obszarze wojewodztwa todzkiego. Gospodarstwa te zosta-
ty wyselekcjonowane na podstawie wynikéw badan mi-
krobiologicznych w kierunku zakazen S. suis oraz badan
serologicznych w kierunku zakazen Mhp i PRRSV, prze-
prowadzonych w Zaktadzie Chordb Swin Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Putawach.

Ferma DP jest tuczarnia odchowujaca prosigta pocho-
dzace z dwoch zrodet: z krajowej fermy zarodowej o udo-
kumentowanym statusie zdrowotnym, w ktorej chow od-
bywa si¢ w cyklu zamknigtym, w systemie ,,cate pomiesz-
czenie pelne — cale pomieszczenie puste” oraz z importu
z Holandii. Zwierzgta te odchowywane sa w oddzielnych
budynkach inwentarskich. Ogoétem obsada tuczarni wyno-
si okoto 500 $win. Pomieszczenia inwentarskie tego gos-
podarstwa sa dobrze wentylowane, przy uzyciu systemu
wentylacji wymuszonej. Zwierz¢ta utrzymywane sa na rusz-
cie betonowym. W poczatkowej fazie tuczu stosowane sa
pasze produkcji Sano, natomiast w koncowej fazie tuczu
podawane sa pasze produkcji Eurolpol, podawane w auto-
karmnikach, w postaci zraszanej (w systemie ,,na mokro”).
Pojenie odbywa si¢ przy uzyciu poidet smoczkowych.
W fermie nie stosuje si¢ zadnych programow profilaktycz-
nych. Generalnie nie obserwuje si¢ zachorowan z objawa-
mi dysfunkcji uktadu oddechowego, a straty w sektorze
tuczu ksztaltujq si¢ na poziomie ok. 2%.

Stado podstawowe fermy JK sktada si¢ z okoto 120 loch
iloszek. Dominujacymi rasami s wielka biata polska i pol-
ska biata zwistoucha. Prosigta odsadzane sa w wieku 28-
-30 dni. Srednio od jednej maciory odchowuje si¢ w mio-
cie 11 prosiat, a w ciagu roku uzyskuje si¢ srednio 2,2 mio-
tu/lochg. Gospodarstwo prowadzi otwarty cykl produkcji.
Zasada ,,cale pomieszczenie petne, cate pomieszczenie pus-
te” przestrzegana jest w ograniczonym stopniu — wylacz-
nie w sektorze tuczu. Grupy technologiczne ztozone z 28
samic tworzone sa w odstepach 30-dniowych. Pomieszcze-
nia gospodarcze sg odpowiednio wentylowane, w sektorze
warchlakarni i tuczu stosowana jest wentylacja podcisnie-
niowa, natomiast w pomieszczeniach dla stada podstawo-
wego wentylacja nadci$nieniowa. Lochy prosne oraz kar-
migce zywione sa indywidualnie, zaleznie od liczby od-
chowywanych prosiat i okresu cigzy, natomiast warchlaki
i tuczniki karmione sa ad libitum, dozowanymi automatycz-
nie paszami pelnoporcjowymi produkcji wlasnej wytwa-
rzanymi na bazie komponentow prod. Vitesse. W gospo-
darstwie stosuje si¢ tzw. zywienie na sucho. Woda do picia
dostarczana jest z poidel automatycznych. W fermie nie
stosuje si¢ rutynowych szczepien ochronnych, podaje sig
natomiast zelazo (Suiferrowit, Biowet Putawy) w 3. dniu
zycia prosigt oraz prowadzi si¢ odrobaczanie. Od kilku
miesiecy w gospodarstwie obserwowano zachorowania
zwierzat z objawami typowymi dla streptokokozy. Straty
tucznikow wahaty si¢ w granicach 3-4%.

Trzecia chlewnia (GU) zajmuje si¢ wytacznie odchowem
prosiat pochodzacych z zakupu z réznych zrodet, gtownie
na targach. Warunki zoohigieniczne panujace w fermie nie
sa korzystne, budynki gospodarcze sa zniszczone, wenty-
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lowane wylacznie grawitacyjnie. Swinie utrzymywane sa
na $cidtce. Zwierzeta w réznym wieku utrzymywane sa
w tym samym budynku, tacznie jednorazowo odchowuje
si¢ okoto 350 prosiat. Tucz trwa okoto 4,5 miesigcy. Pad-
nigcia tucznikow ksztattuja sig Srednio na poziomie 5%.

Zwierze¢ta. Do badan uzyto 21 warchlakow w wieku
12-15 tygodni, ktore podzielono na 3 grupy:

1) $winie klinicznie zdrowe z chlewni DP (n = 7), sero-
negatywne w kierunku Mhp i PRRS, od ktorych nie izolo-
wano paciorkowcow,

2) $winie chore z chlewni JK (n = 7), wykazujace typo-
we kliniczne objawy streptokokozy, u ktorych potwierdzo-
no zakazenie S. suis szczepem serotypu 2, a takze wyklu-
czono zakazenie Mhp i PRRSV,

3) $winie chore z chlewni GU (n = 7), u ktérych obser-
wowano objawy ogolne infekcji, takie jak: podwyzszona
temperatura, brak apetytu, kaszel, a badaniem laboratory;j-
nym potwierdzono u nich wystgpowanie zaréwno zakaze-
nia S. suis, jak 1 zakazenia Mhp i PRRSV.

Badania laboratoryjne. Badania bakteriologiczne wy-
konywano posiewajac materiat na standardowe i wybidr-
cze podloza wzrostowe. Obecnos$¢ paciorkowcoOw w po-
branym materiale potwierdzano testem PCR (5).

Badania serologiczne wykonywano metoda ELISA. Po-
ziom przeciwcial swoistych dla PRRSV badano testem prod.
Idexx, a dla Mhp zestawem prod. Dako.

Liczbe krwinek biatych oznaczano w analizatorze he-
matologicznym Abacus (Francja), a badanie cytometrycz-
ne wykonano przy pomocy FACScalibur (Becton Dickin-
son, BD, USA). Analizy te przeprowadzano w Pracowni
Cytometrii Przeptywowej Zaktadu Diagnostyki Laborato-
ryjnej i Klinicznej Katedry Nauk Klinicznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej SGGW, wykorzystujac do tego
celu krew obwodowa, pobierang z zyly czczej przedniej,
o stalej porze przed karmieniem. Jako antykoagulantu do
okreslania liczby leukocytéw i immunofenotypowania uzy-
wano EDTA-3K.

Wybrane zwierzgta zostaty odizolowane i nie stosowa-
no u nich rutynowej antybiotykoterapii. Swinie zakwalifi-
kowane do grup drugiej i trzeciej poddawano badaniu dwu-
krotnie. Po raz pierwszy krew pobierano po uzyskaniu po-
twierdzenia zakazenia, zwykle w szczycie choroby. Ponow-
na analiz¢ przeprowadzano po czterech tygodniach od
pierwszego badania. Zwierz¢ta kontrolne badano jedno-
krotnie.

Ocenie poddano limfocyty T, z uwzglednieniem propor-
cji miedzy komorkami pomocniczymi (Th) i cytotoksycz-
nymi (Tc) oraz limfocyty B. Dodatkowo analizowano ko-
ekspresjg limfocytow CD2+ i CD8+ z receptorem dla IL-2
(CD25). Czasteczka ta wystepuje na wigkszosci aktywo-
wanych limfocytéw T, co pozwala sadzi¢ o ich gotowosci
do produkcji IL-2 (12, 14, 18). Immunodetekcjg przepro-
wadzano przy pomocy przeciwcial monoklonalnych
(MADs) produkowanych przez VMRD (USA) i odpowied-
nich izotypowo przeciwciat poliklonalnych skoniugowa-
nych z fluorochromami, z firmy Pharmingen (BD), zgod-
nie z procedura opublikowana uprzednio (4). Szczegotowy
wykaz zastosowanych reagentow przedstawiono w tabe-
li 1. Limfocyty identyfikowano za posrednictwem par wy-
branych czasteczek réznicowania, tzn. CD2 i CD21, CD4
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Tab. 1. Przeciwciala monoklonalne wykorzystane do immu-
nofenotypowania

1 CD8 oraz CD5 1 CDS (13, 21). Wiazano je z odpowiedni-
mi izotypowo, przeciwciatami poliklonalnymi, tj. anty-mysz
IgG2a-FITC lub anty-mysz IgG1-PE. Do znakowania prze-
ciwciat o izotypie IgG2b uzyto przeciwcial poliklonalnych
skoniugowanych z biotyna (IgG2b-Biotin) i Streptavidin-PE.

Do oceny ekspresji czasteczki CD25 limfocyty krwi ob-
wodowej izolowano na Gradisolu L o c.w. 1,077. Nastgp-
nie komorki ptukano w MEM z dodatkiem 0,5% gentamy-
cyny i 10% surowicy ptodowej bydlecej (FCS). Zywotnos¢
komorek wynosita $rednio 94%. Limfocyty stymulowano
5 pg/ml Con A w temp. 37°C, w atmosferze 5% CO,, przez
24 godz. Po zakonczeniu inkubacji limfocyty znakowano
podwojnie, stosujac Mabs: anty-CD25 i anty-CD2 oraz
anty-CD25 i anty-CDS.

Do zbierania danych i analizy wynikéw cytometrycznych
wykorzystywano program CellQuest (BD). Wyniki przed-
stawiono w postaci $rednich arytmetycznych z odchylenia-
mi standardowymi odsetkow komorek cechujacych sig
obecnos$cia wybranych antygenow na ich powierzchni.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy
uzyciu programu Statistica 6.0. Istotno$¢ roznic pomigdzy
$rednimi warto$ciami poszczeg6lnych parametrow w gru-
pach $win badano testem U Manna-Whitneya przy p < 0,05
w grupach II i IIl migdzy 1. a 2. pobraniem oraz p < 0,01
migdzy 1. pobraniem w grupie II i1 III oraz 2. pobraniem
w grupie 111 II1.

Wyniki i omowienie
Liczba leukocytow oraz odsetek poszczegdlnych ich
populacji, a takze liczba limfocytow we krwi §win
w grupie I — kontrolnej miescily si¢ w zakresie war-
tosci referencyjnych dla tego gatunku zwierzat (tab. 2.).
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Przyjeto je za punkt odniesienia dla grup $win cho-
rych (IL1 III).
Infekcja samym paciorkowcem $win (grupa II) oraz

Lm;l)arzt'::li'\:locri'::wa lzotyp ,:zz,:z?;z'::a Ide';itv,,:;';ma"v zakazenie wieloczynnikowe (grupa IH) wywotaty istot-
P lyG2a — T na leukocytozg, obserwowanq zarOwno w szczycie
choroby, jak i 4 tygodnie pdzniej. Znaczna leukocyto-

(LHER Jus2l gk (L] za wynikala m.in. z limfocytozy.
PG114A lgG1 CD5 T sub i B sub Obraz krwinek biatych takze byt zmienny. Zwierze-
76-2-11 lgG2a D8 To/s ta zakazone S. suis w szczycie choroby cechowata
e g6 o : obnizona liczba eozynofili i neutrofilia. W czasie ana-
lizy probek krwi pozyskanych 4 tygodnie po zakaze-
24 Ig&i £0s receptordlall-2 | iy warchlakow w grupie tej stwierdzono podwojenie

odsetka monocytow w poréwnaniu do kontroli, a tak-
ze w porownaniu do pierwszego pobrania. Poniewaz
monocyty sa komorkami, ktdre przenosza paciorkow-
ce 1sa miejscem ich rozwoju, nalezy przypuszczac, ze
w czasie zakazenia ich pula ulegla zmniejszeniu 1 do-
piero po okoto 2 tygodniach od zakazenia mozna byto
zarejestrowac procesy naprawcze.

Zakazenie S. suis nie spowodowato zmian w pro-
porcjach migdzy odsetkiem limfocytow CD21+, czyli
komorek B, a limfocytami CD2+, czyli limfocytami T
(tab. 3). W przeciwienstwie do tego omawiane pro-
porcje zostaty zachwiane podczas zakazenia miesza-
nego, szczegolnie w szczycie choroby. Nastapito wow-
czas istotne obnizenie odsetka limfocytéw B z jedno-
czesnym podwyzszeniem odsetka limfocytow CD2+.
Po uptywie 4 tygodni od zakazZenia odsetek limfocy-
tow B powrocit do wartosci obserwowanych w grupie
kontrolnej, natomiast odsetek limfocytow CD2+ utrzy-
mywat si¢ nadal na podwyzszonym poziomie. Moze
to wskazywac na rozny stopien zuzycia komorek w po-
szczeg6lnych fazach infekcji wieloczynnikowych lub
sugerowac, ze czasteczka CD2 nie jest markerem
wszystkich limfocytow T krwi §win. CD2 wykazuje
ekspresj¢ jedynie na potowie komorek linii limfoidal-
nej — SWCI (1). Istnieje druga, niejednokrotnie réw-
nie liczna, bo szacowana w granicach 10-50% limfo-
cytow, populacja CD2-SWCI1+, ktére sa opisywane
Jako komorki zerowe, bez specyﬁcznych antygenow
réznicowania i przez to bez mozliwosci szybkiej od-
powiedzi na antygen (1). Wg Saalmiillera limfocyty T
sa tylko w 85% CD2+ natomiast wszystkie limfocyty
CD2+ wykazuja ekspresj¢ TCRaf albo TCRyo (13).

Tab. 2. Liczba leukocytow i limfocytow oraz odsetek populacji krwinek bialych (x + SD) u §win zdrowych oraz po zakazeniu

S. suis lub zakazeniu mieszanym S. suis, Mhp i PRRSV (n =7)

Grupa Liczba Iegkocytﬁw Populacie leukocytow (%) Liczba Iin;fosvlﬂw
(10°7) eozynofile neutrofile monocyty limfocyty (10%1)
| - kontrolna 15,61 = 1,94 8,29 + 2,93 43,43 = 8,08 4,29 + 2,56 44,0 = 6,48 6,93 = 1,61
D s | DEEAD | 278321041 | 243227t | 53,86+ 958" 4,00 £ 2,45 3971+9,55 | 10,63 + 357"
Dzien 28. 20,99 = 4,01** 5,60 + 3,532 43,00 = 16,21 9,30 = 4,08*2 42,10 = 17,47 8,70 = 3,50
WS suis, | DzieR0. | 26512895 | 1425:4500 | 33,00:4,760 | 4,00:2,16 48,75:8.26 | 13,03 :5,53*
Mhp, PRRSV | Dgiefi 28. | 23,41 = 6,38* 771373 | 38,43 26,90 5,14 = 3,81 48712991 | 11,86 5.22*

Objasnienia: rdznice statystycznie istotne w porownaniu do grupy kontrolnej przy * p <0,05; ** p<0,01;*p < 0,05 w grupach 111 III
migdzy 1. a 2. pobraniem oraz ® p < 0,01 migdzy 1. pobraniem w grupie Il i III oraz 2. pobraniem w grupie II i III
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Tab. 3. Odsetek subpopulacji limfocytow we krwi $win (X = SD) u §win zdrowych oraz po zakazeniu S. suis lub zakazeniu
mieszanym S. suis, Mhp i PRRSV (n=7)

Grupa Limfocyty (%)
CD21+ CD2+ CD4+ CD8+ CD4+CD8+ CD5+ CD5-CD8+
I - kontrolna 10,94 = 3,88 | 48,58 + 10,86 | 22,83+8,32 | 36,51 7,95 |11,16+0,91 | 56,94 +4,90 6,41 = 4,94
_ Dzied 0. | 10,24 +2,31 | 53,36 £16,14 | 25,49 +7,73 |54,28 +17,47* | 7,98 +1,90** | 48,13+ 12,28 | 11,93 + 7,63
=S58 1 e 28, 11,46 £ 6,63 | 53,24+ 9,81 | 26,80 +8,87 | 34,80 +11,728 | 9,45+ 2,73** | 43,13 £11,72* | 8,96 = 5,92
M-S suis, | DzieR0. | 1,74.+1.23*0| 6542+795% | 21,80+3,45 | 50,01+4,49* | 10,34 +2,19** | 5543+ 7,30 | 13,98 + 4,15*
Mhp, PRRSV | Dzie 28. | 10,72 = 3,98% | 60,11 9,81* | 24,60 +7,75 | 44,39 + 15,80 | 15,19 + 1,15** | 65,60 = 7,72*3 | 12,88 = 6,98

Objasnienia: jak w tab. 2.

Tab. 4. Odsetek limfocytow T aktywowanych Con A (x + SD), wykazujacych koekspresje¢ antygenéw CD2 i CD8 z receptorem
dla IL-2 (CD25), we krwi §win zdrowych oraz po zakazeniu S. suis lub zakazeniu mieszanym S. suis, Mhp i PRRSV (n =7)

Grupa Limfocyty aktywowane (%)
CD25+CD2- CD25+CD2+ CD25-CD2+ CD25+CD8- CD25+CD8+ CD25-CD8+
I - kontrolna 25,18 = 6,92 32,02:20,86 | 19,31:10,17 | 38,72:9,73 14,90 = 13,22 | 11,85:7,58
_ Dzied 0. | 812:1,73**3 | 33,23:29,55 | 2502:14,97 | 2579 17,60 20,02:17,94 | 12,62 9,39
=S58 1 e 28, 5,81+3,90*** | 32,36+14,76 | 3540=+10,09* | 17,65+11,54** | 1542 7,07 23,10 + 7,99*2
M-S suis, | DzieR0. | 4,00+1,30%**2 | 703:1,90% | 4572+535"*2 | 4,74+3,13** 5,60 +1,55* | 30,03 +3,77*2
Mhp, PRRSV | pyief 28. | 13,87 = 6,35 38,35 £ 9,52° | 25,75 + 9,63 41,82 = 11,64" 14,76 + 5,46 9,47 + 5,55

Objasnienia: jak w tab. 2.

Uzyskane wyniki badan wtasnych stanowia uzupet-
nienie prac Nielsena i wsp. (6) oraz Shimizu 1 wsp.
(15), ktérzy prowadzili analizy podobnych wskazni-
kow, ale bezposrednio po szczepieniu 1 po ekspery-
mentalnym zakazeniu PRRSV.

Drugim markerem limfocytow T byta glikoproteina
CDS5, wykazujaca ekspresje na limfocytach T SWC1+
$win oraz takze, cho¢ sporadycznie, na niektorych lim-
focytach B. Limfocyty T $win sa w 64% CD5+ (13).
Antygen CDS5 o wysokiej ekspresji wystepuje na ko-
morkach TCRaf+, a o niskiej na TCRyo+ (13). Odse-
tek komorek CD5+ zmieniat si¢ istotnie tylko w cza-
sie drugiego badania, przy czym nalezy zaznaczyc,
ze zmiany te byly rozne w obu grupach, a mianowicie
w wyniku zakazenia paciorkowcowego warto§¢ oma-
wianego wskaznika obnizyta sig, natomiast w konsek-
wencji zakazenia mieszanego podwyzszyla si¢. Wyjas-
nienia tego typu zmian mozna dopatrywac sig, ana-
lizujac proporcje migdzy Th (CD4+) i Tc (CD8+).
Zaréwno czasteczka CD4, jak i CD8 wystepuje na
limfocytach T CD2+, CD5+ i TCRef+. Analizujac
dane przedstawione w tab. 3 mozna zauwazy¢, ze
w szczycie choroby spowodowanej czynnikiem wy-
tacznie bakteryjnym, jak i w czasie zakazenia miesza-
nego dominowaty limfocyty cytotoksyczne, natomiast
po 4 tygodniach w obu grupach ich odsetek istotnie
si¢ obnizyt.

Na szczeg6lna uwage zastuguje odsetek komorek
podwdjnie dodatnich CD4+CD8+. U §win jest to wy-
jatkowo liczna populacja, stanowiaca, na podstawie
badan witasnych, okoto 11% wszystkich limfocytéw

krwi. Wedhlug Pescovitza (9) od 8% nawet do 68%
komoérek moze wykazywaé¢ podwodjna ekspresjeg
CD4+CD8+. Jak wskazuja na to dane przedstawione
w tab. 3, w grupie II liczebno$¢ tej populacji komoérek
istotnie siQ zmniejszylta, natomiast w zakazeniu mie-
szanym w szczycie choroby zmniejszylta, po czym, po
4 tygodniach po infekceji znacznie wzrosta. Moze to
sugerowaé, ze w zakazeniu paciorkowcowym nasta-
pit bardziej trwaty ubytek komorek wykazujacych za-
rowno cechy cytotoksycznosci, jak i regulacji, w po-
rownaniu do zakazania mieszanego, w ktorym pula
tych komorek dos¢ szybko si¢ odnowita.

Komorki o fenotypie CD8+ to nie tylko limfocyty
cytotoksyczne i supresorowe, ale takze komorki NK.
Nie posiadaja one na swojej powierzchni czasteczki
CDS5. Wobec braku swoistych dla §win przeciwciat
monoklonalnych identyfikujacych komorki NK w pre-
zentowanej pracy jako marker omawianych komorek
zastosowano koekspresje CD5—CD8+. Istotny wzrost
odsetka komorek CD5-CD8+ zaobserwowano
w szczycie choroby wywotanej zakazeniem miesza-
nym. Wskazuje to na dominujacy udzial komorek NK
w pierwszej fazie zakazenia mieszanego, w tym takze
wirusowego, czego konsekwencja nie byt niedobor tej
populacji komoérek w szczycie choroby. Przeciwnie,
mobilizacja szpiku do odtworzenia puli komérek NK
spowodowata wzrost ich odsetka, nawet w pordwna-
niu do wartosci obserwowanych u zwierzat zdrowych.

W tab. 4 przedstawiono wyniki koekspresji antyge-
noéw CD2 1 CD8 z receptorem dla IL-2. Istotne zmia-
ny, polegajace na obnizeniu odsetka limfocytow CD2+
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1 CD8+ o ekspresji CD25, w poréwnaniu do zwierzat
zdrowych z grupy kontrolnej, stwierdzono jedynie
w ostrym stadium zakazenia mieszanego. Natomiast
odsetek limfocytow CD2+ nie wykazujacych ekspre-
sji CD25 istotnie wzrést w szczycie infekcji wielo-
czynnikowej, na co mial wptyw wzrost odsetka limfo-
cytow CD8+. Posrednio mozna sadzi¢, ze w procesie
tym miatly takze udzial komoérki CD4+, odgrywajace
istotna rolg¢ w stymulacji odpowiedzi humoralnej. Ko-
morki regulatorowe o fenotypie CD4+CD25+ stano-
wia bowiem rezerwg w przygotowaniu puli limfocy-
tow B do produkcji przeciwcial (18, 22).

Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano r6z-
ny mechanizm komoérkowej obrony swoistej w zaka-
zeniu pojedynczym patogenem bakteryjnym i w za-
kazeniu Wleloczynmkowym W obu przypadkach
w szczycie zakazenia i po 4 tygodniach obserwowano
limfocytozg. Réznice stwierdzono dopiero w badaniu
subpopulacji limfocytow. W zakazeniu paciorkowco-
wym odnotowano jedynie wzrost odsetka limfocytéw
Tc oraz obnizenie odsetka komoérek CD4+CD8+, bez
réwnoczesnego obnizenia limfocytow B, co zaobser-
wowano w zakazeniu mieszanym. W tym jednak przy-
padku wzrést jedynie odsetek limfocytéw Th i Te po-
dwojnie pozytywnych oraz komoérek NK. Jednoczes-
nie w tej grupie nastapito istotne obnizenie odsetka
limfocytéw T i Tc z koekspresja CD25, a wzrost po-
pulacji komorek bez ekspresji IL-2R. Taki wynik su-
geruje, ze wprawdzie uktad odpornosciowy zwierzat
odbudowal zuzyte populacje komorek zaangazowa-
nych w zwalczanie infekcji mieszanej, jednak czyn-
no$¢ tych komoérek, wyrazajaca si¢ zdolnoscia do od-
powiedzi na cytokiny i do ich produkcji, pozostata
zachwiana.
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