18

Artykul przeglagdowy

Medycyna Wet. 2007, 63 (1)

Review

Zakazenia lyssawirusami u nietoperzy europejskich

MARCIN SMRECZAK, JAN F. ZMUDZINSKI

Zaktad Wirusologii Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Smreczak M., Zmudzinski J. F.
EBLVs infection in European bats

Summary

Rabies in insectivores was identified in the 1930s of the 20" century. In recent years the study of rabies in
European bats and the application of modern methods of investigation enabled the distinction of two
lyssaviruses: EBLV 1 and EBLYV 2, which represent genotype 5 and 6 respectively. Initially it was supposed
that bats are the only host of EBLVs and the virus spreads among bats by way of bites between animals.
Unfortunately, it turned out that in rare circumstances EBLVs can infect not only bats but also induce spillover
infection to domestic and wildlife animals and man. Although such infections are rare they are a danger for
public health and for the health of terrestrial animals. To date four human deaths from EBLVs infection have

been reported.

Keywords: rabies, bats, lyssaviruses

Wiscieklizna u nietoperzy ma dtuga historig. Pierw-
si hiszpanscy kolonisci wspominaja o wsciekliznie
w XVI w. u ludzi (zotierzy) bedacej wynikiem po-
gryzienia ich przez nietoperze wampiry (5). Istnieja
takze wzmianki o epizootiach wscieklizny u bydta no-
towanych w XVI, XVII i XVIII wieku spowodowa-
nych przez nietoperze wampiry. W latach 1906-1908
w poludniowej czg$ci Brazylii w wyniku epizootii
wscieklizny padto okoto 4000 sztuk bydta i 1000 sztuk
zwierzat nieparzystokopytnych (koni, mutow). W 1911 r.
Carini jako pierwszych pierwszy stwierdzil §cisty zwia-
zek pomigdzy nietoperzami wampirami a porazenng
postacia wscieklizny u bydta. Potwierdzili to w swo-
ich badaniach Haupt i Rehaag (w 19211 1925 r.), kto-
rzy wykazali obecno$¢ ciatek Negriego w médzgowiu
schwytanych nietoperzy wampirow, potwierdzajac tym
samym rolg tych zw1erzqt w transmisji wscieklizny do
bydta. Nalezy zaznaczy¢, iz wscieklizna wystepujaca
u nietoperzy wampirow jest jedyna znana choroba nie-
toperzy, ktora powoduje straty ekonomiczne w pogto-
wiu bydta w krajach Ameryki Potudniowej (5, 19).

Wscieklizna u nietoperzy owadozernych i owoco-
zernych zostata rozpoznana w Trynidadzie w 1930 r.
(6). Nie spowodowato to zainteresowania sig¢ tym prob-
lemem az do czasu, kiedy to w 1953 r. mtody chtopiec
w USA (Floryda) zostat pogryziony przez nictoperza,
zakazonego wirusem wscieklizny. U chtopca z dobrym
skutkiem zastosowano szczepienia poekspozycyjne Po
tym wydarzeniu badaniu poddano moézg kobiety, kto-
ra zmarta po 3 tygodniach od chwili pogryzienia jej
przez nietoperza w 1951 r. W mdzgu zmartej kobiety
stwierdzono obecnos¢ cialek Negriego. Wykazano

w ten sposob, ze przypadek wscieklizny u nietoperza
na Florydzie z pewno$cia nie byl pierwszym przypad-
kiem transmisji wscieklizny do cztowieka od wsciek-
tego nietoperza w Ameryce Potnocnej (15). W kolej-
nych latach intensywne badania nietoperzy wykazaty,
ze wscieklizna u zwierzat tego gatunku byta stwier-
dzana zardéwno w Ameryce Potnocnej, Srodkowe;, Jak
1 Potudniowej, za wyjatkiem Alaski, pétnocnej czgsci
Kanady oraz poludniowej czgsci Ameryki Potudnio-
wej. Do dnia dzisiejszego wirus izolowany byt od
wszystkich gatunkow nietoperzy zasiedlajacych Ame-
ryke Potnocna, Potudniowa i Srodkowa (4).

Przypadek wscieklizny u nietoperza owadozernego
na Florydzie wzbudzit zainteresowanie tym tematem
nie tylko w USA, ale takZze w innych czg$ciach §wiata.
Pod koniec lat 50. w Afryce potwierdzono wystepo-
wanie wicieklizny u nietoperzy owocozernych w Ni-
gerii, w 1970 r. izolowano wirus wscieklizny od nie-
toperza w Afryce Potudniowej, a w roku 1954 izolo-
wano po raz pierwszy wirus wscieklizny od nietope-
rzy w Europie (Niemcy) (6, 25, 26).

Taksonomia

Rodzaj Lyssavirus jest jednym z czterech rodzajow,
ktore tworza rodzing Rhabdoviridae w obrgbie rzedu
Mononegavirales. Rodzaj Lyssavirus obejmuje kla-
syczny wirus wscieklizny (RABV; genotyp 1), do kto-
rego naleza takze wirusy izolowane od nietoperzy
w Ameryce Potnocnej, Srodkowej i Potudniowej, La-
gos bat virus (LBV; genotyp 2), Mokola virus (MOKYV;
genotyp 3), Duvenhage virus (DUVYV; genotyp 4),
European Bat Lyssavirus (EBLV-1; genotyp 5 oraz
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EBLV-2; genotyp 6) i Australian Bat Lyssavirus
(ABLV; genotyp 7). Klasyczny wirus wscieklizny (ge-
notyp 1) wystepuje na calym $wiecie z wyjatkiem nie-
licznych krajow, ktore wolne sa od wscieklizny zwie-
rzat ladowych (Wielka Brytania, Irlandia, kraje skan-
dynawskie, Islandia, Australia, Nowa Zelandia, Japo-
nia). Wystgpowanie EBLV-1 oraz EBLV-2 ograniczo-
ne jest do nietoperzy owadozernych zamieszkujacych
Europg, za$ wystgpowanie pozostatych genotypow lys-
sawirusOw ograniczone jest do kontynentu afrykan-
skiego, a LBV jest jedynym lyssawirusem, ktoéry nie
byt izolowany z przypadku choroby u cztowieka (7, 8,
13, 21).

Wykazano rowniez, ze EBLV-1 12 ewoluowaty jako
dwie genetycznie odrgbne linie (EBLV-1a i b oraz
EBLV-2a i b) stosownie do ich geograficznego roz-
mieszczenia (1). Ostatnio, prowadzac aktywny moni-
toring wsrdd nietoperzy w Eurazji (byte republiki ra-
dzieckie) izolowano od tych zwierzat nowe lyssawi-
rusy. Jako pierwszy izolowany zostal Aravan wirus
(ARAV) w Kirgistanie w 1991 r. Kolejnym byt Khu-
jand wirus (KHUV) izolowany w 2001 r. niedaleko
miasta Khujand w poinocnym Tadzykistanie. W 2002 .
izolowano Irkut virus (IRKV) oraz West Caucasian bat
virus (WCBYV) wystepujacy w rejonach gor Kaukazu.
Ostatnie cztery izolaty nie zostaly jeszcze sklasyfiko-
wane. Najprawdopodobniej rodzaj Lyssavirus wzbo-
gaci si¢ 0 nowy genotyp (3, 16)

Lyssawirusy moga by¢ roznicowane metodami se-
rologicznymi i biologii molekularneJ na liczne roznia-
ce si¢ miedzy soba typy wirusOw (serotypy i geno-
typy).

Obecnie przyjeto klasyfikowaé serotyp 1 jako wi-
rus wscieklizny, podczas gdy wszystkie inne (genotyp
2-7) nazywane sa lyssawirusami.

Zakazenie lyssawirusami u nietoperzy

Nie wyjasniono do konca, jak dochodzi do transmi-
sji wirusa pomigdzy nietoperzami w obrgbie tej same;j
kolonii. Najprawdopodobniej sprzyjaja temu zacho-
wania socjalne nietoperzy, takie jak wzajemna pie-
lggnacja czy gryzienie. Dlatego tez obecnos¢ wirusa
w §liniankach, jezyku i gardle wydaje si¢ bardzo waz-
na, poniewaz najczestsza forma transmisji wirusa jest
gryzienie, lizanie, przy czym wazna rol¢ odgrywa bez-
posredni kontakt z blonami §luzowymi (17). Przypusz-
cza sig, ze mechanizm transmisji EBLV droga doust-
na moze prowadzi¢ do cichej postaci zakazenia. Ist-
nieje mozliwo$¢, ze nietoperze moga by¢ bezobjawo-
wymi nosicielami wirusa. Reaktywacja wirusa moze
nastapi¢ w wyniku oddzialywania specyficznych czyn-
nikow, takich jak ciaza czy stres, ktore wywotuja
immunosupresj¢. Transmisja zakazenia przez sling
niewatpliwie ma miejsce, poniewaz wszystkie cztery
zanotowane przypadki wscieklizny u cztowieka
wywolane przez EBLV posiadaja udokumentowana
ekspozycjg na zakazenie przez pogryzienie. W dwoch
sposréd czterech przypadkow wywotanych przez
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EBLV zanotowano pogryzienia przez jednego nieto-
perza, podczas gdy w dwoch kolejnych doszto do wielu
pogry21en przez nietoperze (2, 12, 14, 18, 27). Intere-
sujace jest, ze wielu chlropterologow w calej Europie
notuje przypadki pogryzienia przez nietoperze zaka-
zone EBLV bez konsekwencji w postaci zachorowan.
Mozliwe jest, ze transmisja zakazenia EBLV wyste-
puje stosunkowo rzadko z powodu matlej ilo$ci wiru-
sa w §linie oraz niewielkiej ilo§ci same;j $liny. Sugeru-
je to, ze transmisja EBLV od nietoperza do cztowieka
wymaga znacznie wyzszej koncentracji czynnika za-
kaznego dla aktywnego zakazenia. Pojawiaja sig jed-
nak opinie, ze w Europie niektére zapalenia mézgu
o nierozpoznanej etiologii moga by¢ spowodowane
przez EBLV jako wynik pogryzienia przez nietoperze,
przy czym wynik badania histopatologicznego wska-
zuje na zakazenie wirusowe (11).

Transmisja horyzontalna

Czgste oddawanie moczu i defekacja jest zjawiskiem
powszechnym wsrdd nietoperzy. Dlatego tez duze ilos-
ci guana moga wystepowac¢ w jaskiniach, co moze
powodowac, ze wirus zawarty w wydalinach bedzie
obecny w tworzacym si¢ aerozolu. Watpliwe ciagle
jest jednak, czy szerzenie si¢ EBLV wérdd nietoperzy
w jaskiniach jest wynikiem inhalacji wirusa. Takiej
transmisji wirusa przez aerozol nalezy raczej spodzie-
wac sig, kiedy w powietrzu znajduje si¢ $lina, a nie
wydaliny. Jednakze nie nalezy wykluczac tej ostatniej
mozliwosci. Transmisji poprzez aerozol oczekiwaé
nalezy przede wszystkim w Jasklmach gdzie znajduje
si¢ duza liczba nietoperzy, mimo ze nawet w jaski-
niach w USA nie ma dowoddw na wystegpowanie trans-
misji wirusa poprzez aerozol (21). W warunkach
naturalnych transmisja EBLV ws$rdd nietoperzy z tej
samej kolonii, jak juz Wspomniano, nastgpuje najpraw-
dopodobniej poprzez wzajemna pielegnacjg w czasie
ktérej zwierzgta narazone sa na pogryzienia. Takze
podczas sezonu kopulacyjnego (Srodek i1 koniec jesie-
ni) notowane sa przypadki agresywnych zachowan
podczas kopulacji, kiedy to samiec gryzie samicg
w kark, co moze powodowac¢ transmisj¢ zakaznej $li-
ny do wrazliwego na zakazenie osobnika. Agresywne
zachowanie w celu zdobycia lepszego miejsca w ko-
lonii takze moze prowadzi¢ do pogryzien migdzy nie-
toperzami i transmisji czynnika zakaznego (11).

Transmisja zakazenia do innych gatunkéw
zwierzat i cztowieka

W 1998 r. stwierdzono przypadek wscieklizny
u trzech owiec w Danii. Wyizolowany wirus zidenty-
fikowano jako EBLV-1a, ktory najprawdopodobnie;j
pochodzit od nietoperza owadozernego. Byt to pierw-
szy odnotowany i1 potwierdzony przypadek transmisji
lyssawirusa od nietoperza do zwierzgcia ladowego
(29). Trzy lata p6zniej, w sierpniu 2001 r., zanotowa-
no przypadek wscieklizny u kuny w Niemczech. Zwie-
rzg nie wykazywalo objawow chorobowych za wyjat-



kiem utraty bojazliwos$ci i niechgci do poruszania sig.
W tescie immunofluorescencji zwierzg okazato si¢
ujemne jednak obecno$¢ wirusa wykazano technika
PCR. Jak do tej pory, jest to jedyny zarejestrowany
przypadek transmisji EBLV-1 do innego gatunku zwie-
rzgcia wolno Zyjacego niz nietoperz. Przypuszcza sig,
ze transmisja nastapila, gdy kuna zaatakowata zaka-
zonego nietoperza znajdujacego si¢ na ziemi. Kuny
znane sa z tego, ze nietoperze sa ich ofiarami zwlasz-
cza zima w miejscach hibernacji nietoperzy (22).
W kwietniu 2002 r. w Danii zanotowano kolejny przy-
padek transmisji EBLV-1 od nietoperza do owcy
w miejscu potozonym w niedalekiej odlegtosci od po-
przedniego ogniska choroby. Chora owca wykazywa-
ta objawy kliniczne w$cieklizny w postaci ,,sztywne-
g0” chodu, §linotoku oraz kotowacizny. Podejrzenie
wscieklizny potwierdzone zostato w tescie immuno-
fluorescencji bezposredniej z wykorzystaniem dwoch
réznych koniugatow (24).

W Europie do chwili obecnej (2005 r.) zanotowano
cztery przypadki §mierci cztowieka spowodowane za-
kazeniem EBLV. W zadnym z tych przypadkéw nie
zastosowano wczesniejszego szczepienia profilaktycz-
nego przeciwko wsciekliznie.

Pierwszy przypadek zanotowano na Ukrainie w Lu-
gansku u 15-letniej dziewczynki, ktora zostata ugry-
ziona w dzien w palec przez nieznany gatunek nieto-
perza w 1977 r. Wirus izolowano z mézgu zmartej
dziewczynki 1 jest on uwazany za EBLV-1, cho¢ nig-
dy nie zostat poddany analizie genetycznej (2).

Drugi przypadek u cztowieka wystapit w Rosji (Biel-
gorad) w 1985 1. po tym jak 1l-letnia dziewczynka
Yuli zaatakowana 1 pogryziona zostala w dolna warge
przez nietoperza, ktory zaraz odleciat. Po pogryzieniu
nie zastosowano szczepienia poekspozycyjnego i u
dziewczynki po 21 dniach od ekspozyCJl wystapily
typowe objawy wsmekhzny, a zej$cie $miertelne na-
stapito na 6. dzien od pojawienia si¢ objawow klinicz-
nych choroby. Z moézgu zmartej dziewczynki izolo-
wano EBLV-1 (27).

Trzeci przypadek w 1985 r. zanotowano u 30-let-
niego szwajcarskiego biologa, ktory zostat przyjety do
szpitala z postepujacym paralizem i bolem w lewym
ramieniu i szyi. Z wywiadu wynikalo, ze cztery lata
wczesniej, w Malezji, badacz pogryziony byl przez
rézne gatunki nietoperzy, a rok wczesniej przed za-
chorowaniem doszto do jego pogryzienia podczas pra-
cy z nietoperzami w Szwajcarii. Biolog zmart 20 dni
po przywiezieniu do szpitala. Nie byt on nigdy profi-
laktycznle szczeplony prze01wko wsciekliznie ani tez
nie stosowano u niego szczepienia poekspozycyjnego
po pogryzieniach przez nietoperze. Z jego mozgu izo-
lowano EBLV-2. Jest to pierwszy potwierdzony przy-
padek wicieklizny u czlowieka wywotany EBLV-2 po
pogryzieniu przez nietoperza (18).

W listopadzie 2002 r. 55-letni badacz nietoperzy
zostal przyjety do szpitala z ostrymi objawami krwa-
wych wymiotow. W wywiadzie przedstawil 5-dniowa
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histori¢ bolu i przeczulicy w lewym ramieniu i postg-
pujace oslabienie konczyn z wyraznie rozwijajacymi
sig klinicznymi objawami wskazujqcymi na stan za-
palny mézgu. Pacjent nigdy uprzednio nie byt szcze-
piony przeciwko wsciekliznie i nie stosowano u niego
szczepienia poekspozycyjnego. Probki §liny wyka-
zaly obecno$¢ wirusa, ktory zidentyfikowano jako
EBLV-2a. Przypadek ten jest drugim potwierdzonym
przypadkiem infekcji czlowieka EBLV-2 po pogryzie-
niu przez nietoperze (12, 14).

Objawy zakazenia EBLV u nietoperzy

Wigkszos¢ ludzi niezwiazanych z biologia nie po-
siada §wiadomosci obecnosci nietoperzy owadozer-
nych w otaczajacym ich srodowisku. Wynika to przede
wszystkim ze sposobu zycia tych zwierzat. Wigkszo$¢
nietoperzy europejskich podczas dnia przebywa w kry-
jowkach. Sa one relatywnie mate, szybkie, prawie nie-
styszalne, gdy poluja na owady, a przez to sa trudne
do zauwazenia.

U wszystkich ssakow zmiany w zachowaniu sa jed-
nymi z pierwszych oznak zakazenia lyssawirusem.
Dotyczy to takze nietoperzy i, jak dotad, nie ma wy-
jatkow od tej reguty. Widok nietoperza w jego natu-
ralnym $rodowisku podczas dnia jest zjawiskiem wy-
jatkowym i stanowi ostrzezenie, ze nietoperz moze by¢
chory i1 zakazony jest lyssawirusem. W wielu krajach,
w ktorych wystapita choroba u nietoperzy, pierwsze
przypadki stwierdzenia wscieklizny u tych zwierzat
nastgpowaty wowczas, gdy dochodzito do kontaktu
cztowieka z zakazonym nietoperzem podczas dnia.
Istnieje wiele doniesien o pogryzieniach cztowieka
przez nietoperze. Jednakze gryzienie nie moze byc¢
uwazane za objaw patognomoniczny zakazenia nieto-
perza 1yssaw1rusem Nalezy bowiem mie¢ na wzgle-
dzie, ze ma si¢ do czynienia ze zwierzgtami wolno
zyjacymi, ktore wykazuja naturalng bojazliwos¢ przed
cztowiekiem, a jedng z reakcji obronnych zwierzgcia
moze by¢ gryzienie. Kiedy zakazone nietoperze znaj-
dowano zywe, opisywano czasami, Ze s porazone
i wydaja odglosy przypominaj ace placz, a kiedy pod-
chodzilo si¢ do nich, woéwczas gryzly. ObserwaCJe wy-
kazuja, ze zakazenie lyssawirusem moze prowadzi¢
do agresywnosci nietoperza. Chore nietoperze szybko
traca masg ciata, obserwuje si¢ brak koordynacji ru-
chow, skurcze migsniowe, pobudzenie oraz wspomnia-
na juz agresjg (9). W toku obserwacji chorych nieto-
perzy w Anglii nie stwierdzano wystepowania $lino-
toku (12). W zakazeniu 1yssaw1rusem u nietoperzy
obserwuje si¢ przede wszystkim zmiany w zachowa-
niu, silna apati¢ lub duza agresywnos¢, atakowanie
innych nietoperzy w locie oraz rzadko spotykana
u zdrowych osobnikow aktywno$¢ dzienna. U nieto-
perzy, u ktorych zdiagnozowano wscieklizng w Pol-
sce obserwowano: porazenie aparatu ruchu (zwierze
traci zdolnos¢ do lotu, ale potrafi chodzi¢ po ziemi),
wychudzenie i posklejane futro, czgsta obecnosé w ja-
mie ustnej ziemi, nadpobudliwo$¢ na dotyk lub nagly
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hatas (zwierzg po dotknigciu patakowato wygina grzbiet
1 glosno skrzeczy), zazwyczaj apati¢ i bezruch, ten-
dencje¢ do naglego spontanicznego lub 1nduk0wanego
bodzcami dotykowymi albo dzwigkowymi przewra-
cania si¢ na grzbiet, zamknigte lub silnie przymknigte
oczy, ktopoty z przetykaniem —w pocza;ckowym okre-
sie choroby nietoperz probuje jes¢ i pié, ale z biegiem
czasu zwykle odruch polykania zanika. Obserwowa-
ne byto rowniez gwaltowne rzucanie si¢ na pokarrn
1 rozszarpywanie go (bez normalnego gryzienia i po-
lykania). Czasami zwierzg podobnie postepowato ze
$ciotka z ligniny. W koncowym stadium choroby nie-
toperz stabo reaguje na jakiekolwiek bodzce (28).

Oczywiscie, nie wszystkie wymienione objawy mu-
sza wystepowac u chorego nietoperza. Jak dotychczas
nie ma opisu zmian patologicznych w mozgu nietope-
rzy zakazonych lyssawirusem. Przypuszcza sig, ze
podobnie jak przy zakazeniu wirusem wscieklizny
u zwierzat ladowych wystgpuje nieropne zapalenie
moézgu, a EBLV wykrywany byt we wszystkich tkan-
kach/narzadach Zakazonych nietoperzy z wyjatkiem
blony skrzydet, w ktorej nie stwierdzano obecnosci
wirusa (7, 12).

Zakazenia EBLV u czlowieka

W trzech udokumentowanych przypadkach klinicz-
nej obserwacji przypadki te przypominaly bardzo po-
sta¢ szatowa wscieklizny u ludzi zakazonych klasycz-
nym wirusem wscieklizny. Podczas wczesnej fazy cho-
roba klinicznie manifestowata sig przewlektym bolem
konczyn i $wiadem w miejscu pogryzienia oraz prze-
czulica. Postgpujace ostabienie obu konczyn gornych,
a nastgpnie wzrost wiotkosci wszystkich konczyn pro-
wadzito do obnizenia odruchow. Bol szyi zwykle jest
notowany przy napadach objawow chorobowych, a je-
go intensywno$¢ narasta przechodzac w bol nie-
przemijajacy. Obserwowano wystgpowanie odmy
optucnowej, co wymagato wspomagania oddychania.
Objawy kliniczne postepowaty bardzo szybko, a wraz
z nimi narastato neurologiczne uposledzenie, co praw-
dopodobnie wiazalo si¢ z szerzeniem si¢ wirusa w ob-
rebie osrodkowego uktadu nerwowego. Wystepowaty
takze objawy w postaci spazmow (skurczow) odde-
chowych iz tym zwigzanych trudno$ci w oddychaniu,
nadpobudliwos$¢, niepokdj, konwulsje, obfite $linienie,
zmienne postrzeganie, ostra dezorientacja i agresja.
Zaawansowanie procesu chorobowego prowadzito do
$piaczki (12, 14, 18, 23).

Zapobieganie w zdrowiu publicznym

Mozliwo$¢ transmisji do cztowieka i zwierzat lado-
wych lyssawirusow wystepujacych u nietoperzy euro-
pe_]SkICh powoduje, zZe istotne jest pytanie o skutecz-
no$¢ dostgpnych na rynku szczepionek w przypadku
zakazenia tymi wirusami. Wspotczesne szczepionki
przeciwko wsciekliznie oparte sa o klasyczny wirus
wscieklizny nalezacy do genotypu 1, a dane na temat
ich efektywnosci w stosunku do EBLV sa niepeine.
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Wydaje si¢ jednak, ze poziom zabezpieczenia przed
zakazeniem EBLV zalezy od szczepu wirusa wyko-
rzystanego do produkcji szczepionki, np. PV lub PM
oraz wirusa uzytego do zakazenia kontrolnego. Naj-
ogolniej, szczepionki oparte na szczepie PM indukuja
stabsze zabezpieczenie przeciwko EBLV-1 niz szczep
PV. Do chwili obecnej nie ma jednak w petni obszer-
nych 1 wyczerpujacych badan dotyczacych skutecz-
nosci ochronnej dostgpnych na rynku szczepionek
w stosunku do zakazen EBLV. Jednak, mimo ze nie
ma jednoznacznej i petnej odpowiedzi na pytanie do-
tyczace zabezpieczenia przed choroba, to do chwili
obecnej nie zanotowano zadnego przypadku wsciek-
lizny u cztowieka, ktory wystapitby po zastosowaniu
petnego profilaktycznego szczepienia i nie zanotowa-
no takze zadnego przypadku $miertelnego po prawid-
towym szczepieniu poekspozycyjnym, bez wzgledu na
zrodlo zakazenia, a takze genotyp wirusa. Sugeruje to,
ze szczepionki oparte na RABV (genotyp 1) powodu-
jaindukcje przeciwciat, ktore sa zdolne do krzyzowe;
neutrahzacp 1 krzyzowego zabezpieczenia przeciwko
przynajmniej niektorym genotypom lyssawirusow (11,
20, 25, 26).

Osoby zajmujace si¢ zawodowo nietoperzami, wli-
czajac w to ludzi, ktérzy pomagaja nietoperzom, a tak-
ze opiekuja si¢ chorymi nietoperzami, narazone sg na
ekspozycje 1 sa grupa wysokiego ryzyka narazenia na
zakazenie EBLV. W wigkszosci krajow europejskich
szczepienia profilaktyczne zalecane sa dla tych oséb,
ktore zawodowo lub w inny spos6b moga by¢ naraze-
ni na ekspozycjg i transmisj¢ lyssawirusow od nieto-
perzy. W Anglii chiropterolodzy sa obowiazkowo
szczepieni przeciwko wsciekliznie (11, 20).

Postepowanie poekspozycyjne

W przypadku ekspozycji cztowieka na EBLV zale-
ca si¢ podanie szczepionki przeciwko wsciekliznie oraz
surowicy anty-wsciekliznowej. W Stanach Zjednoczo-
nych kazdy nietoperz, ktory spowodowat pogryzienie
lub zadrapanie jest przesylany do badania diagnostycz-
nego (10, 11).

Dane epldemlologlczne wskazuja, ze najczescie]
wicieklizng diagnozowano w Europle w drugiej poto-
wie lat 80. XX w. u mroczka p6znego. Zbyt malo jest
jednak informacji na temat wszystkich gatunkow nie-
toperzy, ktére przesylane sa do badania.

Dane przesytane z roznych krajéw do WHO zawie-
raja tylko liczbg przypadkow bez podania gatunku nie-
toperza. Takze zbyt mato przypadkoéw zachorowan za-
notowano u nietoperzy Myotis spp., by wyciagnaé
wnioski dotyczace geograficznego zasiggu wystepo-
wania lyssawirusa genotypu 6. Zastanawiajace jest,
ktory z czynnikow srodowiskowych moze wplywaé na
wystgpowanie wscieklizny u tego gatunku. Interesu-
jace jest to, ze zarowno mroczki, jak 1 nocki to tylko
dwa sposrod okoto 35 gatunkdéw nietoperzy wystepu-
jacych w Europie. Mroczki pdzne 1 nocki nie sa nieto-
perzami zagrozonymi wyginigciem, a ggstos¢ ich po-



22

pulacji w Europie wzrasta. Oprocz mroczka pdznego
przypadki wscieklizny notowane sa sporadycznie tak-
ze u innych gatunkéw nietoperzy. Nie mozna wigc wy-
kluczy¢ mozliwosci istnienia rezerwuaru wirusa u nie-
toperzy innych gatunkow.

Podsumowanie

Wiadomo, ze wscieklizna u nietoperzy wystepuje
w wigkszosci czgsci §wiata i jesli nie jest ubikwitarna,
to wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze wscieklizna
u nietoperzy europejskich nie jest nowym zjawiskiem,
ale jednym z istniejacych wczesniej, nierozpoznanym
przez bardzo dtugi czas. Mato poznany jest mecha-
nizm transmisji i przebieg choroby u nietoperzy euro-
pejskich. Podobnie wiedza na temat wystgpowania
zakazen lyssawirusami, zwtaszcza w obrgbie kolonii
nietoperzy, jak tez zrozumienie immunobiologii nie-
toperzy jest niewielkie. Nietoperze sa zwierzgtami,
ktdre przynosza ogromne korzysci cztowiekowi i obo-
wiazkiem jest zapewni¢ im przetrwanie. Z drugiej stro-
ny nalezy dbac i zabezpiecza¢ zdrowie ludzi przed nie-
bezpiecznymi zakazeniami lyssawirusami i realizowaé
to, co jest potrzebne do zbadania i zrozumienia biolo-
gii nietoperzy europejskich i patogenezy zakazajacych
je lyssawiruséw. Jak do tej pory, zakazenia zwierzat
ladowych (oprocz cztowieka) EBLV w Europie sa nie-
zwykle rzadkimi przypadkami. Ze wzgledu na stoso-
wane szczepienia zwierzat towarzyszacych oraz akcje
doustnej immunizacji lisow wolno zyjacych przeciw-
ko wsciekliznie w wielu krajach Europy status immu-
nologiczny tych zwierzat w Europie jest obecnie bar-
dzo wysoki. W kolejnych latach, kiedy poziom odpor-
nos$ci populacji bedzie zanikat, wéwczas niewykluczo-
ne jest, ze moze by¢ wigcej OkaZ]l do wystepowania
transmisji i zakazeh pomigdzy nietoperzami a zwie-
rzgtami ladowymi zwlaszcza wolno zyjacymi. W ta-
kiej sytuacji wiedza dotyczaca biologii nietoperzy oraz
patogenezy zakazen lyssawirusami moze stac si¢ kry-
tyczna dla kontynuowania kontroli choroby wywoty-
wanej przez lyssawirusy u nietoperzy na kontynencie
europejskim.
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